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جہان بشقابہای پرندہ 


درطول تادیخ بادھا اتفاق افتادہ استکە مردماز 
ریت اشیاء مرموز آسمانی عراسیدەائد. درطی سالھای 
اخیر ہزاران شیئی پرندۂ نامشخص عوضوع گزارشھای 
گوناگون‌بودەاند. نحستین گزارش مر بوط بەاین اشیاء 
پرندہ ددتاریخ ژوئن ۷ ۱۹ تھیە شدہ است. خوشبختا:ہ 
ہر ای غا لب این ‌اشباحتوضیحات رضایتبخشی دادہ شدەاست. 
دراغلب مواردبشقابھای پر ند چیزی جز پدیدءھا یطہیعی 
کەبھ غلط تعبر شدەاند نبودءەامت :پدیدەای کەھو اشناسان 
آنرا بنام وفر شتڈھاگ رادار> میعناسند ودد شرایبط 
بخصوص عوای‌بسیا گرم وخحثك بظھور میرسد ۔ 

درژوئیە ۱۹۵۳۲ چنئیں پدیدەای موحب ہروزمرض 
مسری ریت بشقابهای پرنہدہ دد آسمان واٹئنگتن 
شد. ولی امردذمسلم شدە‌است کە تعمدادزیادی ازاین‌اشباح 
چیزی جز سیارات یاستارگان درخشعانیکە درنزدیکسی 
افق زمین قراردارند نبودەاست . 

بەسٰی اشباحدیگر ددائر بروزپدیدۂ دبکر ی کەخیلی 
نز دیك بە پدیدۂر نگین کمان بودہہ ہنامدسگہای خورشید: 
مٹھورا۔ ظام رمیعود. گا نیز حوادث جویدر خشان 
٭ں؛/۸6۱( یا ب لن‌ھمای مخمہوص آزمایثات جوی ویا 
انعکاس اشیائی شبیه ھواپیماھا: پرنددگان: تارھایٗءنکہوت 
یاموحودات حانداردرحشندء وجب تھیڈگزادٹھائی در 
بارۂ ہشهابھای پرندء شدەاست . 

نروی عوائی کشودھای متحدہکه مسئولیت مطالمه 
ھمابن گزادرشھا دا بەھدہ داشتەاست ھیچگونە برھان۔ 
قاطمی کہ دلیل وجود ماشین ھاى ہین سیارەای باشد در 
گزارٹھا پیدانکردہ اُست . 

ہا باد ءا 

بشقا بھای پرندہ بھیچوحە پدیدۂ تازەای نیستند . 
نیا کان مائیز گا گاء شاحد ظھودعلائم مرموزی در آسمان 
بودە|ئد وآ نھا راباشکال گونا گونتفسیر کردەاند درحلال 
قرون : روایاتی پہجای مائندءەکه حاکی از ظیور اشیاء 
سماوی آسرادآمیز بھنگام روزیاشب بودہ است کە مردمرا 
تااعماقدجودشان م یھر اسانیدءاست. مثلاطبق !یں روا یات 
اشباحی نورانی وجود داشتەه کە پیشتر درقب رستا ھا دفت و 
آمد میکردەاند : دردوران کھن اژدھائی وحود داشته 
کە نفس‌دوم آتدیئش معرف وجود اودرمکانی ہودہ است . 
درسال ۰ ۱۹۵ شیطان درحاليکە بنود شیطنت منود بودہ 
شخصاً ازفر ازرودخا ذ۸ تایمز ٭۴. 1 ء٣-"'‏ پرواز کردہ وخود 


رابمدںەای شاعدقا بل اعتمادنغان داد است . درسال ۱۹٣١‏ 
ساکنین کشور علند وسایر کشودھای ادوپای غر ہی شاہهد 
بك جنگ آسما نی ہودہاند.أئیر این جنگك چنانمنحوی 
ہودەکھ نە ماء بعد زنی چھارفرزند باہم بد نیا آوردہ است! 
و شاید مشھورترین این روایات دو رڈیای حزقیال 
(ءزاء؛7ل) پیاعبر پھود دربار؛ وچرحی ددداخل چرخ 
دیگر باشدکە در آیە یك وآیە دہ شرح دادہ شدہ است . 
شبح دیگری کے محصول تازەتر بست متعاق بسال 
009۷ 0 ودربارم بالن بزرگی بشکل سبکار می ہائدکە 
ممالكمتحدەرادر ناحب او ا کلاند 08+۵ (کالیفرنیا) 
ازغرب بشرق پیموده است * قلم,ھای روز نامەنگادان‌وقتی 
ازنوشتن بازایستادکە طوماس ‌ادیسن ٥‏ ٭ال58 15800388 
مخترع مٹھور اظھارداشت کہ این ماشین ھدایت شوندہ 
فقط زائیدء تخیلات کو ناگون بودہ است. اشباحی باذہم 
تازءتر دفو بالء( وااوجاون)حاحسٹند ک ہمعنای(۔(گلو لە 
آتش> ہوده واز کلمۂ فرائه ناءنا مشتق شدەاد . 


دفوبالء ھا اشباء نورانی بودندکے در طی جنگ۵ 
دوم جھانی خلبا نانی راکەمامودیت نظامی داشتند تعیب 
میکردند . این اڈباح درعردو اردوگا. رڈیت میشدند ۔ 
متفقین بتصوداینکم اینھا از اختراعات آلمانھا وآلمانھا 
ہاین فکر کەآ نھا از اختراعات متغقین میبائند ۔ ددھر 
حال اذآن پس نیزاین ائباح بکرات ددآسمان ظام_ 
شداندهو درپروندہ ہما بھای پر ندہ بەاثیت رسیدمائد ۔ 

تاریخ معاصر بشقا بھای پر ندہ اذ ٢٤‏ ڈہ/ر. ۱۹١۷‏ 
بطرزمبتذلی‌شروع میشود * 

کنت آرنلد کە در دواپیمای اختصاصی خود پرواز 
عیکرد چیزی مشاھدہ کردکه بنظطرش دارای ساختمان 
سفینڈ ھوائی مخصوص بود: وہا سرعت سرققام آدری بە 
مانت ریئر ×1 ۸٢۴‏ نز دیك میعد ۔ٴ او ۹ غیثی 
مغاہدہ نمودکە شبیه نمشکی کہ برسطحآب پرائدہ شود 
پرواز میکردند .٭ آنھا دشبیە قالبٍ گرد شیرینی سازذی 
مسطح وجنان درخعان ہودند کە عمائندآئینەای خورشید 
رامنمعکس میکردند ٤‏ 

بھردلیلی کە فرض شود خصوصیت غیرعادی ہودن 
این‌داستان افکارعمومی رابخود متوجهە ساخت ۔کمی بعد 
درسر تاسر کعودھای متحدہ مردم آسمان رامینگر یستندو 
در آن بعقا بھای پر ندہ میدیداند . این بشقا بھا گاھی ددشب 


ات 


وگاء درروزپر وازمیکردند . ہمضی اذ آنھا نودانی بودند 
دبسنی تیرء رن . پارەای از آنھا با عتھای بسیادرزیاد 
جابحا میعدند وپارەای ثابت‌بودند ویا بکندی حسرکت 
عیکردند۔ بر حی از آ ٹھا صامت بودندو برخی دیگرصداداد. 
ور عدات روایات مختلف بعضی از آ تھا امواجھرموزی 
از خود صاددمیکردندکە قادر بمختل کردن صدای رادیو 
ومشوش نمودن عقر بەھای ‌الکتریکی دستگاءھای خودکار 
یاہنچر کردن اتومبیل‌ھا بودندے 
روڈن استکە مسئولیت مطالعه این ‌روایات بەھدۂ 
نیردوی ھوائی کشورھای متحدہ بود۔ درحقیقت این‌امکان 
بعید وجودداشت کەچنین اشباحی ہنحوی ازانحاء متضمن 
خطری ہرای امنبتکشودھای متحدہ و یا نیمکرۂ غر بی 
باشد . مثلااحتمال تصود آن میرف ت کە شاید اشیاء روئیت 
ثدہ نوعی سفینه فضائی حدید باشد کە بکی از قدرتھای 
خارحی برای حاسوسی تا سیساتی کە در آنزمان محرمانهہ 
ہود (از قبیل کثیر الاضلاع آزعھایٹھای وایت ساند 
58ء دہ ٥۶‏ ٴ۷ پالاہر اتوادھای گو ناگون اتمی) فرستادہ 
باشد. درھرحال مشاھدۂ دقیق این نقاط کە دارای قدرت 
تحرك عصبی ‌بودند تشدید شدومسلم است کە در نتیحآن 
تعداداشباح روگئیت شدہ نیز بسرعتاضافه شد. 
کوئش نیروی ھوائی برای روٹن کردن این‌روایات 
کارسادەای نبود. مسئله تازەای طرح شدہبود و لی کارمند 
متخصصی کہ بتواند بحل آن بہر دازد وحودنداشت. اشخاصی 
کە مأموریت ہرسشازراویان با تھا وا گذارشدہ بودخود 
نمیدانستند کە برای تعیین‌ارزش روایاتجگو نە عمل کنند۔ 
این اشخاس مرتکب اشتباھات متعددی شدہائد کە اگر 
جنبه محرمانەبودن امرمر دمر|ازشناسائی آن باز نمیداشت 
اشثبامات ہاور وضوح روٹن میشدانئد . 
از آن پش گر ج٭ وصولاینگونە روایات به نیروی 
ھوائی بازھم ادامه دافثت دولی ‌رفتەرفت از تعداد] نھا کاسته 
شد.٠‏ دراواخر پائیز واوائل زمستان ۷ شکار بۂهَا بھای 
پرندہ ہمراتب اذشبھایى گرم تابستانآنسال کە خودعدہ 
پیشماردی دا تشویق مینمود کە ساعات مثمادی خارج از 
منزل بسربر ندکمٹرشد ہ واگرواقعه حالب عفتم ژانویہ 
۸ اتفاق ںیفتادہ بود بیدك عمه عراس حاصله اذ 
بثقا بھای پر ندہ محکوم بر گك طبیعی شدہ بود. درآن 
روزبینند گان بیعماری اذروی زمین پر واز بغقاب پر ندەای 
را درنفاط مختلف ناحیه کن‌ت وکی 7٤٥ء7۳‏ اطلاع 
دادند.آنھا شکل آنراگاء مدور گاء دمانند يك قطر٤اشثك‏ 


وگاء شبیھ جثر نحات ر 


۹۹ 
تھے 


| يك بستنی قیفی؛ توصیف میکردند. 


کمی‌ازظھر گذشتە بود. چھارھواپیمای نوع :وع کە از 
جنوب بازمی ‌آمدند بەپایگاء نظامی گودمن 602 
نزدیك میشدند ۔ مسثول برجکنٹرلگودھن با دادیواز 
سروان مائتل ااء:وم]( کە فرماندھی دستە را بہدە 
داشت درخواستکردکە او رابرای تشخیص شیئی مورد 
بحث کمك کند . سروان کە طی حنگك دوم جھانی خلبان 
عواپیماعای جنگندہ بود مأموریت دا غبولکردوبرای 
تحقیق دقیق تر ادتفاع گرفت۔ در حدود ساعتچھاردہ و 
چھل وپنج دقیفَه مانتل بہ ہرج مراقبت اطلاع دادکه 
شبئی را مشاہدہ نمودہ کە ہاسرعثتی معادل نصف سرعت او 
یعنی درحدود٠ ٠٣‏ کیلومٹر درساعت در پرواز است . او 
شیئی نامبردہ رايك شیئی فلزی یا ا نعکاش خودشید ہرروی 
یك شیئی فازی توصیف نمود. او اظھاد نمود کە شیئی 
عظیمالجنٔە٭است واطلاع دادکەبزودی تا.. ٥‏ مترادتفاع 
حواعدگرفت . ودرحقیقت ا٢٠۷۲‏ متراوج گرفت ولی 
دیکرحبری از بدست نیامد .يك ساعت بعد اشخاصیکە 
بجسٹجوی اوشتافته ہودندبتایای ھواپیمای متلاشی شدءاد 
رابازیافنند . ساعت اودرپائزد٭وھیجدءدقیۃە از کارایستادہ 
بود۔ وشیئی مشاہدہ شدہ درحا لیکە بنظرمیر سید کە بسوی 
جنو ب کن ت و گی د شمال تنسىی:: ہ٦٣‏ روی آوردہ 
است بتددیج از نظرغایبِ شد . 

بزودی|زھر سوئی صدائی ہر خاست و بسرعت منتشٹر 
گردید. تلویحاً گفتە شدکە بشقاب پرندہ متعلق بدشمن 
بودہ دمانتل دازیر آتش گرفته وبدنش را باگلولە غربال 
کردہ است . ولی درحقیعقت ابداچنین امری اتفاق نیفتادہ 
بود بمکس‌معلوم شد کہ مانتل در اثراد ج گر فتن‌زیاد و 
محردم ماندن ازاکسیژن ہکلی حواسی خود را از دست 
داد وھواپیمای بی سرپرستش در اثرسقوط سریع ہزمین 
اصابت نمودہ ومتلاشی شدہ است . 

خلزابح ضا اعت ذف فرائ نون او انان 

وکلیدآن ہالاخرہ بوسیلۂ یکی از آزمایشات مخفی نیروی 
دریائی کے ھ عملیات اسکی ھوله 6 :وم0 
عاەہ51ا7:ا58 لةب گرفتەہ ہودہدست آمد. این آزمایش عبارت 
ازمطالعهٗ مخصوس برای ساحثمان بالن‌ھای ہسیار بزر گت 
۰ا٤‏ )مئری بودکە ازمادہ پلاسٹیکی بسیار نازاساخته 
میشد ند۔ این بالن‌ھای سبال پلاسٹتیکی درحالیکەه محتوی 
دستگامھای علمی بمنظور انجام آزمایثات گو ناگون از 
قبیل انداز, گیری شدت اشعۂ جھانی در ارتفاعات زیاد 
جوی بودند میتوانستند تا سی‌ھز ارمتر بیشتر اوج بگیر ند 
وعلت دجود پروژء اسکی هو نیزھمین بود . 

بھرحال یکی اذھمین بالنھای عظیم ا لجثه بود کے 


موجب پیدایش بشقاب پر ند ہگن ت وکی گر دید : سروان 
مانتلحتی دداەج پروازخودک ۰ کٔمھتر ہودنتو ا نستە بود 
بھدف خودنز ديك شود. درحقیقت اودستخوشيیك خطای 
باصرہ شدہ بودکەہرای بسیاری ازنھا اھرعادیست . مثلا 
غالبا تصور میشودکہ ماء یاھرشیئی دور دست دی ہا 
سرعت زیادتغییر محل دادہ وچنین بنظر میر سد کەھوا پیما 
نا ازقیل ضس مرا را مد وا اک 
کە حتی خلا نان آزمودہ دداثر ہر حورد با این بالن‌ھا یا 
بالن‌ھای کوچکترمخصوص‌ھواشناسی دچاراین‌اشتباء شدہ 
وآنٹھا رابجای بہشعابھای پر ندہ گر فتەائد. ہا ید متذ کر 
شد کہ چنمن داستانھا بیشتر در حنوب ھر بی اتازونی 
کە دارایآسمان صاف وآبی دنگ است شنیدہ شد٭است۔ 

اکنون خو اعیمدیدچگو نە بسیاری از پدیدەھایدیگر 
اشتباھاً بشقاب پرندہ فرض شدەاند ۔درحقیقت تنوع این 
پدیدەھا موجب گمراھی متجسسان میشدہ و گمراء شدن 
پویند گان باحسن نیت ولی بی تجر بە امرطبیعی است ۔ 
بھرحال خلبانان آزمودہ نظامی یا غیر نظامی دوایات 
متعددی بیان کر دەائدکە در صحتآن تردیدی نیست ۔ 
بسیاری از نھا اظھارداشتەاندکە با بھای پر ندء درخط 
سیر خود با صرعت سرسام آوری جابجا میشد ند تا انسان 
بفکرسبقت جسٹن بر آنھا نیفتد . وبعنوان تکرارجملەای 
کە دراغلب این دوایات دیدہ میشود د بشقا بھای پر ند 
چنائند کە گوئی عاقلانه رھبری میٹوند ٠.‏ 

باری گرچە نیروی ھوائی بمراقبت خہوددر بارہ 
امنیت کشورھای مٹحدہ ونیمکرہ غر ہی بدقت ادامەمیداد 
معھذا این‌فکر کە ممکن است بشقابھای پرندہ پرداختہ 
دست یك قدرت زمینی ناشناس وشاید مخاصم بائد کم کم 
منسوخ شد. ولی در سرویس نیروی ھوائی کە مسثولیت 
تجسسات راہمھدہ داشت افراد گروہکوچکی باین فکر 
افتادندکە این سرعت ھای سرسامآور از حیطہ امکانات 
ماشینھای زمینی خادج است وبدین ترتیب این فکرریشہ 
گرفت کە ممکن است بشقابھای پرندہ اسراد آمیز 
سفینەعای فقضائی ہاشندکە از کرۂ ماء یامریخ یا زعرہ یا 
حتی اذ کرات دیگر کە دد پیرامون ستادد گان دوردست 
قراردارند . می آپند .دبتدریج برتعداد متجسساتی کے 
این فکر دا پذیرفتند افزودم شد تا در ہین سالھای 
٤ہ‏ ۔ ۱۹۵۲ بادج خود رسید . 

درژوئیه ٢‏ منگامبکە دادادھا احتمال یك 
حملە بشقا بھای پر ندہ را بحوالی واشنگتن اطلاع دارند 
فعالیت بیساہقه وجالبی درزمینۂ بغقا بھای پرندہ شروع 
شد. صدھا بشقاب پرندەکە در صفحۂ رادارثبت شدہ بود 
مقدمەای برای ترس ھمگانی فراہمکردہ ہودتا اینکە در 


۹ وئيە کمی قبل از نیمەشبرادارفر ود گاءملی و اشنگتن 
ظھور ھفت شیئی نامشخص رااطلاع داد ھواپیماھای جت 
که برای تجسس درآن ناحيە بپرواز درآمدند چیزی 
را ندیدند ۔ 

متخصسین برای تعیین کیفیت این عارضه زیادمعطل 
نشدند : طیماء ژوئیە سرتاسرساحل شرقیء اتازونی در 
معرض یك جبھه ھوایگرم وخثك واقم شدہ ودر نئیجہ 
یك لایە حوای گرمدرمجاودت سطح زمین حاصل شدہ بود, 
دی ہنگام شب‌ددائر تشعشعزمین بسرعت خنك شد٭دھوای 
مجاورحم بھمان کیفیت خنكاتر میشد . در نئیجه حرادت 
عوا ھرچه ازسطح زمین دودتر میر فت گرم ترمیشد تا آنجا 
که بحداکثٹر خود رسیدہ وسپس بطور طبیعی رو بنقصان 
میرفت٠‏ این امر کە دانشمندانآنرا دقلب درجە حرارت 
ازلحاظ تغییرات فشارحراء >۵ ٥۷ا۱۱‏ ءج دا ٥٥اہ:ءدہ]‏ 
۴: ٥ء‏ م0٥٤‏ نامیدەاند موحب انحناء وپائین آمدن اع 
بصری وامواح رادارمیگردد . بنابرایسن امواج صادرہ 
دادارکە بسوی آسمان بالارفتہ بودددائر تماس بااین‌ھوای 
گرم دوبادہ بسوی زمین‌برمیگشت دبھمین‌تر تیب انحناء 
اشعه نوری موجب ایجاد سراب میگشت . دداثر این 
پدیدہ؛ روثنائی‌مایقوی کەدرروی زمین ودرسطح معمولی 
واقعم شدہ بودند کمی ہالاتر قرار گرفته وتصور میشد کہ 
ازآسمان آمدەائد . 

عھرچندکە متخصصین رادار ہا این ہدید کے گاء 
ھ فرشتگان دادازچ نامیدہ میشد آشنائی کامل دارند 
ممھذاکد گر دانان دستگاء رادار اذ آن ہی اطلاع بودند . 
بدینشکل ہسیاری ازمردم تعبیرعلمی را ردکردہ ترجیح 
دادند قبول کنندکە دستەای از بشقا بھای پرندہ نامرئی و 
سریع| لسیر درصدد محاصرہ وائنگتن ہر آمدەائند. 

این فکررفتہ رفته قوت میگکرفت دطی این دوران 
گزارشھای متمدد دیگری نیز عیرسد کہ مھمٹرینآ تھا 
متعلق بەدھم! کتبر ۱۹۲۲ودربارۂ ظھورشیئی نار نجی دنك 
درخشانی بودکەدرحدود ساعت٢۲٢نزدیك‏ زمین! پائین تر 
از افق ودر جہت شرق ہبرجای خود ثابت مائدم بود۔ 
مأموران برج مراقبت پایگاء نظامی عوائی پر سك ایسل 
٥‏ ںوہ ء2 داقع در ناحیةۂ مین ہہ اینشبئی را 
درتل۔کوپ يك تثودولیت مغاعدء کردہ وھلاحظہە نمودند 
کە بشکل يك صفحہە عدور نارنجی رنگك است وچھاد نور 
سبزخثك زنندہ کە دوہدو دردوطرف آن قسرار گرفتەائد 
آنرا عمراعی میکنند.این‌مأًموران ھراسان شدہہپایکاء 
ٹیمستن دہ داکەدد٥ ٣‏ کیلومٹری شمال ہمنء 
قراردارد بكمك طلبیدہ وازاوخواستندکےء درہادۂ شیئی 


۹۷ 


مأموران برج مراقبت این‌پایگاہ ہمازیيك تثودەلیت 

استفادہ کردند وھردودستء مراقبین ادتناع ووضع بشقاب 
7 ندہ را درحین حر کت بطی آن اندازہ گرفتہ واطلاعات 
حاصله رابسرویس نبروی ھوائیکە مسثول اپن تجسسات 
بود منتقل نمودند ۔ 

برمعیاداین دو دسثه اندازہگیری ادتفاع شبئی را 
ازسطح دریا حساب کر دند ومعلوم شد کە نامبردءدد ۳٣٣‏ 
کیلومئری سطح ددیا ودرفاصلہ بیش از ٣٣١۰‏ کیلومثتری 
ساحل من قرار دارد . شیئی بسیاد عظیمالجلہ بود وبا 
سرعت قابل‌ملاحظەای حر کت میکرد. بطوروضوحروشن 
ہودکە مسئلۂ سفینە بین سیارءای دد میان است . نیروی 
ھوائی بلافاصله این کشف دایك امرمخفیانە قلمی نمودہ و 
حتیحاضر نشد بعقیدۂ مشاور علسی خود توجہ نماید . 
نامبردہ اظھار داشتہ بودکە شیئی نامبردہ ستارہ مشثتری 
است کە درساعت عیجدہ وسە دقیقه طلوع کردہ ودرساعت 
٢‏ نودانی رین شیئی میباشد کہ دد آسمان مشرق قابل 
روئیت ہاشد . 

دولت ہرای مطالمهہ شیئی ظاہر شدہ کمیسیونی از 
دانعمندان ممثازتشکیل دادوازدستۂ دیگری یز کە بنظر 
طرفداران عقیدہ سفینۂ بین سیارءای موافق فرضیه آٹھسا 
بودندکموكگ خواست . کمیسیون علمی بی مععالی خصوصیت 
شیئی ظاعر شدہ درپایگاء پرسك ایسل راروشن نمود : 
اندازەھایگرفته شد . مستقیماً جھت ستارہ مشٹری را 
عشخس مینمودند . گردہ دوم نیز کە براساس اندازەھای 
پابگاہء لیمستن مطالعه میکرد شیئی نامبردہ را مشتری 
دانست بشرط اینکە دداندازہ گیری ازلحاظ جھت‌اصلاحی 
بعمل آید . روشن بود کە مثرصدین برج لیمستن در 
تعیین جھت شمال اشتباء کوچکی کر دہ بودند ودر حقیعّت 
ہآسانی میتوان دچارچنین اشتباعی شد . درھرحال مسئله 
شوئی موردبحثکاملا روشن‌شدہ ہود 

کمیسیون علمی کاملا متحیں بود کہ جگونە ممکن 
است اینچئین‌مودد سادہای کەقبلا بوسیلۂ مغاورعلمی نیروی 
ہوائیمتوجیەہ شدہ بعنوان‌دلیل قطعی ہرای وجودبشقاب۔ 
حایپرندہ ماوراہ ارضی ذکرشود. این کمیسبون افرادی 
راک درپایگاء پرسك ایسل نخستین‌مشاعدات دابسمل 
آوردم ودنٹ فراحواند نامبرد گان اظھار دائٹند کە دد 
شب بعدنیزدوبارۂ شیئیموردبحث رامشاعدہ نمودہ وآنرا 
ہمنوان ستادہ مشتری بازشناختہ بودند کە شاید مفیدباشد 
مراتب داباطلاع نیردی ھوائی برسائند ! 

کمیسیون موارد دیگری را نیزمورد مطالعہ قرار 


۹۸ 


داد واین عقیدء راکه بهةابھای پرندء از فضای ماوراء 
ارض میآیند ردکرد: قطمنامۂ کمیسیون براین اصلمبتنی 
بودکە حالات مورد مطالعہ اجازہ دادہ نتیجە گرفتەاشود 
کەگزادشات مر بوط بە بغمّا بھای پو فدہ دردحقیکت مربوط 
ہامورطبیعی بودندکە بدتفسیرمیشدئد ۔ 

واین توجیە عمان بودکە مخود من چند ماء قبل 
دربادۂ بشمَابھای پر ندہ مرئی و بشقابھای پر ندہ راداد 
پیشنھاد کرد بودم . با وجود این تعداد قابل ملاحظەای 
اذ متجسسین نیروی هوائی نٹاپج حاصلہ از کمیسیون 
علمی را نپذیرفتند و گا.نیز راء حلعای پیشنھادی من 
ہشدت موردحملە ایشان قرار میگرفت. آٹھانمیخواستند 
باورکنند کہ ممکن است خلبا نان نیروی ھوائی دربارۂ 
اشیائی کە درفضا میدیدند تا این ‌اندازہ اشتباء کننە . 
بنظر آ تھا اگرشیئی دعاقلانه رھبریمیعد ء لازم نوددکە 
موجود عاقلی آنرا رھبری کنب . مسثله بھمین‌ساد گیست 
واین‌امر نەتنھا عقیدەدستۂکوچکی درداخل نیروی‌ھوائی 
امریکا می ہاشد بلکە عقیدء ھزادان طرفدار بشقابپر ندہ 
درسراسر جھانست کە درعین‌حال اشخاس قابہل اعتمادی 
میباڈند ۔ دسثتەایکە درداخل نیروی ھوائی طرفداداین 
عقیدہ بودکەبشقا بھای پر ند ازفضای ماوراء ار ض‌میاآ یند. 
تا حدود سال ۱ٰ٤‏ براوضاع مسلط ہود ۔دراین‌تاریخ 
عمراء با تغیبر ریاست‌ادارہ تجدید سازمان دستگاءاجازہ 
دادکە آرامش و تحفیق عامی حانشین تجسات توھمی 
گردد. 

درمورد این موضوع که بدهَّا بھای پر آہدہ بوسیه 
موحود عاقلی دھبری میشدند مایلم مقایسه ساد و قابل 
توجھی عرضەکنم : فرض کنید کە ہمە عمر خودرادر 
بیا بان خشکی گذراندہ باشید وھرگز باران ندید. و از 
رنگین کمان چیزی نشنیدہ باشید . ولی ناگھان روزی 
بادان شروع ببادیدن کند وشماروہان ر نگار نک فشنگی 
را ببینیدکه ھمانند کمانی در آسمان کشیدہ شدہ است . 
شما تصمیم میگیریدکە بآن نزدیك شوید بقصداینک شاید 
کمی از آنرا بردارید وبخانە ہبرید . ولی وقٹیک مسا 
بسوی روبان رنگین ہراء میافتید باکمال تعحب میبینید 
کە اوازشما دور میشود . شما بفکر میافتید شاید بھتر 
باشد بحیلەای مثوسل شویدو آنرا دور بزنید . آنگاء 
بجای اینکە مستقیماً بأن؛ نزديك شویدسمی مبکنید آہستہ 
ازکنار براء بیفثید ولی مئوجهہ میشوید کەر نگین کمان‌ہم 
انعمان جھت براء میافتد . در این لحظہ شما متوحش 
شد. وپا بفراد میگذارید . ولی ازبالای شانەخودملاحظه 
میکنیدکە دنگین کمان ہم بسوی شما درحر کت میآید . 


در اثر این امرممکن آاست شما تصور کنید کہ موجود 
عاقلی حر کات رنکین کمان دا دھبری میکند وبرای شما 
دشوار خواعد بود قبول کنیدکە عقّل رھبر این حرکات 
عقل خودشماستولی آزمایش بسپاد سادەای برای ائثبات 
آنکافیست زیر ااگرشما رفیقیداشتید کە بمکس شماثابت 
برجای ایستادہ بود بشما میگفت کە برخلاف ادعای شما 
دنگین کمان دائمماًہر جای‌خود ثابت ماندہ است ٠‏ وازاین 
امر میتوانید نتیجه بگیرید کہ خود شما موجب حر کئی 
می باشید کہ احساس کرد٭اید . 

اکنون داستان بغقاب پر ندەدیگری راکه دردوم 
اکٹبر ۱۹۹۱ ظاعر شدہمطر حمیکنم: یك خلبانغیر نظامی 
کە ازفرودگاء سلتلیكسیتی ۷ات ١‏ :اص1 :501 بپرواز 
درآمدء پرود درحوا صفحۂ عدور نقرہ فام درخشندەای 
را درمقابل ھواپیمای خود مشاعده نمود . وپس از آ نک 
اوج گرفت باکمال تعجب متوجہ شد کہ شیئی نامبردہ 
بشکل مدادی در آمد. ودرحمان جھت سابق قرار دارد. 
بنطر خلبان این‌شبئی نمیثوانست یك حواپیما باشد لذا 
آنرا بمنوان‌ظھور یك بشقاب پر ند٭اطلاع داد .دید بان 
فرودگاء وسایر اشخاس شیئی نامبر دہ را در آسمان‌ھمائند 
لکە درخئندءایکە تقریباً درد ٦٦‏ کیلو مثری جھت 
جنوبی بر فرازشھر پرووو(یرتا)(طہ(ا ۲۲۰٢٠)‏ ظاحراً 
برجای ثابت ماندہ بودمشاعدہ کردند.ولی خلیا نھواپیما 
کە بنظرش شیٹی نامیردہ تلاش ممکند که از چنگك او 
بگریزد سعی کرد ہا سرعت نیادی آنرا دنبال کند ولی 
ناگھان درظرف چند لحظە شیئی ازنظرش ناپدیدشد ۔ 

موضوعقا ہل توجەایئستکەددطول مدتیکہ بینند گان 
زمیئی فرودگاء سلت‌لیۓسیتی شیئی نقرہ فامدرخشندہ 
رابی حر کتمیدیدند شیئی درخشندہ بنظر خلبان بسرعت 
درحر کت بود وبالاخرہ نأ پدید شد ؛درصورتیکەزمینیان 
ھمچنان آنرا میدید ند . 

این ہدید, کە بوسیله متحسساننیرویھوائی دوئڈن 
شدہ است کاملا باپدید: رنگین کمان در ارتباط است : 
ہنگامیکە بلودءمای کوچك یخ درجو بسیار آرام معلق 
باشد در اثر انمکاسات موجود لکدھای در خغند,ای در 
آسمان حاصل میگ ددکە بنظر با خورشید مقداری فاصله 
دارند . گاھی این ‌لکەھا دريك‌سمت خود دارایدنبالەای 
سورتی رنگہ باشعلەای میباشندواین امرموجب شدەاست 
که عدەای آنھادا دستگاھی از نوع جت بدائنده ۔ 
ولی جوشناسان این پدیده را حوب میشناسند و آنرا 
سك خورشیدں6) مینامند .درحقیقت این لکەھاہشکل 
حیوان عجیب‌ەغر یبی میباشندکە خورشید را دنبال میکند 


وکاء ممکن استکە درست هھمائند خورشید درخعان 
باشند . ولی حرکت :سگہای خورشیدءهمانندحر کت 
دنگین‌کمان بستگی بخود بینندہ دارد واینتوضیح قطعی 
ومسلم است. ازاین گذشتەصدعا گزارش دیکرداجع بظاعر 
شدن اینگونەاشباحکە درپروندەھای نیرویھوائیموجود 
است بكمك ھمین پدیدہ قابل توضیحمیباشد . 

فکر میکٹم دد تادیخ بشقابھایپر ندہ اولی ن کسی 
کہ بہ دسگہای خودشیدء اشادہ کردہ من باشم .و 
حٹی مثذ کر شدہ بودم کە و حی معروف حزقیال نبی ۔ 
ا ء2 دربار؛ ٭چرخی درداخل چرخ دیگرء خیلی 
شبیە منظرہ بسیار ناددیست کہ درمواردیک یك لایڈضخیم 
بلورەھای یخ دريك هوای بینھایتآرام پیدا شودمشاعدہ 
میگردد ... و با اضافه کردن کمی تخیل این داستان 
میٹوائد وضعی از بشقا بھای پر ندہ دوران کھن ہاشد . 

یکی از تماشائیترین بشقابھای پر ندہ درسپیدءدم 
سومماردس ۱۹۵۵ ظاعر شدەاست إٍ دانشمندی کہ سر نشین 
مك ہواپیمای نظامی بود در نزدیکھای نوم ۶٥‏ در 
آلاسکا از پنجرہ گنبدی شکل ھواپیما افق را در جھت 
جنوب غربی مینگریست . ناگھان اد مشامدہ کرد کہ 
شیئی درخشانی بسوی ھواپیما در حرکت است ٠‏ اولین 
تصود نامبردہ این ہودکە این غیئی ك حادلہ جوی 
6٤٥‏ بایكج گلو ل4 تش ۴ء ٤ 1٥‏ ادہ8 است.ولی 
شبئی چنان ہا سرعت بسوی ھواپبما در حرکت بود کە 
دانقمند بی اختیار سرش را خمکرد ہس بھر حال شیئی 
درخدان ناگھان درحدود صدمتری هواپیما ایستادءسپس 
درحالیکكه دربالای ہال ہواپیما حر کاتی درجھت بالا یا 
پائین مینمود عواپیما را ہمراعی کرد ٭ شیٹی محسو۔اً 
مدور ہنظار میرسید ؛ نورچشەك زنندهہ قرھمز پا سبزی 
از خود صادرھیکردە در راس آن چیزی شبیە پروانەہ 
درخشندہ یكھواپیما دیدہ میشد ٠‏ 

دانشمند بلافاصلە نیم تنهُ پوستی خودرا بسرکشیدء 
وصورتش را ہشیش پنجرہ چسباند ت7ا بدین‌تر تیب امکان 
اینکە اشعەازداحل هواپیمامنمک‌شدہ باشد اذ ہین برود. 
اوحساب کردکە اگر آنچنائک بنظر میر سید فاصلہ شیئی 
تاعواپیما درحدود صدمتر باشد قطر آن کمتر از یك متر 
است ٠‏ بھرحال لحظەای بعد شیئی نامبردہ از ھواپیما 
دور شدہ ودر آنی ازنظر نأ پد ید شد .ولی دائشمند وضع 
خود راتغییں ندادہ وچشەش دا از شیشہ پنجرہ ھواپیما 
جدانکرد تا اینکه چند دقیقہ بعد مشاہدہ نمود کە ڈیئی 
دوبادہ ظاعرشد ٠‏ آنوقت ناگھان بکیفیت امر پی برد و 
متوجه شد کہ آن سرابی‌ازستارہء درخفغان شعر گ٤‏ ن:ءاڈ 


میباشد واگر شیٹی ناگھان نا ہدید شدہ ہود باین‌علت 
بودکەدردوردست کو مرتفعی جلویستادہ راگرفتە بودء 
وئور چشمكز نندہپروانە کو حك تا بان درائر درخشندگی 
جو زمین حاصل شدم بود ٠‏ 
بینندہ این ہدید خودمن ہودم وفٹیکەآ نرابنیروی 
حوایبی آمریکا اطلاع دادم درد جواب گفتە شد کە این 
دا یداہ علت تعدادزپادی ازاشباح اہر شدہ راکەآ نزمان 
اسرادآھیز بود وحنی: گلو لەھاک آتشپن؛:لادناد:] 
جنگ دوم جھا نید دانسوارچر خندہ 157265 00/] ۔ 
5 کک ہکرات بر فراز کر ۵::) دیدہ شدہ ہود 
روشن کردہ است . ستارہ شمری یاستار گان بزرك دیکں 
وبخصدوس مثٹری ۲٤):]ال‏ وزھرہ ٭٤ہٴ‏ انگیز: اسلی 
داستانھای مر بوط بہ بشقاب پر ندہ بودہ ا ہے . ستادۂ 
ذھرہ چنان در خشاناست کہ در آسمان صاف وآبی ‌جنوب 
غر بی آتازو نی حتی درروزروشنھم دیدہ میشود ۰ دبومین 
تر تیب ءلاوء براشباحفوق الذدکر تھعداد زیادی از اشباح 
دیگرہم چیز یف جز کرات درخۂخہندہ پاستاد گا نیکہ در 
بالای افق ؛ قرار دارند نمی باشد . 


ِکی ازمشھود ترین این قبیل اشباح بنسام شبح 
گرمن 50۲٥٥۸۸8٥‏ مروف بودہ ودر اول اکٹبر ۱۹۲۸ 
فا رگ و 1:٠:٥‏ درایاات داکوتاک شمالی ادماط ےا 
32 ظاھر شدەاست : سرجوخ گرمن مطمئن شدہ 
وودکە شیئی ددرخغانی کە درمقابل او درحر کت است یك 
شیئی فلزی می باشدکە درحالگریز خودرا برای حمله 
بھواپیمای او آمادہ می کند . زور آزمائی قھرما نی کہ در 
این میان درمیگیرد پکی از ہر جستەترین واقعات تاریخ 
ہما بھای پرندہ می باشد . بھرحال مطالعهُکاملی روشن 
کرد در وحله اول یك بالن مخسوس آزمایشثات جوی 
کادرحال صعود بوده توجھ سرجوخەزابخود جلبنمودہ 
است ولیھنگامیکە نامبردہ بتعقیب آن پسر داخته ستادۂ 
مشثری کہ درست ہالای افق در جھت غرب قرار دائتەہ 
اورا متوجہ خودساخته است۔ زہرا گشٹمکش آ نھا درداعت 
نەبیستو ھفت دقیقه خاتمہ یافنه د گرمن دیکرشیئی را 
ندیدہ است وقاہل توجہ است کہ سنارۂٴ مشثری نیز درست 
در مین لحطہە غروب کردہ باشد .ولی چون دراینگونەہ 
موارد ہمیشہ حاشيه ای بسرای شك باقیست عدەای از 
پژوھند گان‌نیر و یھو ا ئی عقیدءدار ند که تنھا با لنمخسصوص 
آذمایشات جوی موجب ظاھر شدناین شبح بودم است . 

علت ظھسور دستۂ دیگری از بغفابھای پرندہ 
حرادت جوی دیگر بنام٥٥٥0ن:84‏ میباشد کە در آسمان 
درحر کئند. باکمال تمجب ہارھا دیدەشدہ است کە گرچە 


۳. 


عواپیما بیش ازصد کیلومتر با آن‌فاصله دارد معہذاخلبا نان 
خودراآمادہ میکنندکە از برخودد قریب الوقوع با آن 
اجتناب کنند .یکی ازمشھودترین اشباحمتعلق بنخستین 
دورۂ بشقا بھای پر ندہ شبحی‌است کہ در ٣٢‏ ژوئیڈ۸١۱۹‏ 
ظاہر شدہ وبنام شبح شایلزویتدا:::۷۷ :ازہ0٥‏ ممروف 
است: داستان این ‌شبحا کنون بعنوانیکی اذھمین‌حوادث 
جوگ در خەندءدرادارء نیروی ھوائی بایگانی شد٭ءاست. 
ممچنین دربار؛ۂگلولھ]تشین‌اسرار آمیز که در ناحيه 
جنوب غر بی موجب نگرانی نیروی ھوائی ومایرمقامات 
دسمی شدہبود معلوم گردیدہ استکە آنھانیز اذ نوعھمین 
حوادثجوی بودہ منٹھامقداردیمئیز یمھمراء داشتەائد. 
خوشبختا نہ من درھنگام ظھور پکی ازتماشائی تر ین این 
گلولەھایآتشین ٹخماً حضود داشتم . این پدیدہ متملق 
ب۸٥‏ سپٹامبر ۱۹٥‏ استکەدرنزدیکی بنای یاد بود 
ملی وایت ساند:اد۹ ١:٢٢‏ 2۱1۰ :٥2آ‏ :5-۰ ہ۸۲ 
در مكکزیك جدرِد ظاہحرشدہ است : 

ممکن نیست دراین مقالہ دربارہ سدھا یا هزارھا 
موردمغا ہەدیگر کەدد پروندەھاینیروی عوائیمنیکس‌شدہ 
است بحث کنم ددہعنی اذ مواردروایات بعقابھای پر ندہ 
مربوط بفشفعه ھا یا سفینه ھای فضائی ہستند . در سال 
۹٤‏ درائثر بد کارکردن یکی ازکارخا ندھای تصفیهآب 
درمشرق پنسیلوا نیا>ذہ٥1۷‏ ہ۶۰۵ بشقا بھایپر ند٭تماشائی 
ہوجودآمد: زیاد ہودن ماد تصفیه کنند؛ وجود نسیمدائمی 
موجب شدہ بودکہ حبابھای کف ازسطح آبپ جدائدہوھ 
درھوا خیلی بالاروند . 

مثا اما ی دیگر دد ائثر ا نعکاس اشیاءمادی ازقبیل ھو ا پیماھا؛ 

پرندگان و حقی تادھای عنکیوت میباشد . ثابت شدہ 
استکە انواد مشھوریکە بشکل ۷ در بالای لوبولە 
لہ حاطان.] درتکز اس‌مشاعدہ شدہ بود مر بوط ہیں ند گان 
بود ۔ وھمچنین فیلم ھائیکه در ناحيه ترمانتن (یوتا) 
(طمانا): 60٥٥٥٥‏ :ت۲ گسرفتە شدہ بود معرف ائعکاسی 
بودکە در اثر پرواز دستەای مرغابی بں فراز مؤسات 
آبھای گرم معدنی حاصل شدم بود, 

بدلائل کونا گون بسیاری از موجودات زنده در 
ھنگام شب درخعان بنظر میآیند. گاھی جندعھا وخفاغھا 
آءعته بغبار قارچ مخصوصی میثٹو ند کے در هنگام شب 
چوبھای پوسیدہ را فروزان میکند. نور زئندہ ایکە در 
میدان دید یك خلبان با تجر ہہ وکمك خلبان ظاعر شدہ 
و آنھاراوادار بفعالیت شدیدکرده بود تا از آن نور 
بگریزنك چیزی جز یک کرم شب تاب محبوس بین دو 
شیشہ پنجرہ ھواپیما نبود۔ 


طبیعیست کەشو عیھای مسخرء آمیز نیز درا ین زمینہ 
بسیارست. گاہ اشخاصیکہ ددبیا بانھا سر گردان شدەائد 
میل دارند حکایتکنند کە غولھای عولناك یا آدمکھای 
سبز رنگ دیدءائد ولی عیچيك از این داسٹانھا ع رگز 
شامل کوچکٹرین صحت واعثباد نبودہ است . شایع شدہ 
بودکە دد ٢٢‏ فوریە ۱۹۰۸۸ ازبعقاب پرندەایکە ہرفراز 
جزیرہ ترینیتہ غاامذا' در نزدیکی ساحل برزیل دد 
پرواز بودہ عکسھائی گرقتہ شدەاست. طرفداران نظریۂ 
بشقابھای پرندہ در سراس جھان موضوع را با شود و 
شف اعلام داشتند ولی مسلم شدکە این دورنمانیززچیزی 
جزشوخی يك عکاس حیلە گر وتشویق ہمکاران حاضر بہ 
خدمتش نود است. 

قبل از پایان بحث لازم است یاد آوری کنم که 
نظریات من ہر اساس حمان مغاھداتی استوار است کے 
درہارۂ بغقا بھای پر ندہ بعمل آ د٭ءاست. دلیعدہ بیشماری 
اذطر فداران وجود بعقا بھای پر ندہ سعی دارند بادلائل 
من مخالفت کنند. آٴنھا میگویند بچە دلیل فقط کر؛ زمین 
میتوائد دارای موجودات زندہ باشد ؟ ممکن است در 
ستارۂ زھرہ؛ ددکرہ مریخ!؛ درکرہ ماہ یاحتی دد کرات 
دیگر کە مجذوب سیارات دور دست دیگرند موجودات 
عاقل وجود داشتہ باشد و ممکن است آن موجودات از 
لحاظ علمی ازما ہم حلوتر بائند. حقیقت اینستکہ با در 
نظر گر فئن تعداد زیاد ستار گان جھان وکرات متمددی 
کە ظاھرا میتوا نند مجذوب آٹھا بائندم من باید بطور 
تقریباً مسلم قبول کنمکە عمکن است موجوداتی عاقل تو 
ازما درجائی وجود داشته بائد. معھذا تصور امیکنم کە 
موجوداتی بسیار عاقلتر از انسان ددرمنظومۂ شمسی ما 


وجودداشتە باشد؛ گرچہ وجودآن عم چندان مھم نباشد. 
ولی اسرار من در ابنستکە این دلائل ھیچ ادتباطٰی ہا 
بغقا بھای پر ندہ کنونی یا گذشته ندارد . من تا کنون 
ضعیفتر ین دلیلی کە بنفعطر فدادان نظرعامیا نہای کەطبق 
آن بغقابھای پر ندہ ماشین های ھدایت شوندہای بائند 
کە ازفسضای ماوراء ارض مپیآ یند درمیچیك ازاین روایات 
ندیدەام. 
من آاریراکە ازعقید: مخالف طر فداری میکنند 

خوب میشناسم . بنظر من مؤلفین بخطا تمایلات شخسی 
خودرا حقیقت میپندارند. ایشان فقط ہگفتۂ تقر یبا بیست 
درصد از عوانوردان ایمان آوردەاند . من نیز اعتراف 
میکنم کە این‌ھوانوردان پژوھند گان باسصلاحیت وراستگو 
میباشند ولی روایات آنھا چیز مخصوصی ندارد کە از 
گفنه ای هزاران ھوانورد راستگو وقابل اعتماد دیگںر 
مثمایز باشد؛ و تحقبقات دستۂ اخیر عرگز نشان ندادہ 
استکە این روایات بچیز دیگری جز اشیاء زمینی یا 
حوادث جوگ ہد تفسیر شدہ ادتباط داشتہ باشد . من 
خوب در یافته امکە چرا عدەای مایلند وجود بغقابھای 
پر نداہ را باور کنند۔ ولی برای اینکە داستان وجود 
فا بھای پرندہ بحقیقت پپو نددصرف خواستن‌کافی نیستء 
دلائلی کە بطورخلاصەادالہ شد موضوع کٹابیست کہ بوسیله 
لیل ْ ٠‏ بوید 83 .6 18۰.! ونگارنده تحت 
عنوان ھ جہان بشقابہپای پرندہ >> نکارش یافتہ 
است . 

نگارندہ مقاله د. ھ . منزل :ہ٥٥3‏ .1] .0 

مترجم فراسہ ث. کاردو 0٥٠ ٤۰‏ 

مترجم فادسی ح۔ت, سیمائی نعمانڈ .ا .1] 


۲۰۰ 


چگونگیتشکیل باران و مسائل مربوط بآن 


برای فہم ج نگی تشکیل باران لازمست 
اطلاعاتی ازپارہای نکات پدیدۂ نغییرحالت دراختیار 
داشنہ ہاشیم : 

]- تغییر اتحالت یكجسم خالص(مانندآب) 
ازقبیل انجماد,جوش: میعانوغیرہ گرچہ ھریك در 
درجه حرارت مثخص باید صورت گیردو لی چنا نچھ 
فاز' جدید مائند یخ _۔بخار - آبپایۂ برای تشکیل 
پیدانکند مانندھواپیمائیدر آسمان نا آشناس گردان 
می ماند وقادر بلڈستن نمیشود ودر نتیجه پیدایش این 
فاز جدید دچار بأخیر میشود. مثالپای زیردا برای 
روشن ڈدن موضوع میآودیم . 

١-۔۔‏ و کا دراطاقك سردیخچالی چندبطری 
تمیزدارای آب تصفیہ شدہ شہر ہباچوں بب نو قرار 
دھیم وساعت بساعت یکی از بطریھا دا ملاحظه کنیم 
می بیئیم کہ بطری اول کە یك ساعت سرد شدہ ھنوز 
زلال واگر آنرا تکان دھیم ملجمد نمیشود و اگرہم 
بشود بمقدار کم خواہد بود . 

اگر پس از دوساعت بطری دوم را برداریم 
می بینیم آ نہمزلال است واگر تکان دھیم منحمدمیژود 
: سی ارآن مل سس ازس ماعت بردفْتن 
بطری سوم نیززلال می‌ماند و باتکان دادن مقدار 
بیشٹری از آن مجمد میشود . 

چنانچه با دماسنجی(7 مومٹر) درجه حرارت 
بطری‌ھارا قبل از تکان دادن اندازہ گیریم مشثاہدہ 
میکنیم که درجۂ حرارت بطریھا بئر تیب٭١-‏ وٴ*۔ 
بھی مجموعاً یکنواخت فار تامیدہ میشود مثلا 


آب بك فاز است ۔ وھمچنین‌بخاد آب ۔۔ یخ - شر بت وغیرہ, 
۳" 


د2 ١-۔است.از‏ این آزمایش نتیجەمیگیریم کە گرچہ 
نقطۂ انجماد آب صفر درجہ: وپائین‌تراز آن آب‌باید 
قاعدۃ منجمد ۵ود ولی چون درآں تصفیەشدہ سرد 
مزبور پایەای برای بستن و بنای بلورھ-ای یخ 
موجودنیست بلورھاییخنمیتوائند تشکیل شو ند. ہا 
ہم زدن بطریھا احتمالا از را ان ذرہ غباریےکەه 
در هوای بالای آں بطری ھا معلق است چندتا کە 
ھمشکل باورھاىیخ هستند ہا آب مخلوطواجارەمی۔ 
دھند کە بلورھای روی ایاقف :- تشکیل شود 

ھرقدرمیزان ناپایداری آب سردزیر صفر 
درجه کە بااختلاف در حرارت ددرج ٭آن تا صفر 
بستگی دارد بیشتر باشد آب ناپایدار ہا شدت وسرعت 
بیشڈٹتری محمد میشود مثلاآب ْ ۰ نسمت ب٭آب 
-١‏ بینہایت نا پایدارترو نست بعمل تکان:ادن بسیار 
حساس تر است . 

۲- آںگر چە در ٠٠٠‏ و در فشار تہران 
در ”۹۸ میجوشد ولی ممکن است آب تمیز صاف 
شدہ را بالاتر از ٥٠٠“‏ برد بدون آ نکّە بجوم دو 
وسپس بطورنا گہانی وشدت شروع بجوشیدن کند 
وپس ازپائین افتادن در جهحرارت بەنقطهً ہش عمل 
جوشیدن منظم شود .سررفتن‌سماورھا مر بوط بہمین 
علت است حوش آمدن نا گہا نی مایعات مشکلی است 
کە در کار ھاىی آزمایشگاھی بطرق سادەای ما نند 
افزودن قطعات مواد متخلخل نظیر سك پا برطرف 
میشود ۱ 
٣‏ تبدیل بخار بمایع نی ممکن است شامل 
پدیدۂ تاحیر شود . مثلادر حرارت*٢٥آں‏ دارای 


فشار بخار ٥ر۱۷میلیمٹر‏ جیوہ است ولی جنانچه حوا 
پا وعاری ازھ ر گونہ ذرات'گرد و غبار باشدممکن 
است فشار بخار آں درآن بچندین برابر مة۔دار 
مزبور ہرسد بدون آ نک قطرات آب تشکیل شود و 
ھوا کدر شود ولی چنانچه گردو غبارھای ماب 
پایونہائی وجود داشتۂ بائند فوراً انقسمت از بخار 
کە زیادترازمیز ان اشباعاست بردوی این پایەھای 
تر ا کم می نشیند(عکس برداری از مسیر اشعۂ ٢٠8٠٠٢‏ 
اجسامرادیو آ کیٹیو وسایر پر توھای رادیو آ کتیودر 
اطاق مرطوب ویلسنمٹکی برھمین اسل است). 

]1 ۔ گرچە فاز پراکندہ ای دریك محیط 
مائند قطرات ریز آں معلق درھسوا ھمگی ازنظر 
مبادلہ ہا محیط یکسان عمل میکنند مثلا فشار بخار 
وقابلیت انحلالغان یکی ‌است ولی اجزاء ہسیار ریز 
ازذاین قاعدہ اسنثنا میشو ند و بہمین علت ناپایدار و 
بنفع درشتھا نا بود میشوند۔ مثلا کمی آ ہجوش دریت 
بطری سرد تعداد ہسیار زیادی قطرات دیز روی 
جدار ایجاد میکند و بعد از یکی دو روز آراعش جز 
چندقطر ددشت ‌چیزی نمیما ندملاحظەمیشود کەریزھا 
بنفع درشتھا ازبین میروند . 

در شیمی تجز بە رسوبہای تازہ تشکیل شدہ 
مانند'80 88 1:7530 ع۸ و...اغلب ازصافی 
میگذرند و بنتایج غلط منجرمیشوند. با توقف نصف 
روز در روی ما در آپ بلورھای ریز کە بیشترحصل 
میشوند بررویدرشت ھا کە کمترحل میشوند راسب 
میشو ند و دراینصورت است کہ رسوب قاب۔ل صاف 
شدنو نتیجه صحیح ازتجز بە عایدمیگردد. 

1_-:رشرایطخاسی ازصور مختلف یك جسم 
(مائند آب) از قبیل یخ و آب چنانکە دو صورت 


وجود داشنە باشد یکی پایدار ودیگری ‌ناپایدار ودر 

هھرصوزرت تمایل داردکەه بنغع اولی ازہین برودمثلا 

چنانچه پائین تر از صفردرجےە دریك :ودۂ ابرھم 

قطرات آك وھم بل۔ور ھای ہرف وجود داشنه باشد 

قطرات آب ناپایداروتبخیرمیشوند و بخارشان بسر 

روی داندھای ہرفمترا کم وآ نہارادرشت میکند. 
2 


1ہ-۔چون ملکول آباز نظر 7 
ساختمان قطبی و وضع شکل ١رادارد‏ ٭× 0 
ددرصور تیکە درھوا بیش از میزاناشباع ‏ 'ہر ذٍِ 


وجود داشتہ بائد ویونہای مثبت وعنفی یز موجود 
بائند تمایل دارد کە طبق‌اوضاع (شکل٢)‏ بدور آ نپا 
متراکم شود و چنانچه در هوای دارای بخار آب 
ہمیزان بیش‌ازائہاع؛ ذرات میکرسکپی نمك وجود 
داشنەباشد بدور این بلورھا کەشامل یونہای ' ۷و 


۶5 كت اف ی قادراست بروفق دو تجسم زیرپایہ۔ 


ای برای ترا کم پیداکند 








٢‏ شکلم 
نتیجۂ این نکتە اینست کە در سواحل دریا و 
نقاط نزديك بدریاچون بلورھای میکرسکھی نمك 
کہ از تیخیرقطرات ریزآں دریا حاصل میشود ودر 
فضا موجود و موجودیت آن‌بوسیل انوا عپدید‌ھای 
بد 


مختلف نیزیوڑلوی:شیمیائی وغیرہ(خورد گی سریع 
اشیاء فلزی و آھنی) باثباتمیرسد مانع میشود که 
پخار آب, بیش |ازحداشباعو جودداشتہ باشدو بار ند گی 
منظم وہارانہا اغلب ملایم ودورەھای بدون باران 
کوتاہ اند . درصورتٹیک دور از دریسا کە قسمتہای 
فوقانی جوعاری از نمك وپایەھای کافی برای ترا کم 
آب وجود ندارد دورەھای خشکی ممتد وجود دارہد 
ودر پارۂ ازمواقع بعلت امکان اوضاع بیار ناپایدار 
آب درهوا ووجودمقدار ذافاق بارانہای تل آنیا 
میبارد . 

اصول فیر یك وشیمی درتشکیل باران۔بزر گٹر 
غرگائمو قعبار ند کی ودراو اخ رزمستاندرمدتزمان 
کوتاحی از ارتفاعات کم بارتفاعات زیاد برویم مثلا 
با اتو موبیل از شہرری عازم شہرو از آنجا بطرف 
شمیران و در ہند حر کت کنیماغلب ملاحظه میکنیم 
ازحدی ہہالا باران بہرف آ ہدار وسپس ببرف خشك 
تبدیل ‌میشودازاینرو نتیجەمیگیریم کەبارانابتدابصورت 
پرفمیہارد وبرف در اثرعبور ازقشرھای ھوای گرم 
آب میشودو بہاران تبدیل میشود ولی ا گرازقشرھای 
هوای گرم تراز صفردرجہ عبور نکند بصورت برف 
خشك باقی می ماد . 

مشاہدہ و آزمایش ابرھانشان میدھد کہ از 
قطرات کروی بسیار ریز آب تشکیل شدہ کە در اثر 
فراھم نبودن‌عوامل ترا کم بیشٹر ب+ہمین صورت 
مدتہا باقی می ماننّد ولی چنانچه درجۂ حسرارت 
ابر پائین تراز صفر درجە و پایە ھائی برای ترا کم 
آب‌بصورتیخ( برف)فراہمشود دانەھایمیکرسکپی 
برف تشکیل میشود وطبق آ نچه کہ کغفنە شد پائین تراز 
سفردرجەیخ( برف)پایداروآب ناپایدارومحکو م بنا بود 
۰٣۳‏ 


شدناست بنا براین‌بخار آب‌از قطرات کەدارای فشار 
بیشتراست برخاستەوبرروی دانەھای بر ف کەدارای 
فشار بخار کمتری است می نشیند و آنہا را ددثت 
میکند اینعمل آ نقدر ادامه می یابد تا در ائرسنگین 
شدن, دانەھای برف از حالتتعلیق خارج و بپائین 
ساقط شوندوچنانچە دانەھای برف ازقڈرھای ھوای 
پائین تر ازصفرعبور کنندبہمان صورت بزمینمیر سند 
و در غیراینصورت و باسیر باندازۂ کافی وطولانی در 
ہوای گرمتر از صفر درجە برف ہبباران تبدیل 
میشور 

پدیدۂ تشکیل باران ہاینصورت تقریباً ہمیشہ 
اوقات‌امری مسلم استو ہاینجہت‌است کەدرقسمتہای 
گرم زمین ودورازدریا کےە درفصول معن قسمتہای 
فوقانی جو باندازہ کافی سرد است باران میباردو 
بارانہاموسمی ہستند ودورەھای خشکی ممتدوجود 
دارد زیرابعلت گرمی قشرھای ابری امکان تشکیل 
یخ موجود نمیباشد واحتمال باران در این دورہ ھا 
بسیار کماست.درقسمتپای معتدل کەقسمتہای فوقانی 
جوباندازەسرداستاحتمال پیدایش برفدرتودەھای 
ابریزیادواحتمال تولید باران ازابرھا بسیارزیادتر 
است . 

ایجاد باران مصنوعی - برای مطالعہ امکان 
ایجادباران مصنوعی اطلاعات دقیقی ازوضعقشرھای 
اہر(درحۂٔ حرارت __ مقدار اب) وھمچنین اطلاعاتی 
از وضع درجۂ حرارت و میزان رطوبت قشرھای 
پائین لازمست . 

چنانچه درجهٔ حرارت قشراہری باندازہ کافی 
پائین‌تر ازصفردرجہ و میزان آبٍ قۂرهای ابرقابل 
ملاحظہ و درجة حرارت و رطوبت قشرھای حوا 


مناسب باشد میتوان برای تہیڈباران مصوعی بکشت 
مرا کزترا کمبرف دراہر بطرق مختلف اقدامنمود: 

١۔‏ عادی ترین طریقهکشت مرا کز ترا کم 
مبنی براینست کہ بلورھای میکرسکہی یدور نقرہ 
کە ازنظرساختمان ھمشکل بلورھای یخ میباشددر 
ابرمعلق سازند. بعلت ھمشکلی, بخار آب از قطرات 
آب کەناپایدار ندبرروی بلورھای بدور نقرہ تقطیرو 
بصورت ہرف می نشیند و با ادامة اینعمل دانزەھای 
برف ددشت وساقط میشو ند . 

-٢‏ با تعلیق بلٌورھای میکرسکپی برف 
کر بنیك ("0:) جامد یا یخ خشثك ) در تسودەھای 
ابری ایجاد مرا کزی میشود کە درجۂ حرارت آ نہا 
بە : ۰٠۔‏ میرسدو ب-پولت باعث ترا کم بخار آب و 
تشکیل دانەھای ہرف میشود وعمل مائند بالا ادامہ 
می یا بد(اینعمل برای اولین دفعه باپائیدن گر د"0:) 
جامد دراطاقك سردیخچال آزمایش گردیدہ است). 

-٣‏ با پا شنیدن و تعلیق قطرات بسیار ریسز 
مایعاتی کہ در پائین تر از ٠٣‏ - میجوشند مائند 
پروپان: فریون وغیرہ مرا کز ترا کمدراہر بوجسود 
میآیدکە در آ نہا برف ایجاد میشود . 

ملاحظهہ میشود کە تشکیل باران مصنوعی 
طبق آ نچه کە تا کنون عمل شدہ مر بوط بە استفادەاز 
ابرھای سرد و درشرایط مناسب میباشد. با پیشرفت 
علم وتکنیك ھای جدید امکان استفادہ از اب۔رھای 
بالاتر ازصفردرجە‌بندریجفراہممیگردد و مطالعاتی 
کە ممکن است نتیجه بخش باشد تعلیق دانے ھای 
میکرسکپی نمك طعام ونمکہا واجسام بسیار جاذب۔ 


الرطوبە است این دانەھا بخار آب را بصورت مایع 
برخود نشاندہ و چون فشار بخارآب آنہاکمتر از 
فشار بخارقطرات آب میباشد قطرات آب برروی آ نہا 
تقطیروخود ازبین رفتەو آنہا رادرشت وحاضر برای 
سقوط میکنند . 

مودٰوع دیگری کے در آتیە میتواند میٹ 
باستفادہ از بارانہای مصنوعی در مناط ق گرم کند 
اینست کە در صورت تشکیل باران مصنوعی بتوان 
با مواد غیرفراری کە باگسترش قشریك ملکول بر 
روی !ین قطرات ما نع تبخیر آ نہاضنعبور ازقفرھای 
گرم شوند باران را سالم بزمین رسانید . 

شاید در آتیۂ نزدیکی بتوان ایسن ابرھای 
خفقان آور تابستانی کە زندگی را بر مردم مناطق 
گرم تلخ میکنند دوشید و ایجاد طراوت ونغاط 
نمود. 

درخاتمہ چندکلمە بعنوان نتیجۂ اصول فوق 
برای اصلاح شفافیت ھوای مہ آلود فرود گاھپا در 
زمستان ذکرمیکنیم اسصول عمەل متکی براینست کہ 
ھواىی مآلودو سرد فرودگاہہای بزررگ رادر 
زمستان بوسائل مختلف ازقبیل برف کر بنی یدور 
نقرہ ۔ پروپان ۔ فریون‌وغیرہ ازقطرات آبععلق کە 
وجودشاندرھواباعث کمی شفافیتمیدودعاری سازند 
و آ نہارابصورت ب رفمترا کمسازند.تر ا کم آب بصورت 
برف گاھی بر فہائی بقطردہ سانتیمتردرفرود گاھپای 
بز رگ دادہ است و از این تکنیك چند سالیست کہ 
استفادہ میشود ۔ 


دکترعلی اکب ر توسلی 


"۰۰۰ 


نوٹرینو پیامآور جہانی اسر ار آمیز 


وں‌ازدەھا قر کە بغر برای دیدن ورصدستاد گان 
اززکوھھای مرتفمصعودکردہ ویا باعماق چامھای ڑژرف 
فرو میسرفت ؛ منحمین برای نصب تلسکوپھای عجیب 
فرورفٹن باعماق ذمین‌دا آغازنمودند . درژرفایى معادن 
ہسپار عمیق امروذہ نوع تازەای از رصدخانه در دست 
ساختمان است : رصدخانەھای نوترینو . 

عام نجوم با زبرزمینی شدن . یکی اذ مراحل 
فوق‌العاد؛ تاریخ خودرا آغاز خواہد نمودوباکمیٹ 
آزمایٹھای نوی کەانجامەیعود: نجوم دنیائی ‌خیالانگیز 
راکە :اامروز تجر بیات بشری ہر آن دست نیعداختەاست 
آشکارخوامد ساخت؛ جھانی پوشیدہکە ددعین‌حال وجود 
آن تردید ناپذبر میباشد : جھان نوترینوئی . 

مادۂ منشکل ازھستە و الکٹرون کە ہوسپیله امواج 
الکئرومغناطیس آثار خودرا ظاھرمیسازد شامل بخشیاز 
کیھان وشاید تنھا نصف آن ہشود . نیمی دیگر؛ ازذراتی 
فرار ؛ بدون حرم وہدون بارالکٹر يك یعنی نوترینوساختهہ 
شدہ است . 

این دنیای درك نشدنی و دست نیافتی ۰ در فاصله 
مبلیونھا سال نوری وائم نشدہ بلک این حھان درماءدر 
پیرامون ما : درزمین ؛ درستارگان ؛ درفضایلایتناھی؛ 
درداعل وخارج کلیۂ اشیاء میباشد . این محیط دنیای 
مادی ما رااحاطە کردءاستوذراتآن ہدون کوچکترین 
تصادمی ازداعل ھمۂ اشیاء میگذرد. 

ازيك کف‌دست بازددھر ثانی٭٥٥٠‏ میلیون نو تر ینوی 
خورشیدی میگذرد. این کیفیت درمواقع شب نیز عمچنان 
ہرقرار میباشد زیرا نوتریئوھا بدون اندك پر خوردی با 
ذرات مادی ازداخل زمین گذشتہه ہمامیر سندہ ہدین تر ٹیب 
کرۂ ما عملا در ہرابں عبسہود نوترینو شفاف میبساشد . 
بطور متوسط یك دہ میلیاردیم نوترینوئی کە ہما میرسد 
ہوسیلۂ ذمین جذب میشود . هر انسان در مدت زندگی 
خود یك میلیادد میلیادہ نوترینو از ہدئش میکےذرد در 
درصورتیکە تٹھا یکی از آنھا راجذب میکند . 

نوترینو بدون‌کمٹرین برخورد ہا ذرات ممادی 
میثواندمیلو تھا کیلومٹر باسرعت نورازداخل کران‌بگذرد . 
عیچمانمی نمیتواند آنرا متوقف نماید . ھیچ زندا نی قادد 
په ددہند کشیدن آن نیست ؛ بدین‌تر تیب مثل آنستکہ 
۲۲۰ 


حموارہ درخلاء سیرمیکند ۔ مانئد خیال اذ فضای خالی 
ومادی باکیفیتی یکسان عبورمیکند . 

این ذدات عجیب کہ جھان ما دداہری ازآن 
غوطەور است بخوبی میتوانند اسرار دقیقی ازفضاد کرات 
دوردست دا ہا این قابلیت نفوذ خارقالعادۂ خویش برعما 
آشکار سازند . 
گروترقی دانشو فن ہبەری است : منجمین برای دست 
یافتن براین جھان خیال انگیز مصمم باستقبال ہر گونہ 


ہا توجهہ بپایپنکە پیشر فت در اہن را در 


پیش آمدی شدەائد . 


خا کسترھای عالم 

این نوترینوھاکە عالم را فراگرفتەائد در بەضی 
از انواع خود نمودار خاکستی ذنیاھای دیگر وباقیماندہ 
اخکرھای سماوی است وهھمانئند دودیکە از دودکٹھای 
کورەھا خادج میشود درفضا پراکندہ میگردد . 

ثوابتبمنز لڈرآ ڈنورھایحر ادتی۔ھستە ای میہاشند. 
این ستارگان درستما ند بمبھای ئیدرژنی انرژیخود 
دا از طریق تبدیل عناصر تأمین مینماپند . معمولا این 
واکنش‌ھا شامل تبدیل ئیدرژن یعنی پیوستگی پروتونھا 
برای ابناد لوم امت 

اس تبدیلات ھستەای موجد ہسیاری از تشەغات 
پتا 8٥‏ میباغد ‏ 

این تشمشع اغلبِ مشتمل بروبتاءی مثبتاست کەدر 
خلال آن عرپروتون ہا ازدست دادن يك الکٹرون مثبت 
ويك نوترینو تبدیل بەنوترون میشود. 

چنین وا کٹھائی مطلقاً دد کلیۂ ثوابت بطور عادی 
صورت میپذیرد 

بموحب فرضیات حدید فیزیك سمساوی , اغلب 
احتلالات ساحتمانی ستارگان میتوائند تولید کنندۂ 
نوٹرینو بمقیاس وسیع باشند بدون آنکە وجے معثئر کی 
میان این حالدوتولیدعادی نوتریٹو بوسیلا ثوابتموجود 
باشد . نوترسىو ہمجرد تولید شدن از سٹارۂ مولد خود 
خارج شدہ ودرفضایکیھانی انتشار می یابد . نوترینو دہ 
طولمیلیاردھاسال ازداخل هزاران ستارہ میگذرد بدون 
آنکە آزمسیر خود خادج گردد ویا عانعی حر اندازہ حم 
فوقالعادہ باشد بتواندآنرا متوقف نماید . وج۔ود این 
ذدرات پس‌ازتولید: جاودانی باقی‌خواحدمائد. 








شرح شکل ۹ این أسیسات عجیب کہ در عمق ھزاران مٹر زیرزھین ساخنه شده اسی؛ رصحخالہ 
وٹرینو می باشد . این ذرات نامرلی وفرارگہ بوسینںڈ ثوابت فلکی در فضا اننثار میبابد خا کترھاک عالم 
ادی ھستند . برای ضبط این ذرات ء دستگاھھای مر بوطہ بایں درمقابل اشعٔ کیھائی حفاظت شود . طرج 
الا مربوطہ رصدخانہ لوئرینوئسی استکہ تحت مدایریت ریمولد دبیویس فیزیکدان وابته بگروہ برولا 
اون ور صەق ۰۰( متری معدن طلای ھا ۹۴ ء اقم ۰ 1۰-١۵۱‏ ھی + ار إیایف۔ ‏ ج۔* 


حمجنین میلیارہ عاسالاست کە در 7 


ہلت طو تا ستادءتمداد بیشماردی 
نو ٹثرینودر فسضای کیھائی ا نتشاردادہائد. 


کسی نمیدائدکە این ہنوتر ینی‌زاسیونء 
سماوی ہکجا منٹھی مشیودہ لی ہمین‌مسئلهہ 
شدیداً موجبِ برانگیخئن کنجکاوی 
منجمین میگردد . 

زمین‌ما اذ نزدیيك ترین سٹاد٤ثابت‏ 
خود,خودشید, يك فلوی قوی نوترینو 
دریافت مبدارد . این ستادہ ہاوجود 
نزدیکی زیاد ہازمین وقدرت زیادی کہ 
در تولیدنوترینو دادد ھنوز قابل قیاس 
با ستار گان دیگری کە ایجاد نوتریٹو 

دومین‌ملبع نوترینو:د گر گونیھای 
داخلی ستاد گان ٠‏ اختران سوپرنوا 
( این نام بستاد گانی دادہ میشودکه 
دراثرواکنشھایشدیدو نا گھانی داعلی 
درخفند گی زہادی بطردموقت پیدا 
میکند _ م) ذراتنوترینو می کە اذ این 
سنادگان بوجود عپآید بعلت انرژڑی 
فوقالمادہ و تولید غبرمنظم خود اذ 
نوتر ینوھایخورشید قا بل تشخیص‌است. 

سومین‌منبع نوترینو اشۂ کبھانی 
میباشند . ابن‌اشعەکە از ذدات سنگین 
ازجمله پردتون تشکیل شدمائد ہا 
انرژی خاںقالعادۂ خود کہ بالغ اہں 
میلیاددھا میلیارد الکٹرون ولت است 
پس‌ازوروہ ہجوزمین و ہر خدودہ با 
اتمھای آن تولید ذرات مخثلف میکند 
کە نوترینوازجملۂ آنھا میباشد, 

در نتیج زمین ما دراوقیا نوسی از 
نوترینوی کیھا نی غوط وراست.ھمچنانکە 
جھان ما اذ میلیاردھا سال پیش دداین 
دا برسمادیء محاط ماندەاست . 

باورود ہمحنە این عالم اسرارک 
نوترینو پیام آود آنست معلوم خواحد 
شد کە معمای مھیج وجا لب نجومچیست: 
درقلبٍ ثوابت واخگرسوزان داخلآنھا 
چەمیگذرد؛؟ بچە تر تیب عالم بین عادہ 
ود مادہ تقسیم گردیدہ اُست:؛ ٭کانیسم 
اختران سوپر نوا چکوئەاست وہالاخرہ 
نمود ھای مختلفی کہ در فنضای کیھانی 
خود نمائی میکند بطودغیرقابل تردیدی 
ہرماعریان خواہند شد ٠‏ 


باکمال تاسف بایدگفت کہ تسخیں نوترینو بسیاد 
مشکل است وبعلاوہ سالهای زبادی از تنظیم برنامڈ چنین 
ہررسبھائی نمیگذرد . قدرت عہور عجبب‌نوترینو وانرژڈی 
فوق‌المادۂ آن امکان ضبط وبردسی آنرا ہسیاد دشوار 
میسازد. 
برای نفوذ دريكنوترینو باید آنرا بايكذدۂمادی 
تسادم داد ولی 7انجا کەہ ہبادقتمعلومشدہ است نو تر ینو 
اذاجرام مادی هھمائند گذشتن از خلاء عبور مینماید .اغلب 
دہدہ شدہ است کہ اینعدم برخودد نوترینوباذدات مادی 
جنبه مطلق ندارد۔ درھردہ میلیكارد نوترینو کہ زمین 
گذر گاہآ نھاست:, یکی باذداتمادی برخورد مینماید. این 
ائرءموماً ہمقیاس حداقل خود اتفاق میافتد ولی خوڈبختا نہ 
تعداد نوٹریاوھالیکەاززمین‌میگذر ندفوق‌المادہ زیاداستو 
ہد ین تر تیب ضبط وتحقیق یکی ازچند میلیادد آنھا نیز 
ہسیار جالب میباقد*: منجمیندستگاہھا ٹی برای تسخیں 
توٹرینو ساختەاندوسنی دارند ساختمان آنھاراھردوز 
کاملتر نمایند . باوجوداینتعدادنوترپنوھایەتلە افتادمہ 
درسال ہسیار ناچیز ہودہ وازدتجاوز نمینماید. 
یك نوترینودد یك استخر المبيك 
نخسئین دم برای مشاھدۂ نوترینو؛ اطمینان یافتن 
ہر ینست کە برخوردھای داخلی ذرات علتیجز نفوذ نو ترینو 
نداشئه باشد . ہرای اینکار فیزیکدانھا موانع نیرومندی 
ساخثەائدکە ازآنھا فقط نوترینو میتواند امکان عبور 
داشتہباغد . ہمنوان مثال در ٥.۱۰.۱۹۰۷‏ (مر کزاروپائی 
تحقیقات ھسثەای ) دیوارءای بضشخامت ٢‏ هتر از مواد 
گدازەای کوەءھای بلند ساختەائد +. در برولڈ ھاون 
 )۵۴‏ زصفحات زدہ ناوھای جنگی اوراقشدء در 
ابن‌مورد استفادہ میشود . ہھمین‌طریق محفطەھائیمملواز 
اورائیومتذ:یفشدہحاصل از کارخا ندھایجداکنند:ایزوتوپھا 
نیز دداین‌راء ہکادبردەشدءائد . 
اگر اذ پشت چنین دیوارھائی آثاری از تۂعدعات 
بت گردد ٭ینوان اطمینان داشت کە این آثار تَنھا مر بوط 
بە وترینوست زیرا تنھا نوترینومیباشدکە قدرت گذشتن 
از موائم نامیردہ را دارد . 
برای ثبت نوترینو طبیعی ( نوترینوھای مشامدہ 
شدہ در آزمایشگاءھای فیزيك بوسیلۂ رآ کنورھایمست‌ای 
و یا شتاب د٭ئدمھا :ولید میشوند . ) باید حمار ھائی 
ایجاد مود کہ ہتوائند اش ۂکیھانی را جذب نماپند . 
اون‌اشمہ با انرژی فوقالمادءای کہ دارندمیتوائند 
ا زرەھای پرقدرت بگذُر ند ۰ یك محفظہ جر فه کے در 
داخل پناھگاعھای ہتونی قراد داشتہ باشد از تأئیراشۂ 
۲۲۰۸" 


کبھائی نمیتواندد مسون باشد: بنابراین اذ کجامیتوان 
مطمثئن بودکے تنٹھا اشعۂ نوترینوئی وارد رصدخانہ 
میشود ؟ 

تنھاراء حل ممکن این مسئلە اینست کەآزمایشگاء 
دراعماق زیاد زمین‌ایجاد شود بدین منظور عملا دالانے 
عای معادن زیر زمینی مورد استفادہ قراد میگیرد . 

ادلین اقدام دراپن بارہ ہوسیله آمر یکائیھا ددعمق 
۰ق ۰ مٹری صودت گرفت : برای تأمین مطلق 
این نظر در کولارگولد فیلد درمند :7:614 5014) 018:۶ 
کە از معادن طلاىآن کشور است در عمق ٠٠١‏ متری 
دھمچٹین ددعمق ۳١٣٣‏ متری ممادن طلای ژوھاسہور گے 
ثیتوبررسی نوترینوی کیھا سی آغاذ گردبےدہ است ے 
دستگاء جدیدی وا بستە بہ 5.31.۸ )٥.‏ مخصوص بررسی 
نوترینو اخیراً در داخل توئلی در زیر قله مون ۔ بلان 
کا رگذاردہ شدہ و يك فیزیکدان ایٹا لیائی آنرا ادارہ 
میکند. این دستگاء اولین رضدوھانۂ ذونر ینوگی ‌اروپاست 
ستف این رصدخانے را صخرەای بضخامت ٠٠٠٣‏ مثئر 
تشکیل دادہ و بدین ترتیب منجمین احٹیاجی بفرودفتن 
در ژرفای معادن وتحمل عواقب آندا ندارند. 

اکنونواکنشھای هسئەایى متمددی کہ در ہررسی۔ 
ای مربوط ہە نوئرینومفید شناخته شدەائند وجوددار؛ں. 
تعدادی از این واکنٹھا سادہ ہودہ وقابل توجیە میباشند 
ولی عصدہ دیکری ازآنھا ہقدری غامض هستند کہ باید 
بررسی در موردآنھا را بآبندەکےە دانش و فن بشری 
باندازۂکافی پیشرفت نماید مو کول نمود . 

همچنین طرحھای زیادی دربارۂساختمان تلسکوپ 
ہاى نوترینو پیشٹھاد شدہ استکە بعضی از آنھا امسروزہ 
قابل تحقق بود. و با فرودفتن باعماق زمین قاہل 
استفادہ| ندو بَیه ہملت پیچید گی موکول ہآ یندہ میگردد, 

اذ سوی دیگر چئین بنظر میرسد کە ہردستگاء و 
آلت تحقیق مخصوص نوع خاسی از نوترینو میتوانەد 
باشد. مائند نوترینوی خورشیدی؛ ضد نوترینو؛ نوٹرینو 
موئون مربوط باشەۂ کیھانی ؛ نوترینوی حاصل اذ 
دگر کو نیھای داخلی ثواہت و غیرہ . در نتیجہ ھر دستہ 
اذ نوترپنو دارای صفات خاصی است کہ میئتوانآنرا 
ہدانوسیلە در میان سیل عظیمی اذ تشعععات مداومسماوی 
محیط بر کر؛؟ زمین مشخص نمود ۔ 

يك دستگاء جالب در گروہ ہر وكھاونکار گذاشتہ 
شدہ است کە تحت سرپرستی رز. دیویس 5٦0ا‏ .7 فرار 
داردو بوسیل؟آن نوترینوی خورشید موزد تحقیق قرار 
میگیرد فیزیکداتھا ظطرف بزرگی ساختند کے حاوی 
۰ لیتر پ رکلراتیان میباشد . موقعبکە يك اتمکلر 


۷مودد اصابت نوتریئو واقع شود پکی ازنوترونٹھای 
آن تبدیل بہ پروتون میشودہ ہستہ این اتم بك‌الکئرون 
منفی خارج کردہ و تبدیل ب٭آرگون ۳۷ میکردد . وئیز 
در صودتیکە ھرذرۂ موحود درظرف با نوتریٹوبرخورد 
نماید یك آدرگون ۳۷ ایجاد میشود و بدین ترتیب عسر 
آدگون ۳۷ نمایند: جذب شدن يك نوترینو خوامسد 
بودے 

در صورتیکە دراین بارہ خوب تأمل وتعمق 
معلوم خواھد شدک چنین جذب نوترینوئی ہسیار نادر 
است . برایآنکهہ راندمان عمل بالا رود دیویس‌ظرف 
دیگری با گنجایش ۰ لیتر شامل ماد؛ پر کلر اتیلن 
تر تیب داد کے تقریباً معادل یکی از استخرھای شنای 
المپیك است و ہا این ظرف در ھر ماہ ٥٥١‏ نوٹسرینو 
را مینوان بررسی نمود. 

برداشت این دمحصولء در عمل دشوار است زیر 
تعیین ٥٥٠١‏ اتم آر گون در میان عسزار میلیادد میلیارد 
میلیارد اتمکلر باید صورت پذیرد, ولی خوٹبختائےه 
آر گون ك۷ خود یك فرسٹندۂ رادیو]کٹبو است و در 
ھرجاکە باشد وجود خود را بوسیله ارسالاشعهبتا آشکار 
میسازد . 

برای نمایان ساختن انرژی و مسيیر نوترینوھا؛ 
فیزیکدانان موضوع تصادم دادن یك نوترینو را با یكژ 
الکٹرون پیش کشیدەائد. دد يك چنین واکنشی ؛ عکس۔ 
الملھای داخلی بین ذرات درست شبیە حالتی استکه 
ا پر غورد در گلولہ پیلبارد حاصل نود و این عیوٰۃ 
از لحاظ مکانیك پیشرفت محسوسی خواہد بود. 

بامشاعدۂ مسیرالکترون تصادم یافنه میتوان‌دقیقاً 
انرژڑی ودمسیر نسوترینو مر بوطه را محاسبہ نمود . ولی 
وسایل چنین محاسباتی ھنوز کاملاآمادۂکار نشدماند .این 
دستگاهھاددآپندۂ نزديك میتوا نند مشاھدات نوترینوئی 
دا عملی سازند : 

در عین حال رصد خانەھای ضد نوترینو را نیز 
میتوان بنا نمود . بعنوان مثال زندہ دستگاهی دا میتوان 
ذکر نمودکە بوسیلۂ رن ٥ءء‏ 11 و کوانہہ: “١٥‏ دربروك 
هاون بکار افتادہ واولین ذرات نوترینوگی را بت کردہ 
است . ابن وسیل شامل محفظہ ایست دارایآب مقطر کہ 
مقداری کادمیوم باآن اضافە کردەاند ٦‏ واکنش حاصلہ دد 
اینجا جذب ضد نوترینو بوسیله پروتون است . ہد این 
حالت پروتون با اذدست دادن يك الکٹرون مثبتتبدیل 
بەئوشرون میشود. چون بردسی ضد نوترینوها اصولاً 
نیازمند ظرفی شامل پسروتون است ٠‏ فیزیکەان ھا را 


باین فکر ائداخثنه استکەہ از مخزن ٭وشکھای ساتورن 
کے پر از ئیدرژن مایع عیباشد بدپن منظود استفادہ 
نما یئد . 

یك نوٹرینو نگاری از خودشید ۔ 

در قلبٍ خورشید چە میگذرد ؛ دانعمندان فیزيك 
سماوی باکمك دستآوردھای نجومی و فیزیك آنگونە کہ 
شایسئہ است موفق بایجاد طرحی گردیدہاند کہ آنھارا در 
تھی یٹ نمونه واقعی از خورشید یاری خواھد نمود. 

اغلب او4۔ات ٠‏ فیزیك خورشیدی بعلت فمّقدان 
مشاہدۂ مسثقیم وضع درونی این ستادہ ٠‏ بسورتی فرضی 
دتردیدآمیزجلوء میکند . فراموش نەودکہ آثادالکٹرو۔ 
منناطیس خورشید فتط نمایندہ طبقات خارجی آن ؛ فتو 
سفر ؛کروموسفر و قرص خودشید است . 

ہموجب شواعدغیر مستقیم یعنی‌فتوٹھای خورشیدی؛ 
دائشمندانفیز یك سماویاین نمونهڈ خودثید راکەماحیس 
ہفرد و ہسیاد نزديك بواقعیت است تھیه دیدەائد . اغلب 
بوسیله این نمونه ‏ وجبھات قابل متایسەای ہا مشاھدات 
مستقیممیتوان بعمل آورد.شواعدمسئئیمعبارت از نوترینوھا 
میباشند . 

نوترینو ہمجرد تولید در قلبٍ خورشید در عرض 
چند صدم ثانیە از این ستادہ خادج میگردد و ہدون 
آنکہە کمٹریسن تغییری در ساختمان آن دادہ شود. 
این ذرہ بھمان صسورتی کہ در خورشید تولید گردیسدہ 
است وارد رصد خانۂ زیر زمپنی در عمق معادن میشود . 
نوٹریٹو نموئە و شاعد مسثقبمی از اخگردرونی خورشید 
است . 

فیزیکدا نان‌سماوی اینطورحساب کردہاندکەچھار 
دشته واکنش دد خورشید ہرای تبدیل ئیدرژن بہ علیوم 
ہوقوع می پیوندد . نخستین آنھا تشکیل دو نون هسثهۂ 
گیدرژن سنگین متشکل اذ یك پروتون و يك نوترون ؛ 
ہلیوم ۳ کہ دو پروتون است ہا یك نوترون و بالأآخسرہ 
علبوم ٤‏ . داکنش دەم حالتی است واقع بین بریلیوم ۷ 
و لیثیوم ۷. سوم : ایجاد بور ۸ و بریلیوم ۸ بسودہ و 
چھارمین واکنش ہ پی۔داشدن کر ہن وازت میباشد . 

در جریان این رشتہ واکنشھای هستەای تشعشعات 
بٹاکە موجد نوترینو است تولید میعود . ول ی‌ھرداکئش 
ایجادکنندہ نوعی نوترپنوہا ائرژی خاصی است.نوترینو 
عائی کہ بیش آزانواع دیکردادای انرژی میباشندبوسیله 
بود ۸ و ضعیفتر ین آنھا بوسپلڈ تبدیل پروتون--پردتون 
کە اساس واکنشھای دیگر است بوجود میآید . 

بدین ترتیب, احتمال دست‌یابی ہر نوترینوواہستہ 


۹ 


۲۰ 


ہانرڈڑیآ نست . 

مثلاأ نوت بنوی حاصلە از بور ۸ با ٠١‏ میلیون 
الکٹرون ولت شانس ہسیار زیادی برای بتله افتادن در 
محفظۂ رصدخانەہ دیوپس دارد دد صودتبکە نوتکرینوی 
اہجادشدہ ازتحولات پروتون - پروتون ہا ۰/٥‏ میلیون 
الکٹرون ولت اصولا قاہل ضبط و روئیت نمیباشد . 

محاسبه نشان‌میدھد کہ تنھا پرانرژیتر بن نو ترینو۔ 
ھای خورشید شانی ثبت شدن دردسئمگاعھائی نظیروسایل 
موجود در ہروڈھاون را دارند . 


میلیون درجە بر آدرد شدەاست . اگر حرارت مرکزی 
خورشید از این معدار زبادتر ہاشد . اھمیت نہی این 
واکنش افزایش یافتە و طبعاً ذرات نوٹرینوی ضبط شدہ 
ہمراتب بیش ازاپین خواعد بود: و در صورتیکہ درجة 
حرارت فوق کمتر ازمبزان نامبردء پاشد مقدارنوتر ینوی 
حاصلە ہ۔بادکمٹر ازاندازۂ پیش بیئی شدہ خواعدشد. 
ھرگاە این روش (ھرجند با زحمت ) یح بخش 
باشد؛ ماجمین درتحفق بدست آوردن این میرانالحراىة 


عجیب خورثیدی احفاه٭ای درنگٹ نخواعند نمود با این 





فرح 


شکل ٣‏ پس اآزجنعد. منجمہن موفق مٹاھعدہ آسمان با استفادٹ از گليه تثعلعات اھواج رادبوالکٹر يك 


شدەائد . این روی عکھاکھ در فوق ملاحظہ میشوٹ از نقطہه نظر اشعةُ مختلب از خورشد یه شدہاحت کە از چپ براست 
عبارئمت از: تصویر خورشید ازلحاظ اشع × بین طول موجهای ٣۰‏ نا ٦٠٦‏ آنگستروم کە در سال ۱۹١۰‏ بوسیلة یك موشثك 
کاشف آمر بکا لی برداش:ہ شدہاست. شکل بعدتصو برحجورشید از لحاط اشعه ماوراء بنفش‌تھیە شدہ بوسیلەآرمایشگاہ مودون مر وط 
بخط طیف] کلیم یوئیزہ. شکل بعد نصوبر خورشیداز لحاظ نورەرئی عادی. :کلچھارمتصویرخورشید ەر ‏ وطاست ٭۸ا؛واج 
الگٹرومغناطیس ناشی از آن‌باطول موج١۲‏ سافٹیمتر . وبالاحرەآخرین تصویرطرف راست کە بصورت یك نقطه دیده میمود 
ہوسیلە بِك رسدخاله نوآرینو ازجنبٔ وترینولی خورشید برداشتە شد٥ەاست.‏ تصو براخیرمعلوم میداردکە نوئرینوٹا درم رکز 


خورشید براثر واکنٹھای حرارئی۔ ھدنهای ایجاد میئو ئد. 


از لحاظ نظری تششعات بور ۸ تولیدکنند:ۂ ۹۱۲ 
درصد نوترپنو ضبط شدہ وبریلیوم ۷ مولد ۸ درصد بقيهُ 
آئمت . همائند رصدخانە ھای نجومی کە قسمتکوچکی 
از اشۂ الکٹرو منناطیں خورئید را میٹوائند دریافت 
کنند . يك چنین رصدخانە نوترینو نیز بخش مھمی از 
تشەشات نوترینوئی را جذب نمینمایند. 

قسمت جذب شدہ نیز کم اھمیت وناچیزاست . از 
لحاظ کمی واکنش سوم عربوط ہہ ہور ۸ تٹھا ٥‏ در صد 
علیوم خورشید را ایجاد میکند در صورتیکە ۹٦‏ در صد 
علیوم در دو واکنش اول ودومبوجود عیآید. 

دراین شرایط مشاہدات نوتر ہنوی خورۂیدی چە 
سودی دربر دارد؛ پاسخ منجمین بدینسؤال اینست:ەاین 
مثاھدات ہمنز لادردست داشٹن يك مبزانالحرارہ برای 
اندازہگیریدرح؛ حرارتحا کم ہر قلب خورشیداستء در 
نٹیجہ مقدار تولید علیوم ہوسیله واکنش‌سومتابع درجه 
حرارت مر کزی خورشید میباشد. با پیش بین ی‌ھائیکە 
دد این موردگردیدہء درجۂ حرادت مزبور برابر ٠١‏ 


مھ ےا کچھ مقوچمٹ بی سر ممیت وا 


میزانالحرارہ دا نعمندان میتوا نند وضع حراردتخورشید 
را مائندہیمادیکە تحت معراقبت پزشثك باشد تحت ہررسی 
مداوم قراد دھند . آنچە تاکنون معلوم شدہ اینست کہ 
فلوی نوتروینوگی یك ستارہ با درجە حرادت ثابت بیش‌اذ 
٥‏ درصد تغییر لمیکند. 
درفضای کیپان ھ نردبان حرادتی - ھستەاک > 

خورشیدستارءایاست کەغمە آنرا میشناسیم. منجمین 
میگویند این‌سٹارہ درردیف خودجوان پر قدرتاست . 
5 جائیکە آنرا ۰آفای جھانء لب دادمائد. این نقاوہ 
ددسن بلوغ خود بودہ واین سن با ہردسبھائیکە گر دیدء 
است دراطراف ٥‏ میلپاردسال دور میز ئد۔ 

این ستارمانند عم خورشیدھای دیگی برای 
تأمین انرڑی مورد لزوم خود گیدرژن دا ہھلیوم تبدیل 
مبنمایه. ولی آیا دراین عمل یدرژن آن نقصان 
بائفتو تمام خواعہد شد ؛ درجھان بہپہاردی 
ازستا رر گان هھستندکە مدتھا اذ اتمام ذخیرۂ ئیدرژن آنھا 
میگنرد۔ 


این نقصان یدرژن نمابند: آغاز پری ستارءاست. 

تمادل جرم یك ستادہ دداثر دویروی متضادحاصل 
میشود: نیروی ثقل کہ میخواعد ھر چہ بیشتر جرعھا دا 
ہم رکز سٹادہ بکشاند وفشار گریز ازھر کز اشمۂ ارسالی 
بخادجکە عتمایل پەاتساع جرم ستادہ ازطریقداکنٹھای 
حرارئی۔ حسثەایاست. حر گاء این واکنش تخفیف یا بد 
فشادئەُل شدت یاہظ وموجب تراکم شدید جرم وہالنتیجه 
سعود درجە حرارت مر کزستارہ میڈود. 

بالا دفئن حرادت سبب میگرددکه مواد باقیما ندہ 
ازواکئش نخست ہمصرف برسد یعنی ھستەھای ھلیوم چون 
مادہ سوخت برای تولید عناصں سنکینتر وارد عمل شدہ 
وستارہ بصورت غولی سرخ رنگہ درمبآید. 

در حالیکە حرارت بہ ٠٠٦‏ میلیون ددج؛ ہرسد 
تولید کر بن آغازمیگر دد. درا ین حا لت تشەشعات نو ترینوئی 
بمقیاسی‌شکرف ہالا خواعدرفت. 

دريك سٹتار؛ جوان: نوٹرینوتٹھا ٠١‏ درصدانرڑژی 
ستار٭دا جذب میکند, برعکس بر حسب محاسبات دا نشمند 
آمریکائی ھانگكک لی چیو “۵ذ) ۰( بزالف ]ا وابسنە 
بہ نازا (ساذمان ھوانوردی وہررسیھای فضائی آمریکا) 
فلوی نوٹرینوٹی ستارەایکە درمرحلۂ کر بن باشد نیمی از 
ائرڑڈی این سٹتارہ را مصرف مینماید. 

فغار مداوم نیروی ثقل ستارہ کہ باءث افزایش 
درجە حرارت مر کسزی آن میشود پیش اذ پیش موجب 
تو لید عناسر سنگین شدہ وقلبٍ ستادہ بعورت یك نردہان 
صعود حرارتی-ھستەای درمیآید. این التھاب روزافزون 
عرگں ستارہ دا سریع عبنما ید. 

اگر جرم سٹادہ از حد نصاب معین پائین تر رود 
(حدود ۱/١‏ پراہر جرم خورشید ) ترقی درجۂ حرارب 
متوقف میشود زیرا نیپروی ثقل لام برای اینعمل وجود 
ندارد وددنتیجە تولید عثاصر سنگین بوسیلۂ واکنش ھای 
حرادتی۔ستەایانجام نمیشود. دراینحالت اعمالِحرارتی 
ہسثەای در ستارہ پای4ان پافٹه و ازسٹار؛ درخعان جز 
گلولەای از مادہ مسخ دہ و ہسیار سنگین چیزی باقی 
ٹمیما ند . 

درصورتپکە ہرعکس جرم سثادءازاین مقدار حدہ 
نصاب بحرانی بیشٹر گردد, فشادثقل ادامۂ ازدیاد حرارت 
دا تا میلیارھا درجە امکان پذیں میسازد. ستادہ دد این 
شرایط عنسر آهن تولید مینماید ولی سنادەای باقلبآھن 
محکوم وپابانی تیرہ خواحد ہود۔ 

قلب فولادین نیازمند حرادتی براہر سی میلیارد 
درجە خوامد ہود . دراہن حرارت تحریك دیواند وار 


مادہ ایجاد زوجھای الکٹرونھای مثبت ومتفی براثر مادی 
شدن اشعۂ گاما خواعدنمود. معمولااین زوجھای الکٹئرون 
برائر تصادم بایکدپکرغیرمادی شدہ وتولید دوشماع گاما 
میکندکە متیوائند تبدیل بمادہ گردیدہ و این عمل مثناوہا 
ادامه خواہد یافت . این امکان نیز وجود داددکە این 
تصادمھا تولید زوجھای نوترینو_ ضد نوتریئو نماید. 

این نوع وا کنش کہ ہوسیلۂ دانغمندا نی نظیر گلمان 
۸٥۷‏ ۸۸(۔اا٥ت‏ پیش بینی گردیدہاست عر گز در آزمایشکاء 
دید نشد زیرا بررسی آثاریکە دد آنھا پای نوترینو 
ہمیان کید شود ہسیاردشواراست. 

ہموجب محاسبات دا نشمندان فیز یك سماوی آمر یکا 
چیو ٭ موریسون تبدیل یکجفت الکئرەن بیيك نوج 
نوترینو در هر میلیاردمیلیارد تصادم فقط یکبار اتضصاق 
میافتد. درکلیةه ہرحوردھای دیگر الکٹرونھا تبدیل باثعة 
گاعا عیوند۔ 

ولی دراین مادۂ سمادیکەه وزن مخصوص آن١‏ 
تن برسانٹیمترمکعب است برخوردھای الکتروبها بتدری 
زیاد است کە در ھں سائٹیمٹی مکب آن مقدار انرڑیکەہ 
تبدپل به نوترینو ەیشود معادل هزار تن مادہ 'آ]ٴ.۲۰۷۰]ٴ 
اآست وابن نوترپنوھا بمحض تولید از ستارہ خارج ودر 
فضا منئشر میشود. 

این موضوع بدان معنی‌استکەکلب؟ انرژڑی موجود 
درسٹتارء درعرض یکروز ہصورت نوترپنو درفضا پراکندہ 
میشود . این تشمشعات واقمی نوترینوگی نثتیجۂ التصاب 
عمومی وانفجارات شدید بحرانی آنست کہ ستارہ را بیك 
سو پر نوا تبدیل میکند. 

این تلفات وحشتناك اسرژی نە تنھا موجب سرد 
شدن ستادہ نمیەود بلکە برھکس‌آنرا بد ت گرم کردہ و 
برای انفجار نھائی آمادہ میسازد . این انفحاد موج 
نیرومندی از تصادم ایجاد خواعد نمود کہ باعث عرکت 
سریع ذرات سطحی ستارء خواہدشد. دوجیحامل چندین 
۶۸ نوٹرینو دداثر این حادثه در فضا ارسال میشود . 
این موج دادای انرژی عظیمی معادل ٥١‏ تا ٢‏ ۷میلیارد 
الکترونو لت میباشد. 

بخش مر کزی ستادہ شدیداً خرد ومتراکم میشود 
و در چنین شرایطی الکڈٹرونھا ہا سرعت جذب پروتونھا 
میشوند ودرساخثمان ستارء جز پرو:ونھاکە با شدت در 
کنار ہم فشردہ شدەائند چیزی وجود نخواعد داشت.این 
مادہ دارایجرم مخصوس غول آسا براہر یك میلیارد تن 
برسا نثیمتر مکعب خواحد شد. نیروی جاذبۂ ستارہ ددخود 
آن محدود خواہد شد وانحنای فضا چنان است کہ امکان 


۹ 


انثفاد امواج الکٹرومغناطیس دا اذ میان می برد. ستادہ 
مردہ از این بس بصورت حفرۂ سیاھی دد پھنڈ فضاجلوہء 
خواعد نمود واین جسد یك ستارء در فردایآن بحران 
شدید اس کے قسمت اصلی جرم آن بصورتنوترینو در 
فا ىکیھان پراکندەشدەاست. تی 

این‌داستان باپد مشروط تلف یگردہ زیراسر گذشت 
یك ستارہ تٹھا ہر پایۂ فرضیات قرار دارد و دانشمندان 
فیز يك سماوی کە این نظر دا پیش کشیدەاند ھنوز ئمونه 
قائمکنندءای دراین بارہ ادائہ ندادەائد. 

تلسکوپ ز یردریائی 

پاسخ ہا ین سثوالات مو کول ہمشاہدہ نوتر ین وکیھانی 

یعنی ذدۂ ہسیاردپرانرژڈی سماویاعت. برای ضبط علائم 
اآرزند: منا ہم نیرومند نوتریڈوئی عا لم رصدخا نەھایمورد 
اسثفادہ ہا بد آمادگی ثبت مسیر نوتّر بِەُوی تاہشی راداہته 
ہاشند . 

بررسی اینگونە واکنٹھا دد آزمایشگاہ غیرعملی 
است زبر |نوتر پنوھای حاصلہ ازتشعشات کیھا نی یاستار گان 
سوپر نوا جنان انرڈی عظیمی دارندکە ایجادآنھا رادر 
آزمایتگاهھا ؛ ممکن میسازد . 


دانشمند فیزیك ہا عمکاری منجمین دراین بارہ ہنحقیق 


بدین ترتیبِ لازم است 


پردازد ولازم بیادآوری امت کەدرمیان محفقین نو ٹر ینوی 
کیھا نی دا نمندفیزیکدان بتەدادمنجمین کەبرایپدیدءھای 
فلکی وکعف عللآ نھا کوئش میکنند وجوددارد . 

درحال حاضردوراء برای بررسی وضع نوتر ینوی 
کیھا نی درمتابل یکدپگرقراردارد. استفادہ ازمحفظاھای 
عفلیم حرقه برای مشاعدہ وثبت مسیرذرات ثانوی حاصل 
ازواکنٹھای‌نوتر بنوئی با کنتورھای شر نکعف |۷ ۶ء 
ایزوسایل آ ارنورا نی حاصل ازذراتی راکە دریك محیط 
شفاف ہا سرءتی عافوق سرعت نور حرکت میکند ثبت 
مینمایند . میتوان سرعت ذرات باردار را کە از کنتور 
شرنکفء میگذرند اندازگرفئه دبوسیلۂٴآٹھا واکنٹھای 
نادرداخلی:وترینوھای پرانرڑژی را معلوم مود 

اکنون درمورد محصور کر دن محیط غفافی کە در 
معرض تاہبش نوترینو قرارگیرد بوسیله تعداد زیادی 
چش‌ھای حساس الکتریکی (سلولفتو۔ الکتر يك فعا لیت 
میدود ۔ عقیدۂ جالبی کہ در کنفرانس اخیر نوترینومئەهّد 
درژنو اہرازگردیدہ در بارۂ استفادہ اد کنئورٹر نکف 
میباشد . 

پروفسو رر کوان یکی از ٭پدران نوترینوء پبشنھاد 
کردہ است کہ تمداد زپادی چۂم عای الکتریکی را در 
حزادان متری عمق اوقیانوسھا ہمنظاور بردسی نوترینوھای 
۲۰۳" 


کا ئا اہی 8 8 سے ہے روص نے اد 


موجود دراغعۂ کیھانی مورد استفادہ قراردعند . طرح 


: دیگری کہ باذھم از طرف پروفسورکوان و دسته او از 


دا نشگا: کاتو لیك ادا گردیدہ بیرون محنظدمای بز ر کہ 
ہیدرژن حامل سلولھای فتوالکتریکك باعماق اوقیا نوں 
جھت تثبت واکنڈھای حاصل ازنوٹریئوھائی کە نہ ازبالا 
بلکە ازپائین میا یند (یمنی ازداخل زمین‌میگذر:د)میباشد. 
اوعقیدہ داردکە آثار مزون ھای مشاہدہ شدہ ارتباطی 
با مسیں ذداتیکے مستقیماً ہوسیلۂ اشۂکیھائی ایجاد 
میشژوند ندارد . 

درواقعروٹھای فوق درمعَا بل آ نچە کہ امروز بطرق 
عینی تەقیب میشود در درجة دوم اہمیت قرار دارند . از 
طرفی برای یافتن یک چشمہ نیرومند نوترپنو ناشناخته 
در آسمان کوشش میشود؛ منجمین انتظاردارندکە بتوائند 
ایجاد يك منبع نوترینوئی دسپس تبدیل آنرا بیك سوپر نوا 
روگیت تھا ند مسئله جاب د بگن شناخٹن تغمشعات معما 
مآانند نوترینوٹئی است . ۰ 

ازطرف دیگرمشاھدہ نوترینوھای کبھا نی چکونگی 
تقسیم عالم رابین مادہ و ضے مادہ روشن میسازد. نجوم 
کلاسیيك کہ تنھا امواج الکترومغثالمیس را بررسی مینما ید 
قادر بتعپین نوع تششعات مادء وضد مادەءنخواھد ہود در 
یك ستار؛ معمولی کہ از مادم ساخته شدەاست واکنٹھای 
حرارتی۔ ہسته مولد نوتریئوست درصودتیک درستارەای 
باتشکیلات ضد مادەفقط ضدنوتر ینو بمقدار زیاد بوجود 
میآید. هھمچنین دریك دنیای مادی مقدار نوتریئویموجود 
ہمراتب ازضد نوترینوزیادتر است درصورتیکە درجھانی 
کھ بطورتساوی از مادہ وضد ماده ساخثه شدہ باشد اہن 
دونوع ذره بطور مساوی وجود خواہد داشت . 

درموقعیت زمانی دورترظھور مسئاه اسرار]میزی 
ازوجود جھان نوترینوئی ممکن است دیده شود . 

اھمبت نقشوتحول اہن جھان درسینۂآسمان چگونہ 

خسواھد بود ؟ تا کنون مانوتریٹو دادر مقابل مادہ 
دق اردادیء نھادءایم کە متبع تقولید آن میباشد . این 
مقایسہ ہسیارمھم بودہ و احتمال کشف عالم نوترینوئی را 
افزایش مبدھد. ابن‌ابرھای لەس نشد نی کہ فضارااشغال 
کردمائد چە نقغی دارند ؛ آیا اسراری درمادہ منشکل 
ازالکٹترون وعستہ وجودداردکە انرڑیآن راتبدپل بے 
نوتر ونومینماید ٦آیا‏ نوترینوگی‌شدن مادہ بر گشت:اپذ یر 
است ؟آیا مواد موجود در عالم درتلاش تبدیل شدن بەہ 
نوترینوھستند؟ آیا تمام مادہ طبقآنچەک پونٹکوروو 
۶:۷٥‏ گمان میکند تبدیل شدن بنو ترہنور|آغاز 
نکردہ است ؛؟ 

آیا علت اہن گسٹرش عظلیمی کہ درعا لم ملورمداوم 


وجود دارد کش اسرار]آمیزی اس اک بویلڈ ابزھای ٠‏ 


عالم گیر نوترینوئی اہجاد میشود؛ 

بدبختانہ احتمالیافتن پاسخ‌سؤالات سر گیجہەآور 
ہالاحتی در آیند: قا بل پیش پینی ھمدجود ندارد . وسایل 
کنونیکە تنھا چندین دہ نو ترینورا درسال مینوانند ثبت 
نما وند ہسیارا بتدائی 
ساخته شدن یك تلسکوپ واقعی نوقریئو را درظرف چند 


عسٹند آیا بااین‌تر تیب میتوانانتظاد 


روزداشت . 


ررومییا بلس سقامد تحت لد ہدید یداد یکا سای ناوید مسدحسلفہ سای 





شرح شکل ۳ این دوتصویر مر وط بہ تأسرساتی است 
که امروزہ برای مشاھدۂ نوٹرینوی کیبھائٹی بوجودآمدەائں , 
قصو بر بالادستگاھی است که توسطہ دیو یس وگروە برودھاون 
آو دريك دالان معدانی واقع درباربرتون, اوھایو ساخلهہ 
شلك٥است.‏ دومحنظەای کە درابن تصویر دیدهە میٹرند دارای 
۰ یتر پر کلرائیلن عیباشند. زمالیکہ يك نوترینووارد 
ظرف شود يك اتمکلر تبدیل بە (رگون رادیوآکتیو میٹودن 
وباین‌ تر تیب بوسیلڈگیر ندەھای دقیق میتوان تعداد نوٹرینوں 
ھایرا كاەوارو ظرف شدہ آند معلوم ئمود۔ تصویر زیرین 
أسیسا تی ر! نشانمیدھد کە ور یکی از :عاون طلای‌ژوھا نہو رگد 
۶ در محمقی ہہ متری زیرزین ایجاد شدەاست. مثاھدات با 
استفادہ از ائر شرئنگف 1:0۷رہ:ع٣‏ در محفظہ خائی برض 
٠‏ +٭تروار قفاع ٣‏ مترمطا بقشکل در اف ڈالان معدن صورت 
میگورو. کو 


ب رسای ظرف امتان نسڈیائئن يك فاظؤ جاؤنی“ 
نوترینودا بەنسبتقایل قبول ایجاد ٹمینمایند . فیزیکدان ' 
آمریکائی ر. ن . ایوما ۷٥٥‏ .لا ۰ از هر نیستون 
حساب کردہ است کە برای جذب ذراتی ہا قدرت ٠١‏ 
میلیون الکنرون٭لۃ کە ہمراتب‌پرانرژی تراز تششعات 
خورشید است عادەای لازم استکە تکائف آن حداقل 
یك میلیون‌میایادہ مرتبه پیش از آب باشد . این صادہ 
کە باید اذتراکم نوٹرونھا بوجودآمدہ باشد ممکن‌است 
درقلب ستار گانی غول آسا یافت شود ولی امکان‌ساختن 
آندر سطخ مین پھیچوجہ وجود ندارد. 

یك امکان تا|ندازءای نظری برای استفادہ اذ 
ذراتسریعدراین ‌مورد وجوددارد . این ذرات ہاانرڑژڑی 
ہز رر گی کە دارند احثتمال برخورد پیڈئری نسبت ہمادۂ 
معمولی نوترپنو برای آنھا موجود است . 

اغلب این‌امید ہوجود میا ید کە ہاید درمادۂ حالت 
تشدیدی سبت نوتر ینو وجود داشته باشد . ہوسپلڈھمین 
تشدید: دانشمندان ظوور يك زرہ زود گذر را دراکردہ 

و مسدت دوام آنرا تا ٠-٢٢‏ ثانيه اندازہ ممگیرند 
وا ین مر بوط بحالئی استکەتصادمھای ‌داخلی ہین ذدات: 
انرژی قابل ملاحظه ای ایجاد نماید . فایدہء این روش 
آست کہ در حالت تغدید احتمال :۔ەادمھ۔ای داخلىی 
ہین ذرات بمرانب افزایش میپاہد . ولی مناسفانئسه 
تاامروز عیچگوئے حالت تشغدیدی در ذدات نسبت بے 
نوترینو شناخته نشدہ است. فیزیکدانھا امید دارند کے 
در اثرہرخوردھای الکٹرون - نوتریئو حالت تشدیدی 
ایجاد شود کە نئیجہ آنذرہ اسرادآمیزی ہنام ہوزون. و 
باشد .راین ذرہ درتصادفات داخلی حستەای 
ضعیف باید تولیدگردد چھار نیروی طبیعی ؛ نیروھای 
متقابل ہستەایقوی ہ الکئرومغناطیس : نبروھای متا بل 
عستەای ضعیف وئیروی ثقلازلحاظ نظری باید ناشی اذ 
یك کوانثومانرژی باشند . نیردھای مستەای قوی ؛ناشی 
اذ پیون ؛ ئیردھای اکٹرہو مغناطیس نثبجہ تأثیر فونون 
و نیروی ثقّل ناشی ازوجود گر اویتون٥٥٥٢68‏ میباغد . 
تئوریسین حا بوزون را کوانئوم موجد نیروی القاء ہستہ 
ضیف وتٹھا ذدۂ مصرف نوترینو میدائند ولی بد‌بختانہ 
کلیۂ آزمایغھائیکە ددباد؛ اہن ذرۂ فرضی و شناختآن 
صورت گرفتہ ہی نتیجەماندہ ووجود آن بصورت مسثلہای 
غاصض در آمدەاست . اگر این ذدہ وجود داشتہەبائد 
باید جرم آن ععادل دو میلیارد الکٹرون ولت باشد . 
دراپن حالت: توف کا بثوائد این ذرہ را تولید ای : 

ا - یقبادرصفح ,٦‏ 








عروس دریائی 

کیسەتنان : مرجانھا؛ءاکتینیدھا ء 
پو لیپ‌ھا و عروسھای دریائی تقر یبابه 
دستگاھھایگز ندہ مجھز می باشند. 

انواع دستگاھھایگز ندہ دہ این 
جانوران مختلف ہودہ گاخی ازدوسلول 
ترشحکنندہ و گاہی از کیسدھای سمی 
تشکیل می شود. 

عضو گزندہ از رشته بباریك و 
درازی۶کەبەکیسلامحتوی سمختممی شود 
نشکیل شدہ است . مائند قطرہ چکان 
یا آ بد زدكعمل می کند . انتھای رشته 7 
سوزن نوك تیزی قرار داردکە بەبہدت 
طعمه یاصیدفرومی رود , 

مژەھای حساسی در بدن عروس 
دز بائی استکە وجودطعمار احس کر دہ 
ومو جب9٭8در يك دستگاہ گز ندەمی شود. 

رشتەھایبار يكماطیچەای اطر اف 
کیساسمی قر ازداد ندکە بەمجرد تحر يك 
رشتەسوز نی شکل گز ندہ؛ تحريك شدہ 
ازمجر ای بسیار باريیك رشته گز ندہ مادغ 
سمی ۱ بداخل بدن طعمه آزر یق می کند۔ 

نوع سمعر وس دریائی. 

تنھا وسیلەایکە می تواند موجب 
ترشح سم این ‌جانور شود تماس‌است۔ 
ھنگام گزیدن علاوہ ہر انقباض کیسلا 
سمی تمام بدنحیو ان نی زمنقیض می شود 
بطور یکھ ہامشاضدہمی توان لشخیصدان ۔ 

تر کیب شیمیائی زھر تما م کیسە تنان 
مشا بەھم استہ این مو ضوع‌خو یشاو ندی 
جانوران این راسته رامیرساند. 

خرچنگگھای دزریالی با وجسود 
سختی کیتین و جلد ضخیم از حملأ و 
آسیب عروسھایدریانی مصون نیستند۔ 

هر خرچنگك با او لین‌حملاعروس 
دریائی پیج می شود و گرشھای بعدی 
یاملاحیو ان سخت جاذر ااز پاددم ی آودد۔ 

علائممسمومیت ناشی ازسم عروس 
در یائیکز اذ عضلانی وفاجعمومی است 
کەمنجر بام رگم ی ‌شود.ائر سم این حیو ان 
بنااھر کند وپیحس ؛ روی انان ھم 
خالی ‌ازخطر نیست, 

علائم مسمومیت 

محل گزش عروس دریائی ملٹتھب 
شدہ وموجب خارش و سوزش شدید 
می گردد . طاوٹھای بزرگد ناشی از 
گزش عروس ددیالی شبیه طاوٹھای 


ماعادت کر دہ ام کے سنگھا را 
اغیای سا مندبیحر کت ۃصودکٹیمولی 
درحقیقت سنگھا نیزمتولد می گر دند؛ 
زندگی می کنند ؛ پیرمسیوند و بعد 
متلاشی‌شدہ و سنگھای جدید دیکری 
را به وجود می آورند : 
پوستهُ جامد و سنگی زمین کە ما 
برروی آن زندگی هی کنیم با عقایسهہ 
ہا ححم زھین قشر نسبعا ناز کی اس تک 
ضخامت آن در حدود صد کیلومتں 
صی باشد . 
قثرجامد زمین مانند زبرھی تودہ 
عظہمی از ماد گداخعەه راکه ی4 آن 
ما گما(د۲۰ي3198) می گو بندمی پوشا ند. 
سو خنگی ‌است . 
۰ی۵٢‏ دقیقه بعد از گزیدن 
خستگی ایجادمی کندں وماحیچەھای بدن 
ببمارمموممیلر زدءمخصوصاآً کینەھای 
تنفسیولولەنای تنك شدہ بیماربەحال 


خفقان‌می افتدسر در دشدیدء بی اشتھائی؛قی 
واسھال ازعو ارضڈیگر این مسمومیتاست. 


در سمومیٹتھای شدید ؛ شش‌ھا 
فوق‌العادہ تحر بكشدہ و چشتمھا دچار 
ح رکتشدیدمی شو دو قلب شدتمیز ند. 
واد( ۷۷ می ‌نویسد , شناگری 


بعداز ندقیةۃەپس از تماس باعروس دریائی 


مردہ وقتی از اوکالبد شکافی بەعمل آمد 


معلومشد تنھاعامل مر تك او بته دن 
مجاری تنفسیو ا نقیاض‌شدید شٹھا بودہ 
است.در با یگانی سوانحدریائی آمریکادیدہ 
شدہ کە .دو نفرفقط بەھمین طر یق مردەاند, 
دریانوردانی کە ہر اثر گزیدن 
عروسدریائی مردەاند ابتداء درد خود 


احساس‌شدیدی از خارش و درد کر دەائند 
سپس‌ددمدتی کوتاہ( تقریبا ث الی ٠١‏ 


دقیقه )متشنجشدەومر دہاند. بیش از ھمہ؛ 


قسمتھای سینەوشکم آنھادچا۔ بی حسی 
شك٥است:ء‏ 


نیماررا بلافاصاه بایداز آب پیرون 


آوردبامداو ٹھایقلیالی محل گزش را 


ماساژدادو آمپول السیم ساندوز بداخل 
سیاە'ر گشانترزیق نمود و مریضرادر 


استر احتکتامل نگھداشت, 
تر جماا.مھدی تجلی پور 
۔ کے 


سے سے سے سے سکس 


ٰ 


"۳ کے سا و وخ یو 


زند گی ستنگما 

ماگما ازکانیھای مختلفی کہ بر ائر 
حرارت به صورت مایع در آمدەائند 
تشکیل‌شدہ است وازگازھای مختلف 
و بخارآب بسیار گرم اشباع گردیدہ 
َء 

در جهہ حراردت در ناحیة ماما 
خیلی زیاد است واحعمال دارد کە در 
حدود دوھزار درجه گسرماسنج صد 
قسمتیباشد . 

در ناحيه ماگما فشار نیز بسیار 
زیاد است و نزدیك بە یك میلیون و 
ٹیم چو می بائل: قنززمین اڑا کمائی 
کہ سرد و منجمد گردبدە بهہ وجود 
آمدہ است . ایبن‌قشرھنکام سرد دن 
عاگما ھانند پوستەای کە برروی ڈیر 
میبندد برروی ما گماتشکیل شد٭ءاست 
بناہراہن کليه کانیھا وسنگھای موجود 
دد سطم زمین از ماگما بە وجود 
آمدەائد . 

عنصرھای شیمیابی کہ در سطم 
زھین آنھارا بەدست می آوریمدرما گما 
بە صورت تر کیب خاصی ہا یکدیکر 
وجرد دارند. درداخل ما گماحرارت 
وفثار ہمیثه ودرہمەجا به ٍكاندازہ 
نیست ودر نتیجه مقدار گاڑھا و بخار 
آب و تر کیب شممیاپبی عاگما ثابت 
نمی باشد. اکرھا کما ازقسمتھای خیلی 
ءمیق زمین بہ طرف سطح زمین ہالا 
آہد حرادت وفشار آن دھ نسبتی کہ 
بە سطح زمین نزدبكترمی گر دد کاعش 
سای سوا ری بل لئے 
شروع بے سرد شدن و انجماد یافتن 
ھ یک ۰ 

برائرسرد شدن تدریجی ماگما 
کانیھاوسنگھائی کە از اجتماع کانبھای 
متبلور تشکیل گردیدەائد ہە وجود 
می آید . 

ہنگام سرد شدن ماگما فعمل و 
انفعا لھای شیمیا بی مخعلف پیچیدەءای 
بە وقوع می پیوندد وماگما بہ صورت 
تر کیبات شیمیائی مخعلفی درمی آید, 
بعضی !از این تی کیبھا خیلٰی سریعو برخی 
دینگرخیلی بەآہستگی سرد و منبمد 
م یگردئد به حمین‌علت است کہ عاگما 
به اجزای مختلفی تقسیم مسیشود و 


سنگھای و ناگون رایبەوجود 
می آورند . 

بخار آب وتی کیبات فر اردد بخشی 
از ماگما کە ہنوز بە حال ذوب است 
مجتمع می گردند . 

ایں بخش‌ماگما در شکافھای پوستة 
زمین‌داخل می شودودر آنجا ب4اھستگی 
منجمد شدہو تو لید کانیھا ہی کە تی کیبی 
از عئصرھای فرار مائند: فلوئور ' 
سریوم ء برء اسٹرونسیم ہ بریلیوم و 
غبرہ ھستندں ھسیکند ۰ ز 
تر کیبھای فرار بە صودت گاز بالاتر 
و بە سطح زمین نزدیک میگردند . 
در این‌ضمن بخاد آب معراکم شدہ و 
مواد مخعلفی ازماگما را در خود حل 
کردہ ودرشکافھای پوسته جامد زمین 
جربان می یا بد , ابنمواد محلول دد 
آب بسیادگرم عنکامی کهە در ضمن 
جربان در داخل شکافھا بہ سطح زمین 
نز دیکم یگردندبەتدر یچ سردم یشوند 
و کانیھای مختلفی را بەوجود می آورند 
بہ این کانیھا کە داخل ثکافھا دا پر 
کر دەائد ر گدھای معدنی می گوبند. 
کانیھا بی مخعلف دد شکافھای پوسته 
جاعد زمین یك مرتبه و باہم تشکیل 
۲ گردند . ابتدا کانیھاعی تمشکیل 
میشوند کە قابلیت انحلالشان کمتٹر 


٠ است‎ 


قسمتسی از 


جریا نھای آب گرم درمسیرخود ب٭ 
سنگھا و کانیھای مختلەی برھیخورند 
وبعضی از آنھا را درخود حل کردہ و 
تولید تر کیبھای شیمیا ہی جدیدی 
می کننہ . از این تر کیبھای شیمیا 
جدید کانیھای تازہای بە وجودمی آید 
آبھاد خیل یگرم پس اذ نزدیك دن 
بہ سطح زمین بہ تسددریج سرد می۔۔ 
گردند وموادمحلول در آٹھابہ تدریج 
برروی جدار شکافھا رسوب می کند و 
آب نسبتاً خالس یه صورت چشمە دد 
سطح زمین‌ظاہرعی گردد . این‌چشمەهھا 
کە منشاءآنھا آ بھای خیلی عمیق‌است 
وھمچنین چعمە ھا سطحی کہ ابں اشی 
آبھای فرو رو تشکیل شدەاند پسں‌از 
آنکە بہ یکدیگی پیوستند بهە صورت 
رودخانه های بزرگك با کوچكک بەہ 


۵ 


شی سی مہو سرت سو نے یت تی 


دریاھا واقیانوسھا می‌دیزند٠آنچه‏ از 
تر کیبھای فرار حنوز ب٭ حالت گاز 
باقی مائدہ است پس‌از رسیدان به سطح 
زمین بەصور تگاز بەجوز مین می پیو ندد. 
زندگی سنگھا بە حمین جا خاتمہ 
نمی یابك . ازہن پس حرارت .ریخ - 
بندان ؛ تاہش آفتاب. باد و آبھای 
چادی ہر کدام بہ نوبە خود کانیھا و 
سنگھای تشکیل دھندہ قعوجآمدزمین 
|| خراب عی کنند . سذ براآش 
تناوب گرما و سرھا شکاف برداعتهہ ر 
سیسبرںائر نعوذآب دد آٹھا د بین بستن 
آب در واخل شکافھا متلاشی و خراب 
دنفا ناد قطصات و ذرات 
مل کس ای ععلاشن لہ دا آڑ 
سوبی بە سوی دیگربردہ وبه اطراف 
پراکندہ میسازد ٠‏ 
آبھای جاری برائرحر کت دادن 
قطمہ ھای کوجكک و بزرگ سنگا در 
مسیرخود سنکھای بستں خودداسا پیدہ 
وکانیھا ہی راکە سنگھای بسترازآنھا 
تشکیل شد٭ائد بادرخود حل کردہ ود 
ہا آنکهآنھا را بہ صودت ذدات ریز 
و ورشت ہا خودبه ثقاط دینگرمی برد 
کوارنز ))00۵8٣٤٢(‏ کە کی از کانبھای 
خیلی پراکندہ ددسطح زمین است بر 
اثرانتقال آن بە وسیله آبھای جاری 
بە صررت دانه ھای بین در آمدہ ر‌ 


ثشکبل ما۔ه رامی وھد . فلد سپاتھا 


نوٹربنو پیامآور جمانی اسرار آمبز 


ہقبە از صفحہ ۲٠۳‏ 


(ہط:٥8ع٥11٥۴)‏ ہرائثرتجزیە بہ وسیله 
آب بادان تبدیل بە خاك دست می 
کردند . رودخائنه ھای ہبزرگ تا 
انتقال کانیھا اذ ہہ د 
فا 9 تج 
وآنھا را بہ صورت محلول با خودبہ 
درا می ہ ند . مواد محلولی که بھ 
وسیله دودخانە ھا بہ درپاوارد می۔ 


شوندطبقہ طبقه درته ددباھاو اقیا نوسھا 
سوب ھی کنند ویبے تدریج کە٭ 
ہر ضخامت این رسوبات افزودہ می۔ 
گرددء رسوبات قدیمیتی کە در زیں 
رسوبات جدیدتں قراد دارند بر ائر 
فعار و حرادت زیاد و مجاورت با 
آبھایگرم موجود دد زیں زمین فمل 
وافعالھای شیمیائی مخعلفی دد آنھا 
به وقوع می پیوندد . وددآنھاکانیھای 
جدیدی ایجاد می شود : باید دانست 
کە این ‌فمل و انفعالھا ہگ مرتبه ودر 
یك لحظہ انجام نمی گیرند ء بلکە دد 
دورەھای مختلف و بەدفعات متهدد 
انجاہ گرفتہ ودر عصر ماہم نوز 
ارامہ دارند 7 

گردش مادہ درزمین بہ طریقی کہ 
دربالا شرح دادہ شد انجام می گبرد ۰ 
اگ سطمح زمین بہ نظر ھا بی تغبیرمی۔ہ 
رسد ر4 اہن علت است ک>٭ این فعل و 
انفعا لھا وتغییر وئبدیلھا بسیار آہستهہ 
وبەکندی انجام ھی گیر ند و آزاین رو 


ما نمی توانیم آ نھار | بەسھو لت تشخیصدھیم* 
یکی از کانی ناسان بے نام 
وہ سورگین ۔(ےمزدج: 8 ۷۰) در 
کتابی کە تحت عنوان : عناصر اوليه 
کانیشناسی ہا تاریخ طبیعی اجسام 
فسیل در سال ۱۷۹۸ منٹثشر کردەدر- 
بارۂ زندگی سنگھا چنین‌نوشته است : 
٭کانیھا سرنوشت مشعر کی باتماماشیاء 
دارند . ہمہ آنھا مطیع زھائنند؛ ہمه 
آنھا متولد می شوند ء زندگی می ۔۔ 
کنند وعاقبت میمیرند ٠‏ تمامآنھا دد 
ابن اقبانوس بی کرائی کە دد آن بە 
وجودآمدہ اند دوبارہ از نوبه وجود 
ايك طرف ب٭ طور مداوم 
از ذخایں زیرزمینی کاسته می شود واز 
طرفیدیکں دی تردید ہرائرخرا بی سنکھا 
د۔طبیعت ر اہن ذخایر |فزودەمیگردہ 
اشباء سنگی بە مرورزمان سابیدہ 
وخرد می شوائد . محسمه ہا ظرفھای 
فاری و سایر اشیائی که ازفلن ساخعه 
تبرہ رنگےك میشوئد .اشیاء سابیدءشدہ 
وزنگك زده درسطح زمین بسیار زباد 
استثء آںو عوا ذراتآنھا را حتتب 
کردہ و نما رابا خود بە محلیك۔ای 
مخ‌تلف می ىر ند واین ذراٹ درطبیعت 
برای تشکیل جسمھای جدیدی مورد 
استفادہ قرار م یمر ند٤۔‏ 
دکترعبدالگریم - قریب 


می آیند ۰ 





اگوست کنت مثوجه منحمین ساخته واعلام داشتہ بودکە 
عام نجوم عیج چیز درہارۂ ۔تار گان نخوامد دانست؛ 


نمیثوائد حاصل شود مگر بانوترینوھائی باانرژی چند 
عزار میلیارد الکٹئرون وت ۔ میدا نی مک در مقام عقایےه 
با توٹرئیوھای دیگرہ نوترنپو خودشیدی ہسیار ہ نرم 
است وانرژی آن ازچند میلیون الکٹرون ولت تج۔اوز 
نمیکند . ھمچئین اثریکە بٹواند يك چنین تشدیدیرا 
کەدربالا اشارەثدہ اىستایجاد نمایدہدون تردید مربوط 
بہ نوتر یذوی کیھا نیاست نە خورشیدی . 
ولی باید دانستکەمطلبِ فوق فرضبەای بیش نیست 
ذھر افیز يك داٹھائی کەتا کنون ہر ای دست‌یافٹن بر ہوزون. و 
تلاش کر دا ند کو شٹھای آنھا مر دوداز آبدر آمدءاست. 
تا کنون بھر سوئٹی کە ترجہ شدہ پھرفنی کەمنجمین 
مٹوسلگردیدەاند؛ علمنحوم نوتر ینو بصورتی غامض وپر 
زحمت حلوە‌کردەو اشکالانی کہ دراین راء وحود دارد 
ممکنٍ است این توھم دا بوحود آوردکە سروجود این 
ذرءنا گشودئی‌است .بس از تنسخرھای تعصب آمیزی کە 
تس 


طیف نگاری ستاد گان بوجود آمد واین واقعه نغان‌داد 
کە منفی بافی در امود علمی تاچہ اندازہ خطر ناکست ۔ 
درسل ۱۹۲۹۵٥‏ اعثفادباین موضوع کە علم نجوم بالاحرہ 
عالم امراد آمیز نوتر ینوئی راکشف خواعد کرد نمیتوائد 
یك قمار(٭0و+81) باشد . 

تااین زمان کە این مطلب نوشتہ میشود ہدون شك 
پیر فتھای سریەعی در شناخت عالم حاصسل دید و 
واحثمال نفوذددحھان اسراد افزایش یافقه است ۔ بدین 
مناسبت ازتاُسیس يك رصدخانە نوتر نیو ددتونل من۔بلان 
بایدحوشوقتبود. آیا این يك فتحبزرك برایعلم وبرای 
اروپاخواعدبودباتوجه با بنکەاین رصدخانەکاملااروپالیست؟ 

بودجەای کە ہرای اینکار در نظر گرفتە شدہ ہسپار 
مھم بودہ واین مسئله ہمقیاس ادوپائی بھٹرقابل حل و 
دشواربھائی کەدراین‌داء موجوداست بامقایعہ باکشورھای 
منفرد قابلیت بیشتری برای ہرطرف شدن دارد 

ترجمہ : حسن نیرولی 


ساغتمان وطرز کار ترانزبستور 


یك نمو نہ ٹیم ھادی س تا بحال راجع باتم مس 
مطالمه کردہه دیندیم در ھر اتم مس ۲۹ الکترون وجسود 
دامعه و فقط بکی از آ تھا کە در مدار آخر (باند والانی) 
قرادگرفته . الکترون والائس نامیدم میشود و بقیهہ ۲۸ 
الکعروتن را با عسته کنار گذاشته و آنرا انم مینامیم . 
گویند . زیرا از اتم 
ىك الکثٹرون جداشده ر در اینصورت یك 
الکترون و یسا بعبادت دیگر :گا 
با بد گفت با عرالکترون 


ما ید دائفست چنین انمی رایون‌مثبت 
مس اسلی 
جای خالاسی 
دام بار مثبت در آن وجود دارد 
والاس ست حھرہ فین عمراہ است و ابندو در دو جھت 
عقائل حسرکت ھبککند و اغلب حر گت این جھن یہو ھا 
(الکٹررں ہا بار منعی و با ہار مثبت) بطورانعافی 
صورت میگیرد والبته ممک ان امت در اشر مك میدان 
الکٹسریکی ئیز بوجود سا و در اینصورت جسریان 
الکٹریکی دا بوجود میاورند . 

بد نیست کھ دو بارہ : راجم ہفواصل انسرڑی اشارہ 
کیم . 0 

عمل فضوق بعنی بوجود آمدن جفت بن بہوسیله 
الکترونھای والانس در فاز مس باسانسی صورت میکیرد 
زبراھمانظورکے قبلا نیز اشارہ شد ء در فلزات خصوصاً 
فلز مس ؛ سطوح آ:-رڑی نامحدودی بعد ازباند والانس 
وجود دارد ھمجنین متف کرشدیم کە اتممای دنگری سعند 
کہ سازمانآنھا طودیست کە یك فاصلهُ نسبتاً عصربضی ہین 
تر اڑھای ائرژی اشغال شدہ بوسیله الکتروٹھای والانس و 
پان خالیآنھا (834090 ۷۵:۵۶) وجود دارد . اجعماع اہن 
اتمھا ٠‏ اجسعام عایحسق رانشکیل میدعند ڑ دیسداپم میدان 
والائس را از این فاصلهگکذرائدہ و ج۔ریان الکٹریکی را 
سبب شود . ازطرفی دردرجه حرارت مناسی این الکترو تھا 
براحتی از این فاصله گنشتہ وجر بان الکتر مکی را بوجود 
میاورند . اگر چه ان جسریاں بسیاد نا چیزاست . 

ممکن است از خہود سثوال کنیم ٠یا‏ ممکن ٹفیست 
موادی پیدا شوندکە فواصل انرڑی آنھا کوچکتر ازفو ال 
انرڑی دد اجسام عایق باشد بطودیکه در ددج حسرارت 
معمولی تعدادی الکٹرونھای والانس در جسم جربان 
پیدا کردہ و جسمرا تا اندار ای عادی کنند ؟ و 
فواصل انرڑژیآنہا کمی بزدگٹر از آن علزات باعد ؛؟ 

ہا نھایت خوشوقتی بایدگفت بلسە ٠‏ چجئین مر 
وجودداععہ و بآ تھا نیمه هادبھا ٥٥ہ‏ دہ ذ1٥ء5‏ گوٹیم 
پہرا اولا دارای فواصل ائرژی منند و ثانیاً در ورجے 
حرارت خیلی کم نیزھدایت میکنند وتغییر کو چك حرارتی 
باعث ازدبادانرڑژی الکترونیاو صور تعداد بشعری از 
آھا از فواصل انرڑژی شدہ و عدایت بعدت زبادمیگردد . 
ہا اہن ملاخظات : نیمه عادیھا را میتوان یك عایسق فقیں 
نامید تا یك فلز فقیر ء زیرا عملا با ازدیاددرجه حراردت 


عدایتش خیلی کم نمیشود . 


(۳) 










ساختمان کر بستا لی نیم4 ھا دیھا۔ ني.ەحادیھا از لحاظ 
ساختمان اتمیجمۂه نا ہم مشابھند , یعنی در اتمآنھا چھار 
الکٹرون والانس وجہود داشتە و روی ایں اصل بانٹھا 
تعراوالان گویند . بنابراپن ہر اتم میتواند با چھار اتم 


مجاور خود اتصال کووالان دائته بائشد . 
وھمین باعث میشود کە کریستا لھا شک لمشخصی بخود 
بگیرند شکلز ہر 


مود 


شگں۱: درشکل فوق وےالم عراوالان مثل سیلبکون و ژرمائنہوم 
با لجسم فضائی متصل شدہ است . 

البته لارمست برای نعابش یك ساختمان کریسعا لی, 
مختصات سە بعدی بکار بریم و بد بھی است بسرای نغان 
دادنآن رری دو بعد صفحۂ کاغذ قددی باشکال بسرمیخوریم 
و این خطوط طرح باشمای ےك مکمبی را بطود پرسپکتیو 
نان دادہ و بچشمھا درتجسم یك جسم حجیم کمگ مؤئثری 
میکند . 





جرب 5 


اتمھا را باکرءھائی شبيه ٹوب و ئیںوئی کەآنھا دا 
ٹھم متصل میکند ہا خط کلفتی نعان دادەام 7 انمی کە در 
مرکز مکعب قرار دارد ہہوسیلۂٔ چھاد الکٹردن والائی 
حود با چھار اتعی کە دردٹوس مکعب. قرار گرفتەاند.متصال 
است ء عر کدام ار اتمھای روس مکب با سہ انم مجاور 
خود و اتی مر کزی اتصال کووالاندار ند و بالاخرہ این‌عمل 
در سراس جسم نیمهہ عادی ارامہ پیدا میکندوتعدادبیعمار 
آنھا تشکبل کرہستال را میدھند 

برای تشریح بیشتر امن موضوع بوسیلۂ شکل بھتر 
است کە ٠‏ از مخ.صات دو بعدی بشکل زیر استفادہ کنیم 
(شکل ۴) دداینشکل اتمھا دا ہا دوایری نشان دادہایمکه 


"۲۰۹۷۹ 


کت َ‫ و 





00 


در وسطآنٹھا عدد چھار منقوش است , عدد چھار بدلیل 
آنمتکە انم را با ہسعه و سار الکٹرونہا بغیں از چھار 
الکترون والانس خود نمودھایم و عابراین حہاھل 
چھار دامبار مثبت ہا چھار واحد الکٹرونیکسی 


اف7 


جھار الکٹرون والانس قں انم +وسیله نقاط سیاهہ 
نخان بادممیثشو مد ونیروھای جاذہ موجود بین‌الکترو نتھای 
والائنس را فمز مستقیماً نوسیله خطوط سیاء نعاں‌دادەام . 


تکل٣‏ ( اغرشمای فضذائی و ساختعانی اتمزرماذومر'در 
زےورار وو بقدی ای دم نار شکل فدوق حواھےد 
پورکە چھار الکرون والاس ر؛ با قلد‌ھای سیاد رو 
لیه !اثم را با يك ودایر٥‏ کہ وسطش عدد چھار م۔فوش و 
ثماوں چھار بار مثبٹ الکنریگی است نمایش وادن است 
و خعاوط لی ذنروی مرنوط دہ الگترونپای والانس را 
نقان مسدھد۔ ) 
لکدستە از نیمهە عادبھا - سردست٥ً‏ اجسام تتراوالان 
کە برای ھءة ھا آشناست عمان کر+ن(6) است کەروپھمر فتہ 
شش الکٹرون دارو. در اینصودت تعدادالکٹروی۔ای 
والائی‌آن ببعراز ىقبۂ الکٹرو ھای کر ىن بودہ وغیرعادی 
بنظر میرسد (چ۔ونگفتیم تتر اوالان ہجسمی گفتە میشودکە 
در مدار آخی دارای چھار الکترون والائس باعد) ۔ ثربن 
از یك نظر دیگر فیز جاگب است زیسرا ساخعتمان انمی آن 
طوریست کے می توأءہد دہ“ صورٹھای مخعلف دیدہشود, 
مثلا یگ نوع آن گرافیت است که دارای درنگی سیاهء 
و سبار نرم بودەکە از طرفی دارای فاصلۂُ ان۔رڑی ہسپار 


۲۰۸۸ 


'کوچکی است کە دراثر حرارت معمو لی نیز بامدازۂ فلزات 
عادی میشود این موضوع دا باسانی میتوان با تجربە دبد 
زبرا مغز بیشتر مدارها را عمین گرافہت تشکیل میدجند . 

بکنوع دیگں کر بن کەگرانقیمعت و بسیار ٹایاں‌اسٹت 
المای نامیدہ میثود؛ جسمی بسیار سخت و ذفاف بودہ* و 
دارای فاصلهُانرزی (٣۱۳ؿ8 )٥:٥0۴۲(‏ بسیار عریضی است و 
از ایئٹرو هیتوانآسرا پک عایق بسیار جوں نبز نامند . 
ابن‌عدم تشابهہ خ اصی کہ در کرەن عوجوداست؛ وقط بستگی 
بە تر تیب فرارگرفتن الکٹرو نھا داردو بایں عتذ؟5۔ر شد 
کە این کریستا لھا بھیج وجھه برای نیمه ھادبھا مناسب نبودہ 
و برای منظورھای دنگں بکار بردھ میشود : 

بعد از کرہون میبایستی سیلابکون چھاردە را ہمنو ان 
یك جسم تثراوالان‌نام بردکه معمولا با احسام دیگومخلوط 
بودە و کی از تر کیعات دائمی زھین را تشکیل میدعدو 
از لحاظ تجادت پکی اذ بھترین نيمه ھادبھا بحساب‌میاید. 
اما ژدھا نیوم سی ودو که یك عنصں کمھبا فی است و بیشٹر در 
لو أەھا یآب تە نشین ھبکندء درساخۃن نہه ھادیھامواد 
استعمال ہٹشتری داشته وھا نیز در بحٹهای آینده برای 
نموئه و تشربحآنرا انتخاب میکنمم 

سیلیکوں از ھں جھت با ژدھائیوم مشابہ است بجزن 
ابنکه امن عنصر دارای فاصلاانذرڑی بختری استودر 
یگ درحه حرارت ممین کگمٹر از زرمانیوم ھدایت میکند. 

بالاحرہ ۰ قاع پنجاہ میرسیم ک4 خود دو نوع است: 
بکنوعاآںکه ٭مه٭آنرا میشناسم بصورت فلز وودە و نوع 
دینگر کە فلع خا کستری است از لحاظ فنی یك نيمه ھادی 
بشمار میآبد ولی فاصلڈ انرڑی آنآنفدر کم است کە مبتوان 
برایمنظر دھایءملی !از آن بعنو ان یك ءا دی خوب‌استفادہ کرد 

ژدمانیوم _ شکل ١(‏ ایدەای دربارۂ ساختمان 
ہدتکه از ژزرھانیوم خااص و طرز استعمال اتمھا بیکدیگی 
رابما میدھد روشکل )٢(‏ برای تشربح پیدار اگر چه 
در مختصات دو بعدی؛ ہما اطلاعات بیمتری داد شکلپر 
(۴۳) پا فاصله انرژی باریكرا برای یك نیمه ھادی 
نداں میدھدوھمچنین نشان میدھد ؟٭ہ چگو ندیکەفەالکترء ن۔ 
ھای دالانس از بائد والائس مه بائند عدایت کشیدم نلداد, 
(البته در درجه حرارت معمولی اطاف پا آزمایشگاہ). 






ا ٴدمات ([آ 


باب نلیا ڑی "ە۷/ 
ا ھ راونس 


شكل٣‏ (درشکل فوقدیاگرام انرژڑی ىر ای ژرما نوم نمودہ 

شدەاست. باوجون يك فاصلەانرڑی تعدادی الگکٹرون در 

درحۂ حرارت معمولی با ندازکافی ائرڑی حرارتی کب 
کردہ وازاین فاصلہگذشته و بەبا ند ھدایت رمیدہائد)۔ 





این ‌الکٹرونھا برا ۔حتی تحت :ا ئیرمیدا نھای ‌الکتریکی 
اد(٥ء:٥٤ ٥٥01٣٥‏ ء[) قرارگرفتہ وبسمت قطب 
مثبت کریستال حرکت کردہ وجربان را بوجود میاورند 
ولی چون ازھرہزار ملیون الکٹرون والانس یکی از آنھا 
لین مرقضتی داد بنا بزائن: جریان حابل بہار ناچین 
بودہ پا بعبادت دیگر ھدایت اجسام خیلی کوچك خواعد 
بود ۰ 

حفر ٥ھعا2601068-درشکل‏ فوقجایخا لی الکٹرونھای 
والانس کە ددائرانرژی حرادتی ہمدار بالاتر(باند عدایت) 
رفتەائد یز نمودہ شده است . این جاھای خا لیا حفضرہه 
گوبند . ابن‌حفرەھا درکار نیمەھادیھا رل اساسیرا بازی 
میکنند واغلب‌ەم بطور جالبی تعبیر نمیشوند. بناہراین بد 
نیست مقداری رویآنھا وقت صرف کردہ وکمی بح ثکثیم. 

فرض کنیمدر ادارۂ مر كکزییك شر کت تغییروتحولی 
ددجھت پیشرفت صورتگرفته باشد دہ اینصورت کارمندٴن 
آن بەپسٹھای بالاتر ادتقاء پیدا میکنند ویست قبلیآنھا 
خالیمیما ند کە بوسپلەُکارمندان شعبات دیگرپرمیشود, ہعنی 
بوڈ خورکارمندان شعبات ہمقام بالاتر ارتقاء پیدا مسکتتد 
واہن عمل بدبنتر تیب ادامه پیدا میکند . عمجنین میتوان 
گفت ؛ جای خالیإلکترونھا در باند والائنس‌دارای انرژڑی 
البتەمٹا لھای پیشمار 
دنگری درا میتوان برای تشریح موضوع پیش کعید. 

فرض کنیم شکل زیر )٤(‏ قسمتی از تالاری را 
نشان دہد ونقاط سیاء نمایش صندلیھاشی اس ت کهە بوسیل4 
نماشاگران امغال در آن دایرۂ سفید یك صندلی خالی 
را نعثان دھں . 


ہودہ وسبب برقرادی جربان میشود . 


تثریم حر کت یك بیك آنٹھا طولانی وخستەکئندہ خسواعد 
بود . اما میتوان همین عم ل‌دا خیلیسادەٹر درموردحرکت 
صندلی خالی‌تشریح نمود . یعئی صندلی خالی فواصل بین 
دوصندلی را طیکردہ و از گوئەای ہگوثشه دیکر حرکت 
کردہ است ٠‏ 

ممکن است قبول نکنید و بعنوان اعتراض بگوئید 
یك حفرہ ہیچ ہودہ و نمیٹوائند حرکت‌کند از ہك جھت 
حق با عما۔ت . با اہن حال و شد بط۔ور 
جا لبی ‌اعتراض شما را رد کردہ وشما را با حقیقت حفرهھا 
آھنا میکند . 

توجهە کنید کە حر کت حضاردر ىك جھت باحر کت حفر ەھا 

درجھتدیگرمتقا ہل است. بنا براین عرگاہ فرض کنیم نفاط 
سیاہ نمابندۂ الکترونھا بابارمنفی باشند؛, دایرۂ سفیدحاصل 
دارای بارمثبت ہودہ ودارای مان اھمیت الکٹرون با ہارمنفی 
است , در شکل (۴) دبدم تغییرات ائرژی ددباند والائس 
سبب میشود تعداد زیادی الکترون بسمت انٹھای مثبت 
کرپستال حر کت کند ؛ ہا تشریحی که برای حفرەہا درفوق 
کردیم بآسانی میتوان تصور کردکە ہمین‌اتفاق برایحفرہ 
رخمیدعد. یعنی تغییرات انرژی درباندوالائس سبب میشود 
تعدادی حفرہ با ہارمثبت عبت ؛ بسمت انتھای منفی کریسٹال 
حرکت کلد . 

شکل )٤(‏ ایسنموضوع را دوبارہبنحو شایستەثری 
تا لبد میکند . بازھم برای تشریج بھتر و کامل‌تر وھمچنین 
ذکو ريك مثال بھتر ؛ دوتا لوله آزمایش مطابق شکل زیر 
(۵) اخعیار میکنیم و مطالەہ میکنیم کە ہبینیم وقتی‌لولەرا 
کج میکنیم چە اتفاقی رخ میدھد ؟ 

فرض میکنیم لولەابکە خالی است نمابندۂ بائسه 
عدایت نودہ 2ڑ لوله درنگر کە پراست نماپندۂ بائد والانس 
بائد . ہرگاہ لولەها راکجچکنیم مایم در لوله پر عیچ نوع 













٥0۵صو‏ وو وو وہم 
06 ۵ 0 ۵8 8وہ 
6 ح۵ مق یو ہہ 
رت ر رززڑ ررلنبر ب ص 


حر کتی نخواھد داشت ت . اما عرگاہ چند فطرہ از مایع لوله 
پردا داخل لوله خالیکنیم (حالت نا در وفتیکه لول کج 
است ) چند قطرہ بسمت تە لولە روانه میگرددو این عمل 
درست مثل حرکت الکترونھا بسمت‌انتھای مثبت کررسٹال 
است دروقتی کە ماکریستال را تحت تأئیرمیدان ہ٥‏ قرار 
دادہ باشیمء وددست دد مین لحظهہ چند حباب کە نشانه جای 
خا! ویچند قطرہ مذ کور است بسمت بالا ہا در جھٹی مخالف 
وت رکٹ قار ھا غر کت میکندان 

جریان حفردھا۔آنچە برای ما روشن میشود اہنست 
کە جاعای خالی درباند والائس نولید جریائی میکنں کہ 


ھ و 9 ٥0‏ یویوو- 
٭ ‏ وہ 
ہ8 ۵۵ح6 وو ا وو وہوواو ہہ 
۱۱0۷۵٥9۵۰۵ ۵‏ ّووووو وہہ 


‌ 





شکل؛- (درشکل فوق دایرۂ سفید ما بندۂ بك جای‌خا لیست واز 
بالا درشگل و ٭ پائین درشکلنا حرکتکرد٥‏ است . اگر چە عملا 
این ثماشاچیان هستند گەاز بیكصند لی بصند لید بگرح رک تکرد٭اد). 

یکنفر ازحضاد نزویك بابنسندلی خالیمیعوائد دد 
آن قرار بگیرد وشخص‌دیگل نزدیك بصندلسی خالمیشدہ 
میتوائد عمانکار را بکند این‌عھمل عمینطور ادامہ پیدا 
میکند تا آنجاکە صند لی خا لی در گوشہ مقا ہل‌حا لت او ليە اش 
ضرار میکیرد شکل(8)). 

آنچەکە واقمارےخدادہ اینستکە عدۂ زیاد۲ھر کدام 
یك فاصلۂ کوچکی (فاصلۂ بین دوصنەلی) را پیمودەانە و 


بیشتی دەھمتر ازجر بان مربوط بە الکترونھا ددباندھدایت 
آستو بەتجر بەمشاحدہ شدەامت(افلا در ژرما یوموسیلیکون) 
کہ حر کت حفرەھا بآسا نی حدود نصف آسا نسح رکتالکٹرونٹھا 
صورت میگیرد و البته دیدہ میشود کە این نتیجہ قریباً ہا 
آنچە کە انتظاد میرفت مغاہرت داردد ٠‏ 


معلمین فنبعضی مواقع عصر ند نثان دھند که 
حفرعا واقعا حامل بارمثبت نبودہ وفقط ممادل باحرکت 


الکتروتھا ہستند , با چنین‌فرضیەہای؛ فھم پدیدەھائی راک 
در آپندہ ار آن بحث خواہیم کرد ہیش‌از پیش‌مشکل میکند. 
بازھمبر ای آشنائی وف بیشتر بشکل ٦‏ نوجامیکلیم؛ 


۲۹ 





شکلہ۔۔(در شکل بالا لوہ کاملاخا ٹی با کاملا پررا وفنی 5ج 

کنم؛ شبح لوغ خر کمی درون لوا صورت نحو اه دگرفت. 

انتقال چند فطرہ ارمایم لولہ پربلو لە خالی ؛ این‌امکان 

را مبدھدکە فارەغا اريك جھت وجبایھا از جیت دیغر 

بحر کٹ در آبند). 
در شکل زر(٦حالت١‏ ) یك کاشی مر ہمیشکل کەروی سطح 
ساف قر ار گر فتد نما بندۂ یا واحد بارمنعی یعنی!| لکترون‌است. 
ھمچنین گودال مرەمی شئل کە در قسمت راست قرار دارد 
نمابندۂ 27 واحد بارمشہت: معن یحفرہ میعائدم, 
در وضعیتی که درشکل زیر نمایان است ہ الکبروںن 

ہ ند‌ارۂ ؛+کضلعکاٹی جلو تر ازحفرہ قرار دارد ور مقام 
مغایسہ باشکل دی( ۶دا أٰت۲٢)‏ دید ملدود ثەالکٹرون در 
جیوتی ( بن زدیکٹر) حرکت کردہ وحالآ نکہ حفر درست در 
حبت مخالف +ا١اں‏ (دودٹ ) سر ق4 امت 


ہہ مسسما یی مم چمسیمم وا خر سے وم لم ہر سم مم سے عم لم 


ہ ‏ مسمر مسعہ سا سے سس سے سپ 


عاات ١‏ 
شکل٦--‏ ورشکل فوق چھارخا 4ہ برجسٹہ شانہ يك کاشی حفرہ: 
کہ عقب تر ا زگروال سمت راست قرار وا ای 


۳۳٣۰ 









ہا توجہ بکودال وکاشیکە نمایندۂ باد الکٹربکی 
مثبت ومنفی ہستند ؛ مجبوریم قبول کنیم کە در يك حالت 
بار منفی درجھئی حرکت میکند کە جھت بار مثبت ہا آن 
مخالف است . نتیجہ میگیریمکە از بك عامل مثل عیدان 
الکتربکی؛ دونتیجهٔ مختلف حفرەھا ہا بارمثبت در يك جھت 
والکٹرونھا بابار منفی درجھت دبکرعاید میشود . بنابر۔ 
این بھتراست بکوئیمکە حفرہ ١‏ یك بادالکٹربکی مثبت 
ہودہ وجای خالی یاجای پای الکترون نیست . 

جا تمام این عقدمات نباید فک رکنیمکه حفرەهھا را 
درك کردہ ایم با ید اعتراف کیم کہ این تشبیه مپکانیکی اصولا 
نمیتوائد ك فیز یکدان را قائم نما ید و برای فھم بیشتٹی 
آن میبا یستی بحث مشکلی ننام مکانیيك موجورا موردمطالەده 
دفیق قرار دھیم. 

با ایزوصف ء؛ در نظر ٹر فتن !یہ کہ حفرہ مثل‌مطذرہ 
با بار مثبت است برای بیشٹر منظودھای فیزبکی مناسب 
خواہد بودے 

ھدات ذاتی 

فلزژرما نوم کہ ما دببھار؛ۂآن مطالمه کردہایم کاملا 
خالص فرض شدہ بود , یعنی فرض کردم ھیج نوع اتمعنصی 
دنگری در آن وجور ندارد .اما بایدبدانیم کہ عیچ وقت‌در 
ہیچجا حتی در بزر گتر بن آزمایشکاہھا وکارخا نجات نمیعوان 
ہك عنص رخا لی ہدست آورد ۔ 

معمولا وفتی عنصری بەنسبت پروی ملیون ناخا لمی 
داشعہ باشدآنرا خالص نامیمولی ددمورد نیمەھادیھا متأسفانہ 
نمیدوان جین فرضی کرد . 

تازہ اگر واہعا عنصر ژربرھانیوم و سیلیکون کاملا 
حالص یافت میشد ما نمیتوانستیم از آنھا در نیم ھادبھائی 
مثل ٹرائزیستوراستفادہ کنیم ھمانطور کە ہمدھا خواعیمدیدں 
درجہ سودمندی آٹھا بستگیکامل بنا خالصیآ تھا دارو 

کر سعتال ژرعانیوم بیشتر ا خلاءو ١‏ لامپھای حلاء 
مطابقت دارد تاہاالکٹرونھای فعالء درحقیمت جر بان‌حفرہ 
والکٹرونھا کە چند صفحه را ہا تھا اختعہا٘ص دادہەایم یك 
مزاحم بیش نیستاد . آیافکرمیکنید بامطالعه رویمطالبی 
کەگذشت وقۃعان راتلف کردەاید ٭ قطعاً خیں . زیںا با یں 
ہدائیم عمین جربان مزاحمکہ ذکر شد . برای طرح یك 
ثفویت کنندۂ قدرت پا ترانز ستور از نوع ژرمانیوم اھمیت 
حیائی دادد . (ھتذ کی میشویمکە ددچنین ثقویت گل ھا 
کمٹراز ترائزیستود نوع سیلیکون استفادہ میشود ) ٠‏ از 
طرف دریگراگرفرض کنیم ک4 اصولا دذریك نیمه ھادی‌خالی 
جربان‌برقرار شود ؛ بںاحتی مبعوإن قبول کردکە یك نیمەہ 
عادی خالص میتوائند جربان بھٹری عہوردادہ و از آنجا 
بھثرھدایت نما بد . 

قبل ‌ازاینکە این بحث را ادامہ دھیم بادآور میشویم 
کھ نوع ہدایتی کہ مورد نظی ماست وفقط ارز ژرما نیوم کاملا 
خااص عاید میشود عدایت ڈاتی نامیدہ میشود , 

(8٥08ل‏ 00 2 ۳/۵8 10) زیر ا این عدایت تعبجۂ 
ساختەان و مادہایستکە نیمه ھادی از آن ساخثہ میشود و 
بالاخرہ برای آنکه در چنین فلزی یك الکترون ببائد 


ھدایت پرتاب شود فقط۰/۷ الکترون ولتائرژیلازمدادد, 


اگرہیج نوع ائرژڑی مزاحم و خادجی ہجسمدادہ 
نشود, چنین حا لتی پیش نمی آید ودر أہنصورت جسم راعایق 
نامند , 

ائرحرادت ۔ عھمتربن انرژبهای مزاحم عان 
انرژی حرارئی است ٠.‏ ہعدازآن ائرژی نورانی را عیعوان 





شکل٦۔۔۔‏ درشکل فوق کاشی بسمت جلوحر کت کرد٥‏ وحالآنکە گودال 
لسعت عقب پیش ر فته است . 


نام ہید۔زیر ا ىکدستہ اح نورانی دارای فدرت زیادی‌است 
چه رسدبوقتی کہ اش نورانی دارای شدت قابل ملاحظه۔ 
ای باشد. با ابن‌وصف براحتی میتوان ترانز یستوررابوسیله 
پوششیکە روی آن قرار میدھند ‏ از أئیر نشعشی مصون 
داعت . ولی عتأسفانہ ترائزیستور را نمیتعوأان از مصرض 
گرما دود نگھداشت . چہ تھی وسائل خنك کنندہ بسیار 
؟_ان تمام ھیشود . پس ناچاریم انرژی مزاحم حرارتی 
را در نظر کرفتہ و ہبتر تیبی با آن مداراکنیم زیرا علاوہ 
براینھا درا اتلاف قدرت درمدارھای ترائزیستوری؛ بک 
عرارت اشاقی زائیدہ نع وواؤ ا را تین عون لفتابیٔ 
)( فآ٤٥‏ 60× قا) زہاد میدود . پس ائرژی مزاحم حرادتی 
عمیده وجود دارد و وقتی درجٴ حرارت فروع ہبالا رفتن 
میکند الکترونھای آزاد وحفرەھا سریعتر بوجود میآیند 
ودر نتیجه دريك لحظہُ کوتاہ تعداد زہادی از آٹھا تولید 
شدہ وجسم بیشٹر و بھتر ھدایت میکند . بنظر مباید ک٭ 
بھمین ترٹیب برتعداد الکترونھا تا الی غیرالنھایہ افزودہ 
شود اما ابنطود نیست. زیرا وقتی الکٹرونهای بیشتری 
بوجود آمد حفرھای بیشتری نیز ولید ٭یشود و اندو 
یکدینگررا خنئی میکنند : پس از مدتی بیك حالت تعادل 
مپرسند کھ درآن حفرہ جا ‌ الکترونٹھ۔ا کو اأاخت شدهہ و 
ازاہنجا عدایت نتیجھه میشود . آجرب*ہ نان داده اآست کەه 
ھدابت برایھر دہ درجۂ سانتیگراد تقریباً دوبرابرمیشود . 

_ دد درجهُ حرادت معمولی ا٘طاقفء جو بان‌ذاتی کہ در 
مدارھای ہا نیم هادیھای ئوع ژرمانیوم حاصل میشودکاملا 
محسوس بودہ واماآنرا برای بیشٹر منظورھا یت مزاحم 
جدی درنظر نمیگیر ند . اماوقتیگرمای محیط خیلی زیاد 


شد یعنی بحدود نقطه جوشآب رسید ٠‏ جربان ذانیممکن 
استآنقدر گرما ابجادکند وہا آنقدر ژرمائیوم داگرمکند 
تا عاقبت الامر آنرا ہسوزاند . 

بزد گتر ین مزیتی کە سیلیکون دارد ایلست کە فاصله 
انرڑی آن حدود ۱٣١‏ الکەرون ولت است چون بسرای 
الکترون خیلی مشگل است کہ با ائرژی حرارئی کە بدست 
میاورد از فاصلهٴ ۱/۲ الکٹرون وت بگنرد وحال آٴنکەہ 
براحتی از فاصله ۷ر الکعرون ولت کہ از آن ژرھ۔انیوم 
است خواہدگذئشت . بناہراین ئبمە هادبھای نوع سیلیکون 
خیلی خوب میتوائد در حرارتی حتی بالای حرادت نقطه 
جوش آبکارکند . خوب ٠‏ باابن ترتیبی کە سیلیکون دارد 
پس چرا اصلا نیمه عادی از نوع ژدمانیوم بکار میبں‌ی8م ؟. 
زیرا فوائد زیادی دارد و اقلا یکی از آنھا آسانی تصیفہ 


آنست . 

دديك میلمترمکعب ژرھائنیوم (کە تقرہباً ساندازۂ 
بك سرسۂجاق است) حدود 
٦۹‏ پر جم سام ری مب بمریہمصیی+ ہ۱١۵‏ انم 
وجود دارد واگر قراربشودکە یك در ملیون بآن اتم نا 
خا لصی ‌اضافهکنیم ٠‏ ددبك ذرۂ کوچك آن حدود ٠× ۱۰۱١‏ 
انم ناخالسصی وجودخوأہد داهت . این‌معال برای آن آوردہ 
شد نمان دھیمکە ٹسبت یك درملیون ھمائطور کە دیدہ شد 
نسبت خیلی کوچك و بی ‌اہمیعی نیست . البتہ با بد گفت کہ 
عملا این مقدادبنوع ناخالصی موجود نیزہستگی دارد ؛ و 
۳ ازدونوع ناخا لسی یعنی ناخا لسی سہ ظارفیتی و ناخالسی 
پنچ ظرفیتی یا ناخالصی کە دادای پنچ الکٹرون والانس و 
با سە الکترون والانس در عداد والائسش بساشد, صحبت 
خواحیم کرد . یعنی اتمھائی کہ بك الکترون بیشعر ویایك 
الکترونکعٹرازانمھای؟909[0:؛:]ٴ' موجوددر نیمەھادیھا 
دارئد . 

گروہ عناس پنج ظسرفیتی عبارتند از ارسنیك . 
آنتیەوان و فسفر . فرض کنیم تعدادکمی از انمھای چنین 
خانوادەای ( حدود ۱۴ء ۱ پا پنجاہ ثربلیون از این 
اتمھا دديك میلمتںمکەب) را باکرستال ژرھانیوم مخلوط 
کردەایم . این اتمھای ناخالصی در ساختمان کریستال ٠‏ 
مکانھائی برای خود انتخاب میکنند و بطوریکە در شکل 
زر دیده میشود آنھا بین اتمھای ژرمائیوم بكوصله نا۔ہ- 
جوری ھستند , 

باتوجە بشکل:فوداً مہتوان آن اتم غریب دا بعلت 
عدد ٥‏ کہ در آن است شناخت , زپراپنج الکٹرون‌والائس 
کە در مدار والائس دارد میبایستی برای حفظ تعادل بار 
الکتریکی پنچ بار مثبت نیز دد ھستۂ انم داشدعه باشد . 
چھارتا از ابن الکٹرونھا فوراً با الکٹروٹھای ائمھسای 
مجاور خود اتصال کووالان را تشکیل میدھند و ائم پنجم 
سر گردان مبماند و میعوائد براحتی تحت شأثیر میدان 
٤‏ بھرجھت جربان پیداکند . 

اگربادمان بائد ٠‏ درمطالعه ایکە درعورد هادیھا 
و ء(بقھا میکردم. دید یم کە در رائعم ازومی تدارر کےەہ 
الکعروتھای آزادی مثل الکترون ددشکل فوق در جربان 


۲۲۰ 


الکٹریکی نیز شرکتکنند. ھمچنن دبدیم لزومی نداردکە 
الکٹرونٹھا عمیشہ درقید اتصال کووالان بودہ و از شرکت 





ساس ہے ور ار پسنال‌زرما آبومی کە در کل فو ق نما یان است یك 

ائملاخالصی کە پنجالکترون والائس‌دار ند گنجائدہ شدہ کە 

بکی ازآن الکٹرون ھا بسادگی میتوائند بحرکت در آبدو 

جریان ویا اکثریت حاصز‌ر! تشکیل دھد. 
در جربان الکٹربکیمحروم ؛۔اشند ' امالازم است دضعیت 
واندازۂ انرژی چنین الکترونی را ہدائیم . 
در شکل زیر (۸) کہ دبا گرام انرڑی الکٹرون 

است ا دیدہ میشودکهہ الکترون اضافی کہ بوسیله علصس 
ناخالسی بوجودآمدہ دارای انرڑی حدود ۰۱/. الکٹترون 
دلتکمتر از انرڑی بائد ھدایت است . این فاصله آنقدر 
گوچكک است؟ە حنی در سردترین هواء ائرژڑی حسرارتی 
میٹتوائد الکتروٹھا راہ مائں ھدات سوق دعدا, 





شکل۸۔ شکل‌فوق, ویاگرام الرزیالکترودمر بوط بنکل۷ 
میباشد . البتہ باید وائست این دباگرام ء سوایرباگرام 
اثرڑی الکٹروٹھای شاحااصی در يك تکە نسبتا بزرگگ 
ژزرھا یوم میباشد, 
رقابت دد پرش ۔ حالا بہ بیلیم این الکٹرونھسا 
چطور میتوائند ہا الکٹرونھائی کە . حرارت معمولی فادر 


۲۲۳ 


استآنھا را ازمیان میلونٹھا ائم ژدمانیوم پا ائرڑی ۰/۷ 
الکترون ولت پائین تی از اشل معمولی است ہ تطبیقٴکند ؛ 

با وجود مزایای زیادیکە اتمھای ژرمانیومدارند 
ہا اینوصف اخعلاف فاصله انرژی خیلی زیاد ( کےە حفتاد 
پراہی بزرگتر اذ فاصلہُ انرژی الکترونھای فوق است) : 
باخارعبآ ید کہ فةقط ۱١٠‏ انم آنرا بوجود آوررماند : 

وفتی یك میدان ٤ہ‏ اعمال کلم ء جر بان ذانی 
ہمراتب درعقام مقایسه با جرسان حاصل از نا خالصی ؛ 
ناچیزنرخواعد بود . ابن‌وضعیت درست مثل!اینست کە یك 
مسابقه بین افراد یك ملت برای پربەن از روی یك مانع 
بادتفاع شش پا (حدود بك متروہشتاد سانتیمں) و عزار 
نفربرای پریدن از روی یك مانع بارتفاع بث پا (حدود 
سی سانعیمتں) ترتیب دادہ باشند . بدبھی است کە عیثت 
ہزارنفری مسابفه را خواعند بردوبرتعداد معدہ دقھ رما ناِن 
آن ملت غلبه خواھندکرد . حتی ناخااصی بہ نمبت کھٹر 
ازيك ملیونیم نیز تأئیر قابل ملاحظەای در ھدایت دائتهہ 
والبتته بنددت میعوان آنرا با آزمایٹھای حساس و دفیق 
شیمیائی تشخبص داد . 

فسبت یت در تربلیون _ڑا: ۱( را میتوان بوسیله 
اثرات الکٹریکی آن تشخیص داد . و نسبت یك دربلیون 
ہم فقط اھمیت تجارتی دارد . نسبت اخیر مثل نسبت ہك ۔- 
چھارم انسان بە تمام جمعیت دوی زعین است ا بنا براین 
زیاد عجیب نیست تصود کنیم کہ ساختن و پرداختن نیمہ 
عادبھا دشوار و تقریباً غیرعملی است البته متدھای تصفیہ 
مواد را درفصل حای آیندہ مفصلا شرح خواہیم داد 


حاملہای جریان 

مادہایراکه در فوق تشریح کر درم از نظراستا ندارد 
تجارتی آنرا خالس نامند. ولی ازنظراستانداردالکٹریکی 
منأسفانه نا خالس نامیدہ میشود و اصطلاحاً آنرا نمونے 
٥(ء170- )٣‏ نامند. زبرا عدایت اصولا بدوسطالعکرونھا 
انجاممیکیرد و میدانیم الکرونھا را زرات ۳ بار منفی 
(٥9:1۳ع٥[ا)‏ کوٹیم . و براسطۂ سخاوت و بخعندگی کە 
ناخااصی نوع پنج ظرفیتی دد دادن الکٹترونٹھای آزاد از 
خود نشان میدھد ٠‏ بان نوع 13080 یا دھندہ گویند . 

(اگر بخواھیم خاطرۂ بھتری برای بخاطر سپردن 
این نموئنە داشتہ عاشیم ؛ توجه میکنیم کە کلمه 100505 
نیز دارای حرف ٦‏ است) . 

از حفرہ ھا چە خیں ؟ هرجائی کە جز حفرہ چیز 
دیگری وجود ندارہ ٠‏ حفرہ پیدانمیشود ١‏ بر گردیم بشکل 
)٥-(‏ وفرضکنیم کہ مات موجود درلول پائین تر را 
بلولٔ بالائی انتقال دھیم : دداینصورت لولهُ پائینی خالی 
شدہ یعنی منحصراً پرازحفرہ خواہد شد, یمئی باید بکوئیم 
کہ اصلا حفر٭ای نداشته وبالاخرہ عدایعی صورت نمیگیرد 
عرگاہ ناخالمی نوع 1ا را کە براحٹی بوسیلہ خرارتو 
عوامل دیگرپاك میشود دہ نظر نگیریم ؛ شبيه حالت فوق را 
خواعیم داعت. بنابرابن تعداد خیل یکمی حفره در ہائد 
والانروجود خواعدداعت زیرا ؛ اولا دیدیم ھیجگاء ئمی۔ 
توائیم ہلور خالصی از ژرمانیوم وہا عر عنصر دیگرہدست 


آوریہرو دیگراینکه دیدیم دراش انرژی حرارتی بعضی از 
اتمھایہلود یونیزہ میشوند وتشکیل زوج حفرہ والکٹرون 
میدحند . ددھرصودت ابن‌تەداد کم حفرہ ھا ؛ اقلیت جر بان 
را ابجاد میکنند و الکتروٹھا اکثربیت جربان را تشکیل 
خواھند دارء 

درحقیقت ؛ در نوع ناخالسی دھنده تعداد حفرەھا 
را سن ال ایت کہ ور ؤزما نوم کالس ود وم 
اہنست کہ دراین نوع ہ: الکترونھای خیلی زیادیمٹرصدند 
کە بانھا جوم بردہ حفرءھارایں کننە . بنا ہراین 
میتوان گفت کہ عس متوسط حفرہ ھا سیار کوتاء بودہ و 
روی‌أین‌اصل اقلیت جربان راتشکیل میدھند . 

يك مثال عیز نیم ؛ فرض کلیم درا شھر تعدادز نان 
‌‌ مردان بطورمساوی باشند و فرض ک ٹیم تعداد معیمٰی ارز 
آتھا دا دختران واجد شرائط یا باصطلاح دم بخت تڈکیل 
دھهد . حال اگی تعداد عردان بچند برابی افزایش یا بد ' 
بنابراہن تعداد دخعران ی4 نسمت مردان کسم عیشودو در 
اہنصورت اکثریت را مردان تشکیل خوامند داد 

وقتی درجچة حرارت رو بافزایش رود ھمائطورکەه 
قبلا دیدیم تعداد حفرەھا نیز بثدت زیاد میشور. میدانیم 
که حتی در درجه حرارت قطبی . عملا تمام الکترونہھای 
آزاد ناخا سی ' در باند ھداہت بودہەو ھدایت بتوسط نا 
خالسصی بسختۃتی انجام میگیرد ٭ یعنی مائند فلزات در ائی 
حرارت ھدابعش کم شدہ وبعبارت دیگر مقساومتش زباد 
میگردد : 

دباگرام شکل عقابل (۹) مطالب بالادا خلاسےه 
میکند. منحنی ھدایت ذائی ٠‏ بواسطہۂ وجود فاساۂ ۷/٭ 
الکترون ولت درابعدا دادای شیب بسیارکمی استء در 
درجه حرارتی بالاتر از درجة حرارت معمولی اطاقمنحنی 
بشدت ترقی میکند و بواسطه زیاد بودن تسداد ائمھای 
زرمانیوم ٠‏ این ترقی باین شدت زیاد میشود . 

فاصلہ ١ئ‏ الکترون دلت مربوط بسه :-اخالصی 
سبب میشود که منحنی‌درابتدا دارای شیب زیادباشد وہنظر 
میرسدکە این ژزیاد شدت تا الی غیرالٹھایه ادامہ خواعد 
داشت ولی بایددانست کہ بزودی بحد اشباع (8:0:1۷0۵و8) 
میرسیم. ذیرا اتمھای ناخالسی تعدادشان محدود است: پس 
جربان حاصلاز آنھا نیز محدود خواہد مود .از اینجا ۰ 
منحنی ھدایت بک مادۂ ناخا لسصی تر کیب |بندوخوامدہود . 
البعه نمیعوان گفت کە نتیجة در۶دست مجموعآ تھا اُست, زیرا 
ما نطور کہ در بالادیدِم مقداری از این الکٹرونھا تعدادی 
از حفرہ ھای ذانی را پر کردہ و آنھا را خنشی ھیکنند 

لازمست یك نکته خیلی ھھم دا متذکر شویم و آن 
اہنست کە ما در مطالب پیش از الکترونھای آزاد یسا 
الکٹروٹھای اضافی سخن راندم و ممکن است ان ‌ایدہ را 
درشما ہوجود بیاوردکە الکترونھای اضافٰی معنیاش این۔ 
استکە ددگوٹشه ای از جسمعتداری بہار منفی جمع شدہ 
است , ددصودتیکە چنین نیست و لازمست گفته شود : اولا 
شکل ۸ دیا رام سا نمودار انرڑی است و از تغییرات 
الکترونھا از پك ہائد ببائد دنگرصحبت میکندومفھومش 
این نیست که از تفییر محل وعکان الکٹرونھا اطلاعاتی دد 


اختیار ما بگذارد . 
ثانیاً تمام این الکٹرونھای اضافی بوسیلهُ بارھای 
مثبت اضافیکە از انمھای ناخالسی حاصل میثوند خنٹی 





شکل ۹ 

میگردند . بنابراین فرق حیاتی وعمدہایکە بین بار مثبت 
ومنفی دداین نوع نیمه عادی وجود دارد اینست کہ بار 
مثبت درآن ثابت بودہ ( یعنی فسمتی ازساختمان کریستال 
است) و بار منفی متحرك ہودہ و اکثرپت حاصلدا تشکیل 
میدھد ء 

ناخالصی‌سەظرفیتی _ حالا ہبینیمھ یگاہ ناخا لصیسهہ 
مثلآلومینیم ‏ گالیوم ؛ ابندیوم بودہ ولائم نیست که طرذ 
قرار گرفتن ‌آنھا را درمیان انمھای ژدعایوم توصیف کنیم 
زہرا ددست مثل ناخالصی پنج ظرفیٹی است منتھا بمکس . 
در شکل١٠‏ ,ء چنینائمی را باسەواحد ہار مثبت نشانمیدھعد. 

این اتم درعدار والائسش فقط سه الکەرون داتتەو 
بنا براین نمیدواند ہا اتمھای مجاورش انصال کووالانس 
کامل داعتہ وساشد ث یعنی یت اتال از چھار انسال صورت 
نمیگیرد .یس مجبورأست آنسرا ہوسیله کی از انمھای 
ژرمانیومہمسایەاش تأمین کند . این اتمنیز ہنوبڈ خود يك 
الکترون کسرمیآورد ومجبور است آزاتم مجاورخودآنرا 
تأآمی نکند واین عمل ھمینطور ارامہ پیدا میکنده 2 

عمانطور کہ درصفحات قہل دلیم میتوان گفت این 
عمل یا بطور کلی ناخا'صی۔ہ ظرفبٹیتولید حفرہ میکفد یمنی 
ددچلین تر کیبی ؛ حفرہەہا عستندکە حر کت کردہ و جربان 
راایجاد میکنند ۰ 

حال اگر آنرا دديك میدان الکتریکی قراد دھیم, 
حفر+ھا بہ سمت قطب منفی میدان حرکت میکند . 


۴۴۳ 





ہواسطۂ ابنکە ناخا لصیحای سہ ظرفیعی, الکترونھا 
را جنب میکند ہآن اتم پذیرندہ یاءہ۲8٤ہشھ‏ نامند. حرف 


ارد زرست مہ 





شکل١٥۔ورشکل‏ فو !مناخ لصی دارایسەالکٹرونوالاس 

ہودہ و بناہراین برای قرض؟رفتن یك الکترون از اتم 

ژرما یوممستعد :بہاشدوور اینصورت بكاحفرہبجاەیعاند. ) 
ط ہما کمك میکند تابخاطرداشتہ ہاشیمکە این کربستال 
حفارہ ایجاد میکند ومیدا|نیمحفرہ دارای بار الکٹریکی 
مثبت (009:۷)میباغد وروی اہن اصل بچنین ناخالص‌ھا 
مونہهج (٤م17۔۲)‏ گویند . 

شکل زیں )۱١(‏ المثنسی (شکل۸) است؛ منتھا 

درآن ازاتم ناخا لصی صعحبت میکندکە دارای :راز انرڑی 
اشثغال نشدەایدرحدود۰/۰۱ الکترونو لت بالای با ندوالائس 
آستتاے 
بالکترونھای 


کافیمیدھد کہ 


بنابراین درجات حرادت معمولی 
والائس انمھای رما نیوم انرڑژی حرادرنی 
این تراز انرژی دا پرکندو این عمل خود سبب ٭یشود 
بمقدرار الکترونٹھائی کە بابن تراز ائرڑی قدم میگذارند 
حفسرہ داش:ہ ہاشیم ؛ کہ البته ایسن تعداد بستگی بے 
نسبت نا خا لس ‌دارد ومعمولا اہن نسبت ک-۔وچگ است . اما 
حفرەھا لیک دردرجە حرارئی ؟ہ وقت کار با ک رِستال حاصل 
میشود ؛ بمرانب بیشٹر از حفرمعھائسیت کہ بوسیله پرش 
الکترونھا ار فاصلہ ۰/۷ الکترون ولت به بائد هدایت 
حاصل میشود -٠‏ 

رو کو هو این حافالن او ای ان 
نباد نداشعە و نمیتوائد جریان عمدہ را تشکیل دصد و 
عدایت بیشٹں بوسیلە حفرەھا صورت گرفتہ و در اینعصورت 
آنسرا اکثریت حاملگوبند و در اپنجا اقلیت حامل را 


الکٹرونھا نشکیل خواعند داد . شکل (۹) برای عر 
دونوع اخالسی صادق است و برای ہر دو نوع ئمونە بکار 
مبرود . 





خلاصہ : قبل ازاینکہ دنباە عمطلب را ادأامه دھیم ۰ 
بھتں است یکبار دیگں در چکونگی عدایت دوئموئنه ٥‏ و 
ط دقتکنیم تا موضوع٣کاملا‏ روشن شود . برای این ‌کار بە 
شکلهسای ۷ و ٠١‏ کە وضعبت اتٹھهسایر اخالسص دا 
نشان میدںصد وُکھای ۸ و ١١‏ کہ انرژی آنھادا 
مورد بحن فرارمیدھد توجه میکلیم. البته اعترافمیکنیم 
کە ھیچ کدام ازایٹھا نمیتوائند در درك این موٰوے:؛ مادا 
کاملا یاریکنند . 

دسدم امکان نداردکە بك نیمهہ حادی کاملا خالںی 
بدست آوریم . بناہراپن عملا ہسدایت از دو قسمت تشکیل 


0 


میسشود : 

١‏ ۔ جریان ذائی مربوط بکریستال اسلیكە ددآن 
تقریباً تمام اتەھا ددگیں بودہ و ہمچنین بك فاص انرڑڈی 
اسبتا عررض مانع رش آ تھا ہا ند ھدات میشود.. و فقط 
درجه حرادت نسبتاً زیادیکە خود بستنگی ہبہ ٹیمه هادی 
دارد میتواند ہك انرڑڈی حرارتی کافقی 7 تھا جدھد ۔ درغیں 
اینصورت این جربان دد اقلیت خواعد ہود . معمولاچنین 
جربانی مزاحم است و اصولاہآنرا جربان مزاحم نامند و 
عمانطور کہ قبلاگفٹیم با ھردہ درجە جرارت که زیاد شود 
ان جریان تقر یباً دو برایں میگردد وچهہ سا دیدہ شدہ 
اسٹ که این جسربان تقوبت شدہ و بہاعت خراب شدن 
ترانزیستور میگردد . و باذ دیدیم تأئیں حرارت برای 
سیلیکون ہہ مراف کمں از ژدمانیوم بود زیرا بستگی 





شکل١۱۔۔‏ دیاگرام ٢‏ :رڑی مربوط بە شکل٠۹‏ 
الکتررنھای سیلیکون دارای انرژی حدود ۲/االکترون 
ولت است وحالآنکە برای ترذا یر سوڈ ۷ اٹْکترون 
ولت بدست آمدہ اہنت ۰ 

۲٦۔‏ عدایت مربوط بناخا لصی کہ ہہ نسبت اخالصی 
بسٹکی دارو: ہا آستا نداردھای معمولی خیل یکم است ؛د 
اہن کمی ھدایت ہمرائب پیشتں از جربان ذاتی استکە در 
فوق ( بنديِك) شرح دادھ شد .٠ر‏ بالاخرہ ھدات اسلی 
بوسیله جربان مر :وط بەناخالصی صورت میگیرد ٠‏ درقبل 
دیدیم بطور کلی , درجهٔ حرارت ( ہجن درجۂ صفں مطلق) 
تأئیری در عدایت دارد ولی ملاحظه شدکە عدایت مربوط 
بناخالسی در درجۂ اول اھمیت قرار دارو. 

نیمه عادبھائی کے در آن از ناخالسی پنچ ظرفیٹی 
گنجاندہ شدہ ؛ نیمهہ ھادیھای نوع 0 نامیدەھیشوو, ذیرا 
عدایت در چٹین نیم عادبھائی بوسیله باد الکتریکیمنفی 


...یر دوب وہ .۰ جیپ' ”قد چھنان'“'' پین 


س مالس ا قاس چْد ان 
عمیشود صسورت میگبرد و اکثریت حاصل را نیز تشکیل 
میدھد ‏ 
دووتین تر یلرک می رآبار سیل 

امیدہم و دیدیمکە بوسيلهٔ حفرەھاکە بار الکتریکی مثبت 
داشتہ و ہانھا بارثابت میگفتیم خلثی ھیگردد ء و در این 
صورت انمھای دھند۔ الکٹرونھای اضافی خودرا ازدست 
میدادند ۰ 

نیمه ہادبھائی کە با ناخا لص ى‌ھای سە ظرفیتی آمیخته 
شدەائد با تھا نیمه هادی نوع ناعیم. زیرا عدایت بوسیله 
حفرەھائیکە ازچنین اخالصیھا تھی میشد صودرت میگرفت 
و جربان حاصل اکثریت حامل دا ددہرداشت . و ابن بار 
عثبت متحسرأك ) حفرەھا 1 ب_وسیله اد عنفی ثابت کےە 
( الکتروٹھا ) اتمھای پذبرندہ از اتمھای اصلی عیگیرئد 
خنئی میگردد 7 

اید لوا رک راو اروا رگ 
نیمەھادی نوع 8, باکثریت حامل یعنی حفرەھا بارمتحركد 
گفتہ واقلیت حاملیعنی ‌الکترو نھائی را کە بارمنفی دارند, 
بار ثابت هیناھیم :. 

عمل جبران _ ممکن است از خود سشوالکئیمکەہ 
اگر در بث نیمھ4 عادی از هر دو نوع ناخالصی واددکئیم 
چہ انفاقی میافتد ؟ بدون‌درنك با بدگفت کە تا آنجا کەامکان 
داردآنھا عمدیگررا خنثی میکنند : مثلا اگ دد کر رستال 
ژدعھانیوم بہ سبت دہ در ملیون ارسنيك و بہ نسبت شش 
در ملیون اہلدیوم بریزیم نتیج ٠‏ نیمه هادی با نا خالصی 
ارسيكت بە لسبت چھار دلد ملیون خواہیم داشت . 

بنظر میرسد راء فو , بت راہ عملی وآسان برای 
بدست آوردن ئیمە عادیھا ہا ناخالصی ہسیار کم است و حتی 
راھی است کہ میعوائند ب۔رای ما ژرمایزم خالسصی تھیە 
کند . 

اما بدبخعانە باین ترٹیب کە فکر میکنیم نیست و 
اہن موضوع چندین دلیل دادو . 

اولین دلیلی انست که عمل خنئشی کردن حفرہ بہہ 
وسیله الکٹرون کە عمل جہران ہا 068888008 :0 نامیدہ 


میشود؛ وقتی رضابتبخش است کہ عقدار ناخا لسصی افزودەشٌدہ 
خیلی کم باشد و باید دائست ژدمائیوم با حتی یک در صد 
ناخالصی از نوع م وھ نمیتوائند ددست مثل بِك ژرمائیوم 
خالس عمل نماید . 

ثانیا فرضکلیم ابنطور باغد ؛ دد اہنجا این مسئلە 
پیش میآیدکە مطمئن شویم عمل جبران بائدازۂکافی صودت 
میگیرد : بد بھی است کہ ابنطور تخوأہد بودو باز فضغرض 
کنیمػە يك در ہلیون عمل جبران صورت نگیرد ے در این 
صورت دیدہ میشثودکه بھتراست عمل تصفِهٴ مستقیمی صودت 
میدادیمکە ممکن است ھمین نتیجە را ب-دہهد ولی ہمراتب 
کم ددرەسرتر خواہد بود . 

ثالٹا- تقریباً امکان‌ندارد دد یك ئیمەھادی بین دو 
مقدار نسبتاً زبادی از ناخا لصی‌ھا چنین تعادل دقیقی برقراد 
شود. بناہراین میۃوان اذعان کرد کە عمل جبران درتکليیك 
عملی نیمه ھےادبها سودمند بوده یعنی پک راعی است کە 
تصفيه را تکمیل میکند ولی نمیتوان از آن ہىنوان رامی 
مطلق برای بدست آوررن نیمە ھادیھا استفادہک۔رد . شکل 
زیر چگونگی افتادن الکترونھا راکە از ناخالصی نوع ا 
حاصل میشود در حفںەھا کہ ہوسیله ناخا لسصی نوع ٦ط‏ تھی 
عیشود بطور کامل نغان میدھں . 


ایت 





رھ 


ا٣ی‏ االسسسمسسسمستتجتیتا 
الرِویارو1رہ و رہ ما را یگنن 


ا نالیم ۱ 


انروالا 


شکكل۱۳۔۔ وقتی در کربستالی از ھر دو نوع اخالصی افزودہ ڈو 
حفر|ھا و الکٹرونھا چنین مایلندکەھمدیگر را خنئی 


ترجمڈ : ھرتضی شہ‌ہازذی 


مرخ ٦‏ سمأز دای آە خودر! آازما مخفی گردہ اُست 


ہا مسافرت ۱٣١‏ میلیون می۔۔لی هفتهُ اخیر ؛ 
ھمسراہ ہاہك علامت بسیار ضُعیف ‌ومدولە شدہ :ہشر 
اولین اخبار قابل اعتماد را از فاصلُ بسبار کمی از 
مریخء یکی از سبارات منظومهُ شمسی خود دریافت 
کرد.مغزالکٹرونی, انچ کە ازارقام رسیدہ ہوسیله 
این ‌علامت‌ھادرك میکند _ زمنیة روشنی رادر نزدیكٹ 
آ٭ازون :ز٥٥دہ‏ د۸ والی سیوم <ناہطلظ وزمینه 
تاریکی راازثری ویوم ٦٣٦‏ وکارو نٹیسں 
لاتین قدیم٥٥٥٥1ا‏ صا نتط:ہ 0٥۸:0٥1:‏ نغان میدمد, 
علائمی ک سالہای درازی 
در نجوم انعکاسی؛ جہانی 
بسبار شبیە بەکرۂ زمین را 
ہما معرفی میکرد . 

درواقع برای :شان‌دادن 
اھمیت عکسپائی کہ درھفنۃ 
اخیرماریئرچہارم ۸)::1:۸۰۰ 
(مارینر بمعنی ملاح است. 
مترجم) ہزمین ف9رمتادہ 
است ؛ باید اضافه شود کە 
دانشمندان مجبور شدەاند 
کە بزھسان شروع نجوم 


اپٹیک یجہت یافٹن راہ حل 
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کارھای انجامشدہ در نجوم 
اپنیکی) برگشت نمایند . 
یکصدوپنجاء وپنچ سال پیش 
۲ 


_.ازدلاف۱۹2۵. 
:ا٥‏ 1۷۱۷۵۷ 


گالیلئو گالیلە آەاناہ) ہەانلہ60 قرص ماہ را٠۳‏ بار 
وامحتراز آنچه کە باچشمغیرمسلح قابل رؤ تاست:, 
م:ھدہ کرد. آنچه کە او ودیگران بعد ازاومشامدہ 
کردند, فہم بشر را از موقعیت خود در جہان تغبیر 
داد اکنون:یزمادیئر کرۂ مریخ را ٣٣‏ بارواسٔحنر 
ازبہترین تلسکو پپای قرن بیسنم ہمانشان میدعد . 

اولن عکیکە اِرِفاصله ٠٠٠٠١‏ میلی گرفتھ 
شدہ؛ درست موقعمی ک+خورشید در ہالای مان 
مریخ بودہ ء سطح قسرص واضح سیادہ را در رن 


لاک تطب شمالی 


۰ ریس و 0ھ دی 


کلاھکی تطب جنوی 


فردیگٹربن موثعیت مریخازما دمعطح‌علامت٣گذاریشدہ‏ بامر عاتمناطقعکبرداریڈددرا نغانمیدھد.ء 


مکی فِعٰای لاپتناھی ؛ نشان میدعد . با بالاہردن 
قدرتتشخیص بوسیلهمغزالکترونی؛ درتصویرمز بور 
يك لکۂ روشنی درست در سمت شرقی الی سومو 
يك ناحیة تاریکی کە برخی از ستارہ شناسان اعثقاد 
دارند کە در آنجا نوعی از زندگی موجود است ؛ 
ظاھر گر دید . 
تصویر چە چیز رانغان میدھد ؛ 
سخن گوی تلویزیون مالی آمسریکا ؛ کسی 
ست کە برای اولین بار اخبا رکنفرانسشب گذشنہ 
راکددربہط: مھ( حدہاداہا٘چ۶ ۲[ ١ءء‏ تلہ و اقع 
درپاسادنا 2:۵۰ شدہ بود ہ؛ انتشار داد وی اظہار 
نظر میکند کہ دانشمندان و کارشنا۔ان آمریکائی 
واقصاً با معمای بزرگی روبرو شدەاند . فیزیسین 
مؤسسةُ ٦٥00‏ ا٭٤روبرت‏ ب . لی تون ‏ 3 :اہ 
٠.1۵٥‏ گفت: 2مشاعدۂعمەچیز ہسیار مشکلاست. 
اما ما نہایت خوشحالیم کە باین‌کار نائل آمدہایم . 
ما علائہواطلاعاتی از کرۂ مریخ کسب کردەایم کہ 
ٹاکٹون ھیچکس آنہارا ندیدہ است . ء 
روزشنبہ,مارینرشش تصور نیشٹر ازظرفیت خود کە 
۱ عکس بودوتصاویر دوم وسوم باضافڈتتمةُ تصویں 
اول را بە مؤسسۂ ا۶[ ارسال داشتە بەد باتساویر 
واطلاعات جالب جدید, سرزمین کسر مریخ بطور 
قاہل ملاحظەای قابل شناحت خواد بود . اگر 


تصاویں اول و دوم روی ہم ضٔمیمه وند؛ ناحیەای 


بشکل ۹۲ ایجاد میگردد * 


وتصویر سوم کہ از فاصلهُ ۹٠۰۰‏ میلی از ٴ 


محلٰی ہوسعت ٥‏ میل در ۰ میل بردامته شدہ 
است؛ محلٰ مسطحی راشان میدھد کہ درست درزیر 
علامت وسطى قرار گرفہ اأست . این ناحیه یك محل 


ومیع صافی‌است . دراینجاموری 7ہ::ن۸٥‏ میگوید : 
ٴ> اکنون برای رسم نفهہ چیزی در دست داریم . ٤“‏ 
چون غالبا بہنگام ظہر ماریئر ازروی ای سیومو 
آمازونمیگذرد درتاریکی گودالہاسایۂ بر جستگیپا 
بخوبی نمایان نمیشود . 
ازاین موضوع نتیجە میشود کە مواد موجود 
در آنجا در مقابل غبار مایل بقرمز ەریسخ م:اد 
تاریکٹری ہستدد. اما ہا تمام این تفاصیل از این 
نواحی نیز بوسیله مغزالکٹرونی عکسبرداری شدہ 


است ۰ 


اطلاعات ہیشتر : بالآخرہ لی تون ہا تاج نم 
باین نتیجه رسیدء بد کہ سطح مریخ صاف است . 
ازطرف دیگر موری آنرا فوق العادہ آمادہ برای 
عکسرداری یافت . و برای ہر کس دیگسر یز 
مریخ دارای نکات جالب فراوان ب۔ود . از اینرو 
نظریات منعددی نیز دادہ شدہ ہود . اما یك نظری 
خوب وقابل آتکائی در بین نہود. وقتی کە ماریئر بہ 
محل غروب آفتاب نزدیٹ شد سای روشن ھا از ھم 
جداگشتہ و .خوبی قابل تمیز بودند : و این ھماں 
وضعی نودکە برای سفیئ جمیتی پیش آمدہ است و 
زمیۂ دید بہتری فراہم آمدہ بود . مناسمانے این 
تصاویر ھنوز برای چاپ منتشر نشد:است . 
بعد از آن تجربە ذنند گان ا٥(‏ بنطرمیرسید 
کە فوق العادہ در این بارہ کنچکاو شدہ'ند . مثل 
ایلکە آنان نست ہہ عکبرداریمای رنج :جم 
بە نتایج حاصله ازماء خیلی امیدوارتر بودند . 
موری توصیه کردہ کہ: وبایددر بارۂعکسپای 
مریخ دەت ومطالعةُ بیش ازآنچ کە انتظار میرفتء 
بعمل أ ید.ہ هر تصویرمتشکل اراعدادو نقاط فراوانی 
۴ 


ُ وہ ہیں 
نچ یں ا کر 


است کے دانە دائ مخاہرہ میشود. هر تصویر از 
۰ نقطهہ تشکبل شدہ : بناہراین دانشمندان 
ماہبا و شاید ھم سالما برای مطالعه کافی وقت لازم 
داشنه باشند . 

سنارہ شناسان تمام جہان درشگفت ہسند کہ 
دج چیز در آ نجا موجود است ! ١‏ کارل ساُگان در 
ھاروارد اضافه می کند: و۷ ھیجچکس ھنوز نمیداند 
کە چبیست. شا ہسیار ھیجان انگیزی است ٤.‏ تا 
آخر این ھفتہ 81[ نمیدائد کە مارینر در مسافرت 
ہسیارکند خود چقدرءکسبرداری ‌خواھد کرد. 

ھستۂ جامد : اما درحال حاڈ‌ر آچارں غیر 
فوت و گرافيك مارینراز کر؛ مریخ؛ تصویررضایت ۔ 
بش را تہیه کردەاست. 

در زمینه هر چیزی کە انتظار میرفت غیر از 
آنچ کے درروی زمین است : باشد- مورد بررسی 
واقعشدہاست. مائیتومترموجود درمارینر تعبین کرد 
کە مری_خ میدان مغناطیسی ندارد - این اطلاعات 
بوسیله علائم خاصی مخابرہ شدەاست. دکتر ژرارد 
پ. کوپں :ہکا ۶ ل:ہہہ6 0٣.‏ یکی از ستارہ ۔۔ 
شاسان بزرگ و محققن دربارۂ سیاراتء 
در این بارہ شرحی از نظر زثوفیزیگ می دھد 
مہنی برایلکە: هسنه مذاب کرۂ زمین باعث پیدایش 
میدان مغناطیسی آن شدہ است . عدم وجود میدان 
مغناطیسی مریخ نان مبدھد کے ٭ستة آن جامد 
است؛ دکە نظیر ہسته کر؛ ماه است . ء دانشمندان 
دیگر خاطر نغان می کنندکە اگر مریخ از اول 
عسنة جامدی داشتہ باشد, باین مفہوم است کے در 
سط ح‌آن هر گز کوہ یا آتشفشانی نمینواستە وجود 
داشتہ باشد کہ بآن شکلی جغرافیائی نظیرشکل کر: 
۲۲۸ 


رہ کر وو تلم وا ےی 
میتی سس ز چاو ا 


, 7 ا سیل یں ہک ات سی اھ ا 


زمین ببخشد . این نظریە ہا تصاویر تاریخی لیتون 
٥‏ م1 موافقت دارد . بناہر این اگر چنانچہ 
ماریئر بمدت ی٤٤‏ دقیقه ازپشت کرۂ مریخ عبورکند 
وآنگاء بخط مستقیم ب رگردد : سط ح کرۂ مریخ را 
لمس کردہ و وارد آتمسفمر آن می‌شود. ضعف شدت 
علائم مخابرہ شدہ این مطلب را میرساند ک آتمسفر 
مریخ٠٥‏ بار رقیقتر از آتمسفر کرۂزعیناست۔دراینجا 
منظور آتمسٹر زمین در ارقفاع ٠٠٠٠٢‏ منری 
است. این عدم وجود میدان مغناطیسی ورقیق بہودن 
جو کرۂ مریخ میرساند کە تشەشعات و سنکك ھای 
ہماوی با شدت زیادی بوفاح ان می تابند. عدەای 
احساس می کاند کہ امکان بسیار کمی برای وجود 
حیات در کرۂ مریخ موجود است : در حال ی کہ 
رئیسا۶[ ویلیام پیکرینگكجہ1:ء:2 ھاللللاھنوز 
نظردارد کە در آنجا انواعی اززندگی موجوداست. 

مسافرت فاریئر بمریخ کە از ۲۸ نوامبر(شنبہ 
۷ اذر )٣۳٣١‏ تا ١٤‏ ژولای ( چہارشنبہ ۲۳ تبر 
)٤‏ بطول انجامید درمسافرت ۲۲۸روزہ باوزن 
۵٥‏ پاوند وزن:مسیری ازمدار زمین تا مدارمریخ 
را طی کردہ و بالاخرہ در اطراف آن بگردش 
پرداخت و جمعاً ۳۲٣/۹‏ ملیون ەیل راہ پیمودہ 
اُست. 

این‌سفینه فضائی درطی‌مسافرت خویش خطائی 
کھت ازس دہ ھزارم درصد مرٹگی شدەاست . بعد 
ازتصحیحی کہ درتاریخ ٥‏ رسامبر صورت گ۔رفت ؛ 
مہندسین ىآ۲آ فقط مئنظر نتیجه ما ندند. 

ھیچکس نمیدائد کە کدام يك از اسبابہا 
صدمەدیدہ۔ ساعتہای اندازہ گیریابشی ویاساعتہای 
سنجش خلاء ای زیاد. دور بین ودستگاء ات تایپ 


چجویچ- چو کیچ جرسچرو وج پوپ یں سید سی 
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دے یھ جم سے 


فصاویر ساخته شدہ ازعلائم عددی؛ اولین تصویر مارینرگه از مریخ 

مخا برہ شدہ ( شکل فوق مت جپ ) . تصویر ٹائین تر ینئکل بالا سمتر است؛ 
گنارۂ غر بی بیابانآمازون را نان میدھد. تصاویر پالی نکە از علانت وسطلی 
درھرطرف ۹۳۲ میل وسعت دارد, ناحیة سطح : زرگی را شان میدھد . تمام 
تصاویر از فاصلۂ ٭٦‏ میلى بر داغته شد٥است.‏ این نصاو پر ؛وسیلەآسوشیتد پرس 
منتشر شدہ است۔ 








ٹا زمانیکە بە کیپ کندی حمل شدہ موردآزمایش 
قرار نگرفتہ بودند .حتی تا چند روز پیش ھیچکس 
نمیدائست کە آیا مغز الکٹرونی خودمارینر از 
مریخ شروع بە مخاہرہ خواھد کردیااینکەازطرف 
زمین دستوری بآن ارسال خواھد شد. 

عاقبت صبحروزچپارشنبه در ٦١010‏ :- 
تصمیمٴگرفتە شد کە برای بکارانٰداختن تلویزیون 
ماریئر امواح 100-٢٢‏ بآن مخابرہ شود وضمناً 
دور بہن عکاسی٭یدان دیدبیشٹری برای مطالعهُ سیارۂ 
مزہور دراختیار خود گرفت . ١‏ دقیقه ط ل کشید 
تا اینکە امواج وعلائم صادره با سرعت نور زکرۂ 
مین بسفیلە رسید . ۱۲ دقیقهُ دیگر علائم ارسالی از 
مریخ بکرۂ زمین رسید وارتباط برقر ارشد. دراطاق 
عملیات .ا٥(‏ اہ لین‌امواج رسیدہ انتظار امیدطولانی 
ماهہا را باخررسانید. 

ہاز انتظار محدد: آنگاہ درست موقعی کے 
سیارہ درمیدان دید مستقیمی قرار گرفتە بودباارسال 
٣۰:٠۰:٠۸ 0 ٤‏ حر کت پایۂ دوربین متوقف 
شد, اندازہ گیری زمان بدقت‌انجام گر دید۔۔ اکنون 


دور بین عکاسی ناحیەای درست برابر با ھفت دھم 


درجہ را عکسبرداری می کرد. 


بار ھم باید منتظر بود . بہنگام ظہر مارینر 


۳ءًْ میل ار مریخ را پیمودہ بود و باسرعت 
۴ء مھیل در ساعت حر کت ھی کرد . این 
اندازہ گیری نیز بر عتانجامشد. عاقبت درساعت ٥‏ 
و ۸ دقیقہ ماریئر مریخ را ۔ر میدان دید حود در 
اورَی این عمں باعث شد کە دستگاء تایپ آن 
شروع بکار کند و ازاین بعد مشاعدات مارینر تبت 
شد. دوازدەدقیقہ فعالیت فوق العادماى!نجام گرفت., 
ہیں 


علامتی کە بزمین رسید نشان داد کە این دستگاء 
ثبات بخوبی از دستورات زمین اطاعت م یکند . 

در تمامبیستویکباری کەءارینر سطحسر تاسری 
مریخ راکاوید, دستگاء مصوص کلید بطورخودکار 
دفحۂ دورنین تلویزیون را بطول ٥١‏ سانتیمتر باز 
کریزاین دنت گاد پوَلڈافز کت ختزال| الکٹرونہ 
دینامیگ واقع درٹکز اس‌ساختەشدہبود). اولین‌عکس 
از فاصلهً ٥ ٥٠۰۶‏ میلی برداشته شد . در حالیکە 
آخرین تصویں:< أزفاصلۂً ۰ مایلی برداشنہ شد . 
وقتی کە نور ازسطح کرۂ مریخ وارد دوربین‌حساس 
می شد ہ تغیہرات شدت اور در داخل آن تبدیل بە 
تغببرات ثدت الکٹریکی می گردید . باین ترتب 
یك دستەالکترون بدست آمدہ وسطح یك طبقة ازك 
سلینیومی را می پیمود . این کار در رنجرھا ہم انجام 


۱ گر فنہ بود؛ با این تفاوت کە درآن پروازھاعلائم 


تغییرات الکٹرونیءمستقیماً برای تبدیل بطرف زمین 
مخابرہ میشد.۔ امادرمورد ماریئر علائم مسافت١٤۳٥‏ 
ملیون میل راباقدرت فقط ١١‏ وات پیمودہ وبداخل 
یك دستگاہ کوچکی کە حتی امیدزیادی نسبت بکار 
آن نبود واردمی‌شد. باین‌ترتیب این علائم بسرعت 
ثبت شد و بکندی بعداً خواندہ شدہ وم ورد مطالعه 
قرار می گرفت. 

ریاضیات عالیتر: دستہ الکنرون منفیر کے 
بروی یك صفحة حنساس تابیدہ می شود: یك عدہ 
تاریك ۔روشن ھائی بوجود می آورد و باین تر تیب 
این تغییرات تبدیل بارقامی میشود کە بزمینمخابرہ 
میگردد۔ بكڈىسری علاتم قراردادی کہ مثلا عدد×١ء‏ 
بمفہوم مثبت و٠٣‏ نمایندۂ منفی یا قطع نور را 
برساند تصویر بطور بىقطەای بااعداد مخابرہ ەیشود: 


دور نین ماریٹر (پائین) وسفیه امریکائی ؛ 
در یك مفارت ۳٣۵‏ ملیون ما یلی 

درھرتصویر ٣٠٢‏ نقطە درطول و ٠٢‏ نقطه درعرض 
یعنی جمعاً ٥٥٥٤٠٤٤‏ نقطه مخاپرہ میگردد . اما از 
آ نجا کہ يك تصویر خوب سایە روشنہای دقیقی باید 
داشنه بائد ١‏ از اینرو برای ھر نقطەای ضر به های 
چندی مخاہرہ میشود . هر ضربەای ار راست ہچپ 
خواندہ میژود وبازاء ھررقمدر٢‏ ضرب میشود. ہہا۔ے 
براین نقطه ای کە با علاإمت ٭ ۱۱۱۱۱۱۱ ء مخاہرہ 
شدہ معادلاست بااعداد ١۔٢۔٤۸.٦١٣٥۔۳۲‏ کہ در جمع 


عدد٦٣٦حاصل‏ میشود. عدد ۰ك نقطەُخا کسنریروشن 


رانغاں‌میدھد کەباارقام.١:‏ ۰۰ ویا(٠۔٤۔٤۔٠١۔٦١۔٠)‏ 


نشان دارہ میشود . این موضو عشاید خَیلٰی پیچیدہ 
بنظر آید ولی مغزالکٹرو نی بساد گی آ نرادر می یابد. 

دستگاہ ثبات تاءپ انتظار میرفت کە تمام ۲٢‏ 
تصویر را درروی نواری بطول ۳٣٣‏ فوت نوار 
:9ا47 کے کند اماعلائم نغان دادند کے نصف تصویر 
ثبت نشدہ و نشان داد کہ دستگاء مذ کور بد بنا نه 
ازپیامم+ی زمینی ‌اطاعت نکردہ وشایدہماصلاتصاویر 
رات نکردەاست: 

نتیجھ : درتمام مدت شب دانشمندان مشغول 
محاسیه و مطالعه پودید . بھنکام صبح متوحہ شدد 
که امواح رسیدہ باعلامتہای زمینیسورد تہدیدقرار 





مسافرت : درنار یخ 01 

می گیر ند .. پیکرینك کسی کہ ناظر تمام موفقیتھا 
وشکستہای دنجر وماریئر بود, گفت ەمن فکرمیکم 
کە ٢٢‏ تصویر داشتہ ہاشیم .؛ 

درساعت م و٥٥‏ دقیقة بعد ازظہر روزسه شلہ 
دستگاہہاکار کردہ واولین تصویرمخابرہ می شد: در 
تمام مدت روز بطور متوسط درھر ثانيە ۸/۳ نتطە در 
روی دستگاء تثبت میشد. 

درابتدا علامت ٣.کاکملا‏ نقطهُ سیاھی بود 
ثبت م یگردیسد ٤‏ ولی بعد از آن اشثل خاکستری 
شروع بثبتشد کەھمگی با اعدادسەر قمی بثہتمیرسید . 

در ۔[ لینون نتوانست بیش از این طاقت 
آوردہ ومنتظر بماند. نصف !ین علائم ازمادرید بوسیل 
کابلز مینی به 17 محابرەشدہ و تبدیل ہتصویر میڈد. 
اولیں کلم امیدوار کنندہای کەبرایمپندسین وطراحان 
گفتەشد این بود کہ لیتون گفت:ەقّا بل استفادہاست٥.‏ 

وقتی کە مارینرازطر ف مریخمتوجہ خورشید 
شدہ ھنوز پارہ ای از بر نامەھای ایالات متحدہ در 
دست انجام بود شاید اولن سفربعدی درسال ۱۹٦۹‏ 
یا حدا کثر ۱ ہاش د کہ در آنەوقع سیارۂٴ مریخ 
بە ۳٣‏ مُیل ی کرۂ زمین میرسد . اگ بتوانم در آن ۱ 
موقع دستگاھہائی بوسیلهٔ چتر نجات در سطح کر 
مریخ فرودآورم شاید بتوان مننفا. نتایج حالبتری 
بود. کلمبوس نیز برای اولن دفعه بە یك حای بسیار 
ناشناختەای گام نہاد ولی بعداً در آنجا برای مدتی 
رحل اقامتافکند . - ترجمە : عارف قلی نیا 

پاچ 


ھمر نگی بامحیط در قطبہا 
ہسیادی از جانودان قطبی در 


تا ہستا تھا وزمستا تھا تغبیر دنگ میدھند 
وھمر نگت محیط میوند. این‌ھمرنگی 
ہامحبطسبب‌می گر دد کہ ازچدمدشمنان 
پنھان ہمائند و ھمچنین جانودانی کە 
طسڈا تھا ھ۔ئند قادر ہە دیدن آتھا ‌‌ 
فرار نہاشند . 

روہاء فطبی ( ×ہ ۸۰:۰ ) 
زمستانھا کاملا سفیددنگكاست و در 
تابستاتھا بەرنک ٹھوەایروٹشنی در 
اد 

نوعی‌داسو نیز در فصسل زمسنان 


پا 





عمر نگك برف ویخ ودرتا بستانبەرنك 
قھوە ای یعنی عمرنکك دشتھادجلگەھای 
مناطق قطبی دیدہ عیشود ٰ 


پر ذدء ای شبیه باھر ھرہ(۵۵882٤:۶۷)‏ 


شگل۹- هھمان پر فدہ ور فصل ز مستان کاە لا سفیدر نگف است. 


×دانہ:نیہائی از طبیەت: 


را تقلید میکند و درزممٹانھا سراس 
ہدنش سفید دنک می شود, 
سیادؤز یبای منظومه 

سباد٤زمین,‏ زیباترین ودل انگیز۔ 
ترین سیارۂ منظومة شمسی اٴست ۔ یچ 
سیارۂ دیگریدر نمایش زیبائیھاى طبیعی 
یارای رقابت ہازمین داندارد. آسمان 
آ بی این‌سیارہ کەاہرھای سفید ہرزمینه 


آن نشستەائد درمیچ سپار: دیگریمانند 
ندارد. رنگینکمانھاء خورشید سرخفام 
ہامداوغامگاء:ر گبارھای در شت ہباران, 
فقط دراین سیارہ بەنمایش درآمدەائد. 


درھیج سیارۂ دیگری ددیاھا موح 


اہ سسے ‏ ص ‏ ہر الاو د۸ء ہ, ٦‏ 





نمی زنند:رودھا در بستر حودنمی خرامند 
و باد ہر کھای درحتان را بەجنبش در 
نمی آودد . کوعھای پوشیدہ از جنگل؛ 
قلەھای بلند پوشیدءاز رف باشبکلامھای 


ددتابسثانھاازھر جھتھمر نگە‌سرزمینھای سپیدشان وبڑۂ زمینند. 


قطبی أُست 2 ب بھٹترینڈجھی رز نگلامحیط 





یخھاو ہر فهائفط دراین‌سیار,بخغشض 


عظیمی او آ نرا با ہوششی‌سفیدآراستەائد. 
شکرفترین و حیرتانگیز ترین 
پدیددھا؛ پدید: حیات ؛ تا آنجاکه 
می دانیم در منفلومۂ شسی دد انحصار 
سیارۂ زیبای ماست .. زمین زادگاء 
جاندارانی استکە شاید ہہ مائند آنھا 
درھیچ نتطۂٗ دیگری از عالھ پاہەعرصۂ 
وجود ننھادہ است. -2 
عجیبترین گیاہ جہان -۔ 
ازبسیاردی جھات گلدنگھا ازجىلە 
عجببتر ین گیاحان جھان بشمارمیآیند 
زیرادردشوارتر بن وتحمل ناپذیرثرین 
شرابطزیستی بە زند گی ادامہ میدھند. 








ا یا و 


پکی از پرندگان ثقطب شال در فصل ٹابتان . 


وقتی دد اثر تغبیرات ناگھانی مثلا 
سرمای سخت : تمام رسٹنیھا محکوم 
بے ناہودی و زوال ہسٹند ؛ گلنگھا 
آخرین گیاعی ہستند کہ معددم میشوند 
در آنزمان کە ہاپیدایش شرایط مساعد 
درمنطقەای حیات آغازمیگرددہ ہاز 


ھ۰ ہمہ چو موچ ہریت رو ہت نر لا 





شکل ٢‏ گلسننک برروی سذ ھک میرویدا و 
مم گلنگھا نخستین کیاھی عسئند کہ 
ددرسرزمین مردہ زندگی می آفریئند٠‏ 

درقطبهای زمین؛ در مناطی کےە 
سوز سرمای بیحساب فرمان میرائد: 
گلسنگھا ہرروی مصخرء ہاو سنکھا 
می دوبند. ددہرتتر ین ودودافنادہتر ین 
سرزمیٹھای قطبِ جنوب , ددآنجاکے 
بەنظرمیرسد از حیات خبری نئیست ؛ 
گلسنگھا بہ افسانهۂ پیجانی پایگاء یخ 
دودہرف پایان میدھند . 

علاوہ ہر ددرت عجیبی کا گلسنگے 
درتحمل شثرایط توانفرسا ازخود نغان 
می دھد آنچە در أ ین گیا بھشٹثر جلب 
توجہ می کند کیفیت ہعمزی۔نیء است. 
زیرا گلسنگہ از تر کیب دو گیا کہ 


یکی ازدستۂ جلبکہا ودیگری ازگروء 5 


ہا آنکے 
عريك از این دو گیاء مسنةل و مجزا 


مارچھاست پدید آمدہ است . 


اذ یکدیگر می توائند زندگی کنند؛ ؛ 


امادر گلسنکےچنان ہا یکدیگر آمیختہا ذف ۔ 
کەگیاء واحدی جلوہ می کنند۔ 


با دشوارٹرین ۵ ایط طبیعت میسازو ۔ 
بیرون آمدہ ہر خلاف آ نچه ممکناست 
ابتدا در ظر آید؛ از حملە حیوانات 
پیشاز نادیخ نبوده است , 

در سال ۱۹٣۸‏ بالنی صید شڈدکە 
پیش ‌ازصد وہپنجاء تن وزن و پیش ‌ازسی 
وجھار متر طول داشت. این پستاندار 
شناگر آبھای سرد وزن بدنش از سە 
برابر سنگین وذن ترین خزندگان 
کوءپیکر دوران دوم زمینشناسی ۃجاوز 





: ا اہفت یچک 


ھی ولا کا رگاہ خلقت ۳ 


ےض[ے نگ 7ك- پ1 ڑج 
پرل ذ2 ین وسنخین وزنالرین پ: 
حیوانیکە از آغاز پبدایش حیات در : 


ددی زمین تاکنون از کار گاءآفرینش 


7 
1 





وی ت8 ٹکھئلککااک۰ڈااااااھ می کردہ امت ۔ 


. انداعءہای بدن این بالن عريك 
وزنی حیرت آود داشقه است ,؛ مثلا 
سنگینی ذبانآن اذ دوتن بیشثربسودہ 


امت ۔ 


اگر یخہا آبشوند 


بخش عظیمی اذ آب ددباھا واقیانودھای 


جھان بەصورت‌یخ ویرف درسرزمیتھای 
بھناوردرقطب شمال وفطب جنوب‌رویھم 
انباشئہ است . اگرباگرم شدن ھہوا 
تمام یخھھ4ای دوقطبِ آب ثوند وہہ 
دریاھا واقپانوسھا بریزند سطح آبھای 


کرۂ مین ‌بیش اذ عفثاد و پنج مٹر بالا 


خواہدآمد . آنگاء بنادر بزرك جہان 
چون نیویورك ولندن وہسیاری دیگراز 
نقاما جھان در زیر آب فرو خواھند 
دفت . زیرا باآپشدن یخھا وہر فھای 


تمام ذمین بیش ‌ازپا نزدہ ملیون کیلوم:ر 
مکبآب ۰ہ اقبانوسھاودریاھااضاف 


خواہد شد. 


کء عظومی از یم و بر ف کہ قطاب 


بے بوجسوسوووووجح ےجو دک ا و 


شکل ۴۳ بالن ساختگیو اسکلتآن درموزۂ تاریخ طبیعی انگلستان 


۴۳۴۳۴۳ 








شکل )- وفتی بغخچا ٹھای قطبی ٭ درپاھا یا اقیاوسها میرسند؛ گوە بخ پا قطعات بزرگی از خھای شناور ہدید میآورلف . 


جنوب پرسر دارد؛ ضخامتش از ۲۷۰٢‏ 
عثر می گذدد و ملبونھا کیلومٹرمر ہم 
ازسطح زمین دا پوشانیدء است . اگر 
تام ایسن یخھسا آب شوند , نیمی از 
خشگیھای جھان غرق خوامند شد . 
پرندگان مہاجر وعلائمرآندگی 

ہسیاری از پر ند گان مماحسر 
سای دوباد مان نیمکرۂ شمالی و 
ئہمکرۂ جنوبی رفت وآمد میکنند و از 

۴ك 


' یا کا0 1ز 8 7 


وچ 


مناطق اسنوالی می گذارئد . در ایہمن 
مھاحر تھا عزادان کیلومتی بال می ز نند 
و درسرزمین دلخواءومورد نظ حود 
فرود می آیند. بسیاری ار دانشمندان 
معتقدند کەپر ند گان ۔ھاحر روزپروازاز 
محل وموقعیت حورشید در آسمانبرای 
تعھین مسر واز ومحل فرودآمدن خود 
استفادەمی کنند. بھمین‌طر یق پر ند گان 
مھاحرشب پروازئیزارجایگاءستار گان 
در آسمان کمك می گیر ند . 


' وی بجومب مجوہ-مویےں حور کرچراہ ‏ کل لاد 


گردھی دیگرعقیدہء دارندکە 
پر ند گان مھاجر ازدوی|مواجمغناطیسی 
زمین جھتیابی می کنند و بەکمك آن 
مسیر پرو از حود را می یابند . اگر 
جنین باشد پر ند گان مھاجر بدستگاہ۔ 
حایعدایت شوندۂ مخصوصی مجھز ند 
کک چسون ططبنما آھانىاھمدات 
می کند .۔ 


ترجمە وتنظیم:احمدایرانی 


٭* 1چ مجم جج مرکم ےج درک ضا اہج فجیں × (گا خپاد۳ 


بنیادں فرھنگ ایران 


منیاد فرہھنگك ابران کە بە فرمان اعلیحصرت مایؤن شاہنشاء وریاست افاخاردی 
غھبانوی ایران ویات ریاست والاخضرت شاعہدخت اشرف پھلوی تح شدہ از جملە وظایف 
خود شمردہ اسثکە لنتنامەای از اصطلاحات علمیجدید با نەریف دفیق وروشن بے زبان 
فادسی تدوبن کند ٠‏ به منظورآنکە دائش آھوزان ودائٹجو۔۔ان و دبیران را ہے کار آہد و 
مترجمان را در نقل مطاب علمی‌به زبان فارسی راھنما باشد وزمیئە ومبنائی برای یکسان 
کردن اصطلاحات علمی فراحم بیاورد ۔ 

برای اجرای این امرھیثعی ازاستادان ودانشبادان و دبیران رشتەھای رہاضیات و 
فیزیك وشیعی وطمیعیات دعوت شدەائد ثا در تعریف اصطلاحات عردشته واتخاذ یکی ‌ازالفاظ 
منمددی که برای بیان معنی واحےد در کتابھای فادسی معمول است با یکدرنگر شور رو 
ھمک5اری کنند . 





در تدوین سن لفتنامه غرض نخسعین , انعریف ددست ودوشن‌مفاحیم علمی اٹ نا 
درھرمودرد جوبندگان بتوائنند بآسانی برای دفع شبھہ بەآن مراجمەکنند وغرض دومآنکہ ۱ 
مقابل عراصطلاح واحدبیگائہ, لفظ واحدی درفارس بەکاد برود. 


درزبان فارسی امروز ھا ؛ بسببآنکە از آغاز دفتی کہ لازم بودہ بہ عمل نبامدہ است؛ 
غالبا رم لفی بر ای بك اصطلاح علمی جدید لفظی بیگا نہ بہ کاربردہ یامعادلی درفارسی برای آن 
ہافتہ است وچون مر کزی برای بحت وایجاد اتفاق نظروجودنداشتہ: پراکندگی و پریٹائسی 
عظیمی در اصطلاحات علمیحاصل شدہ است ؛ چنانکە اکنون در مقابل اصطلاح واحدبیگانےه 
کە غالباً دربسیاری از زبانھای اروپائی یکسان است چندین لفظ مختلف در فارسی بەکار 
می رود ٠‏ وبساکە دانشجوی فارسی زبان هسرگاہ علمی را از روی بك معن فارسی آموخعه 
باشد ء بسبب ابن‌اختلاف در اصطلاحات ٠‏ ازفھم متون دیگرفارسی که درعمان رشتە نوشتە شدہ 


است عاجز می ماند . 
گردآمدن اصطلاحات علمی باتعریف دقیقدد یك مجموعہ راء را ہرای حل ابن‌اختلاف 
بازخواہد کرد ۰ 


تدوین کنندگان اینمجموعه در مواردی کە برای بیان يك مفھوم بسا الفاظ متعدد و 
گوناگون که در کتب علمی فارسی بە کار دفته است رو بروشو ند ناچاد کید اکے مناسب ترعی بینند 
برم یگزیشند. ولی رایىآنکه عرخوائندەای بتوانداز ان مجموعهہ حدا کثر استفادہ کنداصطلاحات 
دنگرععادل آن را نیزدرجای خود خواعندآورد وخوائندہ دا پہ اصطلاحی که تمریف مفھومدر 
مقادل آن آمدہ است احالە خواعند کرد 

در پابان این مجموعه سەلغت نامه به زبانھای انگلیسی وفراسوی و آلمانی _ بہ 
ترتیب الفبا می آبد واصطلاح فارسی کە دداین کتاب تعریف شدہ در مقابل آن ثبت می شود تا 
مترجمان ومؤلمان کتب ہ٭ مسائل علمی؛ بتوائند از آن استفادہ کنند . 

اہنك . بتددیج لنات واصطلاحاتی کہ فراہم می آید در اہن مجله ددج می شود ؛ بەمنظور 
آنکە دانعمندان واحل فن در آنھا تأمل کنند ٠‏ وہر گاء نکتەای دربارۂ لفظ ىا تعربف علمی 
بك یا چند اصطلاح بە نظرایثشان رسید مارا یاد آورشوند تاپیش‌از نک این مجموعە بہ صوردت 
قطعی تددین شود بتوان نقمھایآن دا دفۓ کرد . 

ازدانشمندان وصاحب نظرانی کە ہا عادر این خدمت فرعنگی‌ہمکاری خواحند کرد قبلا 
سپاسگزاری می کنیم وخواعشمندیم ئکته بین یھا ونظربات خود را وربارۂ این اصطلاحات و 

8 تمریفاتآ نھابہ نشانیەمجله سخن ٠‏ نشریہ علمی وضی باب نشانیەبنیاد فرھنگ ابران ۔ شعبه 
مطالمات علمی۔۔ صندوق پستی‌شمارہ ٤۷‏ ارسال فرمائبندف ؛ 
۲۳۵ 


شیمی 


افینته( 1 ( ٦ھ‏ 
جاذبه شیمیائی ؛ نیروثٹی کە باعث پیوند انمھسا 
می گردد ۔ 
عوازی >اتائث:ءش 
آ٤:ع34‏ "ہ۸ 
آلیاژی است ہرایرِخعەگری که اجزاء اصلی آن 
آلومینیوم رویومس میبائد. 
بغار ہمدی ۸۲۲۷۴.4۲ 
مخلوطی از گاڑھا . کە از انفجار متان در معادنت 
ذغفال سنگك اہجاد می گردد وچون محتوی اکسید کر بن‌است: 
سمی‌است. 
اگار_ا گار ( (١‏ ۳وك ٤ئ۸8‏ 
پلی ساکاریدی است کہ ازانواع آلگھای قسرمسز و 
قھوە. ای استخراج می گردد . در آبگرم ایجاد محلول 
چجسب مائندی می کندکە پس از سرد شدن می بندد (مائند 
ڈلاتین)؛ ہرای آھسادہ ساختن محیطکشت میکرب مسورد 
استعمال دارو . 
عقیق ھ۸ 
یکی از اکال طبیعی 810,1 ؛ جسمیاست سخت که 
بە مصرف ساحتن کاردك شاہین‌تر ازو د ہاونوھمچنین برای 
سایدن‌مواد سخت وبعضی ادوات زینتی بہ مصرف میرسد . 
هوا ھ۸ 
قثٹرگازی شکلی است کہ زمین را احاطهکردەاست . 
تر کیب شیمیائی هوا باموقعیت و ارتفاع ازسطح زمین کمی 
فرف ھی کند . نرکیب حجمی ہوای خثشك ثہہ ساحل ددیا 
به طور متوسط به قرار زبراست: 
ازت ۷۸۸۰۷ + اکسیژن ۹۵ر٢۲‏ . ارگن 
1ر ۰۰ ۳)0 ر؛ نون ۰۱۸[4٭ رد علیومم/)كہ١٠۰۰٠‏ 
کریہتعون مر دگزنون إ١‏ ..ًر۔ علاوہ برمواد 
بالا. عواغالباً دارای عواد زیر بامقدارمتغبرمی باعد: بخار 
آپ , یدرو کر بورھا ١‏ آب اکسیژئہ؛ تر کیبات گ و گردی 
گرد و غبار 
رخامکچی( آلاباستر ) (ت) ٤۶‏ ۸ 
یکی از اشکال طبیعی کچ یا سولفات کلسیم (کالسم 
سولفات) بەفرمول1,0] ٢و‏ :ء080/) میباشد: سفیدوغیرعفاف 
است؛ درمجےمە سازی وتھیه بعضی ظروف مور داستععمال دارد 
آلبومینھا ٤ا‏ نآ۸ ,وہ٭ہ ۸۱۵ 
دستەای ازپرونئینھای محلول در آب عستند کە در 
عالب بافتھا ومایعات بدن انسان وحیوان وجور دارندمائند 


۴۳۳ 


۲م سد ہیں وس رڈ 


(البومین تخم مرغ) در سفیدۂ تخم مرغ . (لاکتالبومین) 
البومین‌موجود ددشیں. (سرم آلبومین) آلبومین, رم خون. 
آلبومین‌سان (آلبومینوئید) ٤اصا‏ صصلطا ۸ 
(مراجعەشود بەاسکلرو پرو تثین‌ھا) . 
اتیل الکل (ا) ارد [مطہ۸۱۳ 
.انیل ‌الکل (مراجعەشود بەالکل انیليك) 
الکل سنجی ۸۴6۴۲۰۲ 
پا الکلومتری عبارتست از تعیین‌نسبت یٍ۔ا مقدار 
الکل اتیلیكموجود ددرمایعات حاصل از تخمیرالکلیعائند۔ 
فرات ہیا حاَات اکلہ کی سولا رای می بی 
ہا مقدار الکل درمایعات ٠‏ وزن مخصوص (سنگیٹی دیژہ) 
مایعم دا بوسیله اسباب مدرجی بنام الکل سنج در حرادت 
معین اندازہ می گیر ند ٠‏ 
الکلھا ۰ ۸)۹ 
دستەای از تر کیبات آلی مشتق ازئیدرو کر بورها کە 
از جا نشین‌شدن كیا چند اتم ئیدروژن یدرو کر بور بوسیله 
عامل ئیدرہ کسیل (0]1) ایجاد می گردند . مائند الکل 
اتبلیك 1,011]ہ0) (الکلمعمولی) کە مشتق ئیددو کر بور 
آتان]]ہز) می باعد, الکلھابی راکەدرمولکولآنھا بیشاز 
ہك عامل 01 وجود داشته بائد الکلھای جند طرفیتی 
( پل یھیدر ہك ) می امند: ما نند گلیسیرین, 
6581,011.011081.,01) 
الدئیدھا )١(‏ ٭ءا ا۸۱۵۰ 
دستەایاز تر کیباتآلی بەفرمول عمومی 130)-18 
کە8] آنممکن است بنمان| لکیل(ر نجیری)وبا آربل( آرومانيك؛ 
باشد , !ز اکسایش الکلما بەوجود می آبند . 
الدل (٢۔۔٥)‏ اد۸1۱۵ 
دستەایاز تر کیبات آلی کە از تی | کم( 81105 4۴5 ۸"م۴) 
دومولکول الدئیدبەوجود می آیند۔ این تر کیبات ھمدارای 
عامل الکلی ]0 و نیم عامل الدئیدی ٥8000‏ می باشند 
( الدئید الکل). معمولا تر کیبی راکە ازتراکم دوھولکول 
الدئیداستیك بەوجودمی آ یند (بتاہیدرو کسی الدئید ہو تریك) 
0,۔(81)08) م٥‏ را الدول نیز می نامند . 
الڑین )٦(‏ منول۸ 
مك سدیم اسیدالڑ بليك کە توسطجلیکھای دریائی 
ٹرش حم ی شود. اسیدالژیئیکرا اصطلاحاً الژین نیزمی امند, 
اسیدائڑ بنیك ۷ >نہ(عاؤ 13ء۸ 
(الِژينيك اسید ) مادہەای اسٹ کلوئیدی شبيەپکتین 


گیاھانکە به صورت املاح سدیم توسط چلیکھای ددبائی 
ترشح می شود . ازنظرشیمیائی نر کیب پیچیدەای است از 
اسیدما نوروئیك (پلی مانوروئید) . دد صنایع نساجی برای 
آھارزدن الیاف و درد صنابع غذائی بەجای ڈلاتین و پکتی : 
مورد استفادہ قرارمیگیرد : 
ٹر گیباتز نجبری‌یاالفاتیيیك ٤م‏ طزہہء عنافطامنا۸ 
ترکیباتآلی بازنجیر باز اتمھابی کربن . تاعل 
پارافیں‌ھا (ئیددو کر بودھای اشباع شدہ)ء اولفین‌عا(ئیدرو۔ 
کر بورھای با اتصال اتنی ) استیلنھا (تر کیبات , با انصال 
استیلنی) ومشتقات آ تھا ۔ 
الیزادین ( 1 1 
یاجوھرروناس ٠١٢ ٢‏ دیعیددو کسی انٹر ا کینون 
+(051))+00]یٴر)جسمیاست متہلور نار نج یمایل بہ فرھمز 
جا نقط۸ذوب*۸ ۹:. آزریعڈرو ناس ‌استخر اج می شودمصنوعاأً نین 
ساختەمیشود, در رٹنگرزیبە ک مك دند|نەمورداستعمال دارد. 
قلیا(الکالی) )٦(‏ نلططا۸ 
عیدر و کسید محلول فلزات:, مخمرصا فلزات قلیائی 
معمولا عر ماد.ایکكه دارایواکنش قلیا یسی باشد 7 قلیا 
نامیدہ میشود قلیاھا تورئسل قرمزرا ۱ بوھی کنند (رجوع 
شود بەہاڑھا ) . 
فلز اتقلیابی دا::ع٤3‏ نلداا۸ 
عناصر گروہ اول جدول دور٭ای (یریودیك) شامل 
عناصس ؛ سدیم ہ پتاسیم روبیدیم ء سزیوم . 
فلز اتقلیاخاکی ۷۵ 5۸:۲ زدنادصالھ 
عناصرگروه دوم‌جدولدور+:ایٹامل عناصر: برلیوم 
منیزیم . کلسیم . استرونسیم .باریوم ورادیوم 
الکالو لیدھا )١(‏ 5 ا(۸ 
منشاءگیاعی دارند . درساخعمان شیمیائی حلقوی آنھا ائم 
نیعروژن (ازت) ٹیزش کت‌دارد. بیشتی آٹھا اثر فیز یو لوڑیسکی 
داشته و ددپزشکی مودد استعمال دارند. مائند کو کائین ؛ 
نیکوتین؛ کینین؛ مورفین ۔ 
رزین‌ھای الکید )١(‏ دزہہظ 4 ال۸ 
دستەای ازرزینھای مصنوعی کە از تر کیب الکلھای 
چندظرفیتی واسیدھای چند ظرفیعی یاانیدرید[1 تھا بەدست 
می آیند. مائند رزینی کە از تر کیب گلیسیرین و ائیدریند 
فتاليك به دست می آید و برای اندود سطح مورد استعمال 
دادد . 
الومریم ( 1-ل ) 'ل۰۰أ× ۰ ۸۱۱۵۸۳۳ 
یا عمشکلی , پدیدۂ تبلور مواد مخعلف شہمیائی در 
یگ دستگاہ تبلور. 
ھے 
الوتروھا (ا-ل) 


(مراجمە شودبه ااوتروبی) 


2ھ 


۸ھ٠۰٢١۴۹۵۹‎ 


بنیانالکیل ١(‏ ۔-لٌ) اہ نافع 1جل۸ 
بنیان یدرو کربور اشباع (پارافین ها)یك ظرفیں 
(یك ارزشی). فرمول‌عمومیآنھا١٣-8٢011)‏ است؛ مائنه 
بنیان معیل 011 و بنیان اتیل لاہن و بنیان پروٹیل 
پ1اہ) وغیرہ ۔ 
الوتروپی )١(‏ ۶٣0۶ھ‏ 
وجود یك عنصرشیمیائی بەدویاچنہ شکل مخعلف ہا 
خواص فیزبکی عتفادت . تر کیبات مشابه الوئروچھای 
عنصر کر بن کە بەدوشکل گر افیتوالماس‌وجود دادد. 
آلیاڑ ۸٦‏ 
آمیخعەای ازدویا چندفلز ؛ کە از ذوب آنھا بہ 
نسبتھای مختلف به دست می آیں مائندفہولاد ورشو 
ہر نچ؛ مفرغ. 
رزین‌ھایالیل )٦(‏ ۵05ء71 1181ھ 
دزیٹھاپی کە مسنوعاً از پلیمں کردن ٹر کیبات 
شیمیائی کہ دارای عاملالیل -,081-511)- پ013) می ہاشند 
به دست می آند . 
زاجسفید ددٌاھ , ہہ صنا۸ھ 
60 , 50:۸1,)5۹0:(۳۲,ک1 
سولفات مضاعف آلومینیوم و پتاسیم متبلود , در 
طبیعت به مقداد کافی وجود دادد . ددصنایع کاغذ سازی 
برای تھیە لعاب کاغذ وددرنگرزی بە عنواندندان وھمچئین 
دردباغی وجلوگیری از آتش‌سوزی موزد استعمال دارد. 
اکسیدآلومینیوم ۸۶ھ 
درطبیعت بە مقدارکافی بہ صورت ہو کسیت (اکسید 
آلومینیوم آ بداد): کر ندون‌وسنگلسمبادہوجوددارد(مر اجعەه 
شود بەالومین فعال شدہ ). 
آلومینیوم ٦نا‏ م۸851 
علامت اختصاری آن [ ھ . جرم اتمی آن۹۸۱۵ر٢۲‏ 
عدد ا می آن 1۴ء فلزی‌است سبك وباجلاینقر٭ای. وزن 
مخصوص آن ۷ر٢‏ با نقطٗ ذوبں ۷۳ ر۵۸٦‏ . فلزی است 
قابل لولەشدن وچکش خوار وہادی جر بان برق .آلومینیوم 
در طبعت بەحالت آزاد یافت نمی شود آن را ازالکٹرولیز 
مخلوط مذاب بوکسیت خالص شدہ و کربولیت بە دست می 
آورنسد . 
ہر نجآلومینیوم 
بر نجی است کهە محتوی عقداد کمی آلومیٹیوم باشد. 


59 حصدائونہاداھ 


بر نز آلومینیوم 8002 سادائونمددلھ 
آلیازی‌است ازس آلومینیومکە دادرای ٣۳-٢‏ ۱٥دد‏ 
صدآ لومینیوم می بائد. 


8٭۵ھ 
سولفاتھای مضاعف فلسزات به فرمسول عمومی 


زاجھا 


70ء م(11)80. :3,50: کە رر ں31 علامتفلزی 
است بل ظرفیتی ما نندہ پتاسیم و آمونیم سزیمو“1 فلزیاست 
سه ظارفیقی‌مائند آلومینیوم یا کرم با آھن. 
۸18۸-8٤‏ 
مراجعە شود بەالونیت 
الونیت إ!آ ) 
قی کیب طبیءی سو لفات مصاعفآلومینیوم ویتٹاسمم و 
یدرو کسید آ لومیابومم(۱۴,۸1)011ء(۸1,)30 1,80 
درطبیعت بمقدار کافیوجوددارر بە عنواں مادۂ اوليه زاج 


۸۰۶ 


یل خورد اسال داردہ 
ملغمه 

آلیا ڑھای جیوہ 
ملەکردن 


۰| ڈا۸۲, 


۸۶۶680, 


روشی است برای استخراج طلاونقرہ از کانیبھای 
آتھا بوسبله حبو“ از فرن شائزدھم نا نوزدھم میمترین 
روش استحراج طلاہودہ است . روش عمل٭ە ترقیب زیراست 
کائی طلا وفرە٭را یس از آسیا باجیوہ مه صورت محلوط 
ہکنواختی در می آورئد؛ طلا ۶نقرہ ہا جبوہ بصورت ملقمہ 
ددھی آید واز ناخا لسی جد! مویشود وسپیس از نقطی ر ‌ملقمەدر 
ظارٹھای آھنی مخسوصحیوەآن را جدامیکہندتاطلاونقے٥بہ‏ 
صورت خالسی در آید ۰ 


امید ھا () ۸۰:9 
دستەای ازتی کیبات آ لی کە ازجا شیں‌شدن يك اتے 
ٹیدروژنامو ناك ٦‏ وسیله رادیکال اسید ؛٭ وجود می آند 
مائنند اسعا مید 
,0,0" 
امیدول آ[۸):00 
کلسر ٹیدر ان ٢۲‏ دیامینوفنل ہے فسرمول 
0,11:۱۱111:1:1//,۴۱. دد عکاسی به عنوان داروی 


ظاہرکذندہ مصرف مویشود 


امرسیو ےر ) ۱ا ۸۳15۶ 


علامتاحنصاری آن ١۲٤ھ‏ ۰ عنصری امت کەدرجدول 
دورہ ای بعداز اورانیوممی آید عدداتمی آن۹۵ دارایخصلت 
رادیو اکتبو و جزڑھ عناصی دسته اکتیلیك است . 
پا بدار ترین ایزوٹوپ آن ٣ء‏ است کھ ٹیم عیں آن 
۲۷ھ ۸(۸ سال ا۔ت . 
اماتول )١(‏ [۵80گ۸ 

مخلوط قابل انفجاری‌است ک ٭از ۸۰ نیترات آھونیوم 
و٢٢‏ تری ٹیٹروتولوئن ( ٴٴ۰ ۴۰۱۷ٴ) تشکیل شدہ 
اق آ2 : 
امیدهھا )١(‏ 66 نہ۸ 

دسٹەای ازتر کیبات آلی 5-٭ ازجانشین غدن اتسم 
ئپدرورں امونباك (م[]۷) بوسیل بنیان اسید (-00)-18) 
بوجود می آبند, مائند استامبد ,11 611,60٦‏ 
امیٹھا )١((‏ : 

دستەای ازٹر کیات] لی عستند؟٭ ازجانشین شدناتم 
یدرژن امونیاك (م[]۷]) بوسیله بنیان الکیل به وجود 
می آبند پر جستس آکه بلگ:, دویامه انم یدرورنامو نياك 
برسیله بنبان آلیجانشین شود امین را نوعاول 8)[1] ؛ 
نوع دوم 81۷8ا وبا نوع سوم 18.۷ می نامند . اگں در 
یك نمك آموفیوم چھاراتم یدرورن ون آمونیوم (8۷]1) 
بوسیلهٔ چھار دادیکال حانشین شود آن دا تر کی آھونیوم 
چھار تائی نامند, 
عامل‌امین( 0 م ۴ئ مان۸ 

عاملبك ظرفیتی(یاك ادزشی) :1111 ۰ 
رزین‌ھای امینو پلاستيك ۷.۵٥٤‏ دھام.: ۰ت۸ 

رزبن‌عای مصنوعی کہ ازتر کیب اورہ پباملامین وبا 
مشتقات امیٹھا با الدئید ہا موجەد می آبند وبه علتآنکە 
بعداز حر ارت خاصیت (یلاسٹیکی) شکل پذبری خ۔ود را از 


۳0۹ف“ 


دست می۔ عاد + می ‌توانآنھا را فا گبری کرد . 


طبیعی 


گیاہشناسی (6 ۱801101۹90 0:۱۲ 
خون (ج۹۵) 21١‏ 

بافتی اسٹ بە شکلمایع مہ رنگك سرخ کە در سیاع رگھا 
وسرخر گھا گردش می کند . 


بلند (ب سل) (۲۶كاوطم5 ,-9ع81) 2۱:106 
سولمور طمبعی دوی است : 208 . بہ این کائی 
گائن کاذب (ئاوں ۶) نیڑھیگوبند . بلند ہکی از 
میٹر ین کاىیھا رای استحراح روی است . 
گر افیت ۶۳ وو امام ,١ءاءءواظط‏ 
(٭م نج حا5 ہام حأھەام ٤>‏ × ماد ہما زطاجہ:6) 
کی از اشسکال متبلود طبیعی ک رن اسٹ . اگر 
آن داروی اف بکشے ائر سیاعی ہرروی آن می گذارو ء 
ابنںجےم را برای سال مداد رلغزندگی محوز چرخھاو 
۴۸ 


یت وو پچ ہو 


خشك نشدن لاستیك اط راف دراٹومپیلھا بە کار می ى ند 
قیری ( ×۴0 م7 8110 .×ہءہ:ہد::8) ٭ ہم منص ناظ 


فیز يك زیمتی (ء‌وندرطامہنا) ءنہرطمہا: 
ژڈوستشنامی (ەنوأماہ:8) ۷٢‏ عمامز۔“َ 


پر یل (انعغتا ہا 04:71ا) !و _ 

سیلیکات طبیعی ہر بلیوم( گلودینیوم )و آلومیئیوم است. 
71۔ ۳:٥۰۸۱,‏ 

2 این کائی و4“ رنگھای مخعلف : سبل سفید ماہیل 4-4 

سبز+ آ بی. زددہ بنفش گلیو کاعی جم بیرنگا دیدم می شود, 

7 انواعی از آن که رنگےآنھا آئی آسمانی است بے+ فارسی 

یافوت کبود وانواعی راک در نگ آنھا سہژزاستث ٠‏ زمردگفٹا 

می شود ۔ -- 

إ و کیست (::ْرھ3ڑ]ا: جضن×صندے 

اکسیدآلوعینیوم میدراتهڈ طبیعی است : 


0×:م۸10. از نظر سھو لت استخر اج آ لومینیوم؛ این کانی از 
بھترینکانیھایآلومینیوم است . 
باکتری ٹناسی (+نعمامع.:+8) ہجہاہا:ء+۲ء:ظ 
علممر‌بوط بەشناخعن باکٹریھا ۔ 
ہاسیل (ہ(آن ہ3) ددلانەەط 
ْ موجودانتی ذدہبینٹی وت باخته حستند کے افلب 
بہ شکلمیلەھای کو چكک می باشندء مانند ہاسیل سل . 
دو چئشمی (معندادہہ )31:6‏ ەلدەءەہا8ا 
به دستگامھای دبدی کے ع٭جھزن بە دوچشم عستند و 
بوسیله آ تھا باعرددچشم می توان‌شیئی را مشاعدکرد ؛ دو 
چشمی گفته می‌شود مائند میکروسکپ دوچثمی و مسافت 
باب دوچشمی۔ 





یز 


آب ۸۳۲ 
پیشوندی کە بے نامھای بکاھای عملیدد الکتریسیعہ 
اضافه میگردد ومعرف بکاھای عر بوطہ دردستگاء الکرو- 
مغناطیسی است . 
گجر اھی وو وت٢۴‏ 
تغیبر اتی کە دروضع ظاعری ستاد گان بااجر امسماوی 
دیگر دیدهہ میشود وناشی از حر کت ناظی ہا زمین ائنت: 
کجر اغیرز نگی >[8 0۵۵2ء :۲010ئصھ 
تصوبری کە ايك عدسی باحادیةۂ ر نکی ایجادمیشود 
وعات‌آن متفاوت بودن ضریب شکست شیثہ ہرای رنگھای 
مخعلف است, ابن‌ائں را میتوان با بکار بردن عدسیعحای تك 
رنگك (ء[٤٥۵ہ٤٥ھ۸)‏ اصلاح نمود. 
کجراغی کروی ای طاجد ہ5۷ ءءطھ 
کژمژی کەددتصویر پلئشیئیتوسط عدسی یا آینه ایجاد 
میشود واز اپنجا یدید میاید کە شماعھای نورائی منبمثاز 
نقاطمخعلفشیئیءزاوبەھائی ہامحوری کہ خطواصل ازھر نقطه 
بە مر کز نوری تنشکیل میدعند . 
مطلق ۸686ھ 
باغیر نسبی,مثلادرجۂحرارت مطلق کہ پاصفرمعمولی 
در مقباس اختیادی سانتی گراد فرق دارد . 
انبساطمطلق بشعایع وندونا ٥٤ہ‏ صمندعدمدء ٤ا‏ اہ طا۸م 
انبساط واقعی يك عایع کہ غیراز انبساط ظاہری(کهہ 
نسبت بە ظرف محتوی آن مایع سنجیدہ میشود ) است ,. 
ضریب انبساط مطلق برابراست ہا مجموع ضریب انبساط 
ظاحری وضریب انبساط ظرف . 
درجاا حر ارت تر مودیناميك (ت) 
۰خ ۵ءء جزجہ '۲6‏ نصحہ ا د:عط]' ۰ اتا خطا۸ھ 
درجه حرارتی کہ در مقیاس کلوین سنجیدہ شود ۔ 
ہك درجۂ کلوین ویک ددجۂ سائعی گراد باعم برابرند. ولی 
مبداءآندو متفاوت است. برای تبدیل درجه سائتی گراد بہ 
درجه مطلق ہایں ۲۷۴۳ را ہدان افزود . 
قابلیت جذب بللسطح ‏ ہدممتت:د: ٠‏ ۲ہ ۳٣۳٤ء‏ ط۸ 
قابلیت جذب یك عدد مطلق است و مطابق قانون کرشھف 
( ہازیرك و ضہشین) قابلیت جنب یك سطح باقا بلیت انتثار 


آن پراہراست . ہد 


بازالت (داہء:تا) ‏ 2۶ ا:1 

بازالت سنگی استآتشفشانی:؛ مر اکم کہ رن آن 

سیاء می باشد واز 6انیھای مختلف مانند فلدسپات و میکای 

سیاهە وغیرء تشکیل شدہ است . 

باریتین حادم ب:71:700) عدمہ۔۷دء1] .ہ :21 

( :2م 

این‌جم سولفات ہار وم طبیعی اأست:؛ )0 3. جسمی 

است سنگین ودرصورت خلوص سفید , 

ژرفسنجی ٤:1:(‏ دہ ط: 31با 4:٥‏ د7ط ::5) 7:ءہ×ط××ەظ 
سنجش عمق ؛ بہ خصوص سنجش عمق درپا ‏ 

باکتریکش (+:0ا :1ء :-:7) 2٥ا‏ نفاہہ::ط 
موادی کە بوسيِلهُ آنھا با کتربھا کشتہمیشوئد. 


يك 


کنارۂ جذب ٤+‏ دمنداج: فطھ 
طول موجیاز شعاع کہ درطیف جذبی اشعة ×٭ از 
نظر شدت انفصال ظاعرمیشود . 
جذب تا بش‌ھا 7318 ٤ہ‏ دماح ہ:طاۂ 
۱ ہنگام تابش نور بەسطم یك جسم,:قسمعی از ائرڑڈی 
نا بی جنب میشود وایسن جذب درجۂ حرادت جسمدا بالا 
میبرد. سطحسیاہ کدر؛ بیشترین٠‏ وسطمشفافصیقلی کمتر ین 
عقدار انرژی تابعی دا جذب میکند 
طیف جذ بی 7 ہ۶۱ م0۰ فظاھ 
طیف یکە شامل خطوط سیاء یا نوادھائی باعد کە 
عنگامگذشتن نوریك منبی ازخلال یك گاز ہدست میآید(نور 
عتبع خوذ دارای طرفععلاءت). متان غذوط بانوارعای 
سیا درطیف جذبی ہا مکان خطوط رنکی درطیف انتشاری 
جسم یکی است و فر کان س‌ھایعربوطہ مشخص آن‌جسم است, 
فراوانی ۶۴:م ھ۸ 
نسبت تعداد انمھای یك آیزوتوپ بہەه تعداد کل 
اتمهای یك مخلوط ایزوتوبی عنص ععینی؛ فراوائی آن 
آیزوتوپ نامیدہ میشود, گاہی فراوانی بامقداد ددصد بیان 
میشودعثلافر اوانیایزو توپ ۲۴۳۵ اور انیو در اورانیوم طبیعی 
۳۶4 اآست . 
شتاب ۶ٴ ۴ھ 
عبارت است ازمیزان تغیی‌ات سرعت درواحدزمان. 
شتابثقل 1 :٥٭د‏ مہا ۱۸عاہ خر 
شتابی کە یگ جسم در سقوط آزادخود درخلاء پیدا 
میکند . مقدار استانداردآن ۹۸۰/٦‏ سانٹیمٹر برمجذور 
ثائیہ درعرضجغرافیابی ١٥٥‏ درجه ودرارتفاع صفراست 
با تغییرعرض جغرافیا بی و ارتفاع در مقدار شتاب ثقل نیز 
تغییر‌ائد کی پیدا میشود ٠‏ 
شتاب دھندہ ۸:۶ 
دستگاھی کە سرعت ذرەھای باردار (نظیرپروتون - 
الکٹرون _ هستة اتم ) را زیاد میکند ودر آن عصامل ڈناب 
دھندہء میدانھای الک ر کی ومغناطیسی‌!ست. ہین تر تیب کە 
ذرہدرمر احلمخعلف تحت تأئیر اختلاف سطیبھای الکٹریکی 
یامفناطیسی قرار میکیرد ودر عرمرحلەمقداری برسرعتآن ' 
اضافه میشود ( بہ سیکلوٹرون ۔ سینکروترون ۔ بتاثرون 
مراجعه شود.) جع 












او کو ای 

9 ا اھ 
5 5 ْ- کے اھ وف 
3 کے 


مجلقال چہادمے دعارۃ غٹم _ 
شمارۂ ندیف ۳۹ _ ٢‏ ریال>“ 
شھریودماہ ۱۳۴۴ 






چتڈ ن اھ ورای طط : 










احمد]آرام 


ل دروغین 


ترعبدالگر یم قریب 
علم میتواند 
۔ گی بیافریند 

منحۂڈ ۔_ 


احمد ایرانی 


حربة جدیں: 
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ترمحمدعلی تجفی أ“,77٭ 8 


سی جدید 
ول زبان 


ئ) 


>۔ 
کے 
ٗ٘ی۔ 


2 ہے عو وا 
اھ سوضھوسے سا بعظ ہے تھا ددرت مجح ےه سے اد 


حسین آزرم 


١ 
سے‎ 
ج‎ 

۳ 


تق ا 
ھ 
4 








ارت مہ من نی شش 








ہب ہے 


اع مائیکیار متخ میفود' ' ٣٢٠٠٦‏ 


















' جاک ادارہ : تہران ۔ خیابان حاقظ جنب بانكایرانیان‎ ۱ 07 ٤ 
اکس عبدالکریم قریب ۲۵۹ ہا۔اژنمرد ۔ تلفن۴۱۹۸۲‎ 
۹۸۴ آیاعلیمیتوائد ژندگیبیافریند! غمارۂ صندوق پستی‎ ۰ 
قیمت تك شمارہ در ایران بیست وھنچ ریال‎ ٦٦٢ ترجمثۂ: احمد ایرائں‎ ۱ 
ہك سرت پا مان شترا سالانه در ایران ددیست وہنجاء ریال‎ : 
۱ . جا رتا و ‫۰ ھ در خارجه سیصد و حفعاد ریال (ینج دلاریا بیست مار4ھ)ِ‎ ۱ 
_ حق اشتراك خاس دانثجویان (باارالکارت دانٹجوئی) , :دورست ریال‎ 2٠ 
اد پگلانیوتون‌تا ھواپیماعایوا کنٹی اشتراك مدد کاران ٴ‎ 
رجمۂ: احمدداد ۷۹۷ سالانەدوحزار وپانسد دیائلے‎ 


وجوہ اشتراك باید مستقیماً باعنوان مجلۂ سن بە وسیدڈ پاکت 


ریاضی جدید (تحولزباندیاغی) بیمە یا برات پستی بە نشانی دفتر مجله فرستادہ شود ۰ : 
ححائم' ۲۹۹/ پاہیصاب عمارۂ ۱٦٦٦٦‏ باناكملی ایران دعبة م رکزی منظور : 
آموز دد حإِل خواب گردد و رسید آن بە دفتر مجلكٔ سخن ارسال شود : 


صاحب امتیاز ؛ دکتر پرویز ال خائری ۱ : 
سردہیر : پرویز شھریاری تو گر ا 


طبع د نقل مندرجات و مقالات ابن‌مجله اجازہ ممٹوع ات ۱ 


ترجمدہ عبا۔فلی جلی ۲۷۳ 


۱ ودسال ۲۰۰ میلاوی جمعیت جھان 
:فو براہرکٹونی افزایش خواعد یافت 


7 : ۴ ۱ مقالەضای رسیدہ ە نویند گان آنیا سٹرد نمیشوہ : 
آروجمة: دکٹی فننمدئقی۔غہالی ۲۷۷ ٤‏ 
5 00-17۷+ 5 
ینیام فرھنگ اہران دہنا)2 اہءزنصطاٴ٥۲'‏ ةصہ ت الناصماعگ 

588۸8 )18۸( “۰ سے‎ ٠ 


7 ہ حدەااەط 5 :صمۂاوٗ٠حدناو5 ڈواہد0‎ ۲٥٠٢” 
.ہۓى بااصردلاڑیں‎ ٠ 


> ہس ۔ ہے موہ جر چو ڈیدحھھہر ںییہ 
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وھ سا وی عرتارفیم ضرص ج. ج0 
تجاپیی را پا ھی افر وو رو سی غمن 22" ظا 





ہؤیت دو چشمی 


ک "مم" ٹ یل تو رت 
: : آزمایتگاء زمینعنامی ---01010"ف“"0 
داشکدا علوم پاریں ۔ م رکز اورسی یں 

ترجمہ ازمجلة 109109 1:1051 3٥1006‏ ھ٦‏ 


بحث ددبارۂ چتم و رؤیت درجاھای مخعلف ہر نامة 
متوسطهہ پراکندہ است ٠.‏ ھر کس کە دریکی ازدو چشم خود 
نقصی داشتہ باشد ٠‏ از آن باخبر‌می شود وعیٹکی برای رقع 
'آن نقص بەکار می برد ۔ ممکن است این باداوری مختصی 
چنین فکری را پیش بیاوددکە معلوماتی کە ددایں موضوع 
کسب می شود بە اندازۂ کغایت است . 

ولی . حقیقت ابن‌است کە بیشترتوجه ممطوف بهہ خود 
چشم است , واین کەچه میکند وازچەطریق فیزیو لوڈ با بی 
پیام وری به دماغ می دسد ء وکمٹراز کیفیت رؤیت با دو 

بعث مھ 2 

ند ا وسیيله تەخیسصی ہر جستشگی اشیاء و بہ 
عبارت دیگر دیدن درفضاء است . این امکان ,. کە بسیار 
سودمند است ؛ برای ہمه نیست . آمادگیری اجمالی نشان 
دادہ استکە انھرپنج نف یك نفرمی توائد به ددستی شکل 
ہندسی اشیاء را تشخیص‌دھه . دیگران ؛ با آنکە عردو چشم 


خود رابەکارمی اندازند ء نمی ٹوائند پیامھای دوچشمی را 
تعبی رر کٹند ٠‏ ودرواقعم دہدثان مائند دید اشخاصاحول است ۔ 
از رؤیت دو چشمی در زندگی دوزانه استفسادہ می شود 
و لی کار عمدۂ آن تعبیرعکسھای حوایبی است ٠ء‏ 
غرض عابحث دربارۂ مسائلی است کە درمورد عکسهای 

عوابی پیش می آید . چنانکه می دانیم . استفادۂ از اسن 
عکیپا توسط نقثه برداران و زمینعنامان و باستعانشناسان 
و دیگران روزافزون است ؛ پیش ازچنین بحعی توجه بہه 
مسائل کلی عربوط بە دؤیت دوچشمی سودمنداست . بەاین 
منظور دراین مقاله ازسه موضوع بحٹ خواہیمکرد: 

١ٴ‏ عکانیابی دوچشمی مطلق ؛ 

۳٢‏ رؤیٹ دوچشمی نقاط واقے دد فواسل مخعلف 
از دوچشم ؛ 

. رؤیت دو چشمی‎ ٣ 


۔ مکانیاہی دوچشمی مطلق 


١‏ زرؤیت يك نقط واحد 

برای آنکے دشواری بحث کمتر شود , درابتدای کار 

شرایط دید یك نقطه واحد یانقطه تثبیت نظر (بهہ اخعصار ؛ 
نقط تثبیت ) را ی۔اداودمی شویم ۔ 

ھنگامی کە شخسی ناظری (شکل١)‏ نقطه (88) راکە 

به فاصله (۷) درسطح تقادن سرواقع است می بیند ؛ حریك 

از دوچشم بەآن نقطه متوجه می شود و ازآن تصویبری بہ 

صودت نقطه (,۲01 با ,08ا) ہر روی شبکیە ساخته می شود 

ددضمن ان عمل انعکاسی (انعکاس ہمگر؟بی) : عحریات 

ازدوچشم بە اندازۂ زاويۂ واحد (ہ) ہرگرد مر کز دودان 

(0) یا (0,4)) خود دوران می کند (١)ء‏ و میان زاویےۂ 

ودان (م) و زاویه همکرابی (”) (۲) وفاصله (3)نقطه 

رابطۂ ساد ذیل برقرار است ؛ 
,00 
7 

پارہ خط پ() ؛9) ؛ کم عر کڑھای دودات دو چشم 

دا بہ یکدیکں متصل می کند . وسیله تصریفٴ يك کمیت 

اساسی دد رؤیت دو چشمی است کہ :بە نام خط قاعدہ امیدہ 

شود . ازاین خط ونقطۂ تثبیت 


ی٠‏ 
- ے۔ ووے دو 


ھی شود رب سطحی ساخعہ عی شود بھ 
(8) وجود یك ھرگز دور؟ن ؛ درعرجشم ء کہ باھروضعی کہ 
کرۂ چشم داعتہ باشد حابت است ٠‏ اززمانکپلر ں4 ہمدشناختہ شدہ است. 
: جر نس منجتاری این تله در ضاسلۂ ەر۱۳ صبلیمتی ان رای قربیه 
فرارکرفتەاست ٠‏ 'حقیقتآن استکهم رکز دورانحرکت جا بجا بی ناجیزی 
اطارما: ولی بپخترین :دامنة این جابجا بی آذ ٢‏ میلعتر زیادقرفیست ٭ 
ے. ہے (0ڈخ) زیچ جتگراھی زاویه ای امت کە جر فقطۂ تثبیت ھ 
یب بد قام ید دوچ بی 


لا اھر 








شکل.؛ ۔۔ ریت يك تتعقشیە واحد ( 5 ) واقع در 
فاصلة (ئ) از دی چٹم 


لے پتھ صادیر این نقلہ بس ری دبکیہ حای دو چٹم 
ات 9۰د ۹0ا + عزاکر دودان کو چسصم ؛ (م) :. ۔ ناڈ 
ا زاۂ وو و دہ ا 








نام سطح نقاہ که پاره خط ٢‏ 7 نماآیندۂ انحراف بینم دمگی 
نیز در آن واقع است , فاصله )١(‏ کە دومںکز عردمکھای 
() و(م۶) را ازیکدنگر جدامی کند . برای چشہھنجادی 
درحدود ٦۵‏ عیلمعراست (ء دراشخاص نابالغ میان ۵۶ و 
۷۲۲ میلیمترتغییں ھی کند) و , چون این مقدار بے مقدار 
خط قاعدہ بسیار نزدبك است , تقریباً می توان آٹھا را 


مساوی شمرد ۰ 
بناہراین می توانیم چنین ہنوسیم ؛ 
٠‏ 0 
-_ ما -۔ 
:- مور ٢ا‏ ے ٢‏ 








شکل ٣‏ ہے ارزیابی دوچشمی فاصله ؛ بە آن صورت کهھ 
دکارت بیان کردە است 
محودھای دوچشم شبیهہ است بەاضلاع آر٭× ف8 >۴ ازمثئلئ ی کہ 
دو عنصر بك مثامبندی دوریسنجی را تشکیل می دھند : غلم سوم 158 


٦ك‏ قاعدۂڈدو چثشمی 3۸ .آ است ٭ 


تر بنا براین , اکرفاصلۂه شیە دیدنی ‌ازچشم کم یا زیاد 


شود ء لازم استکە ہمکرابی محودھای دو چٹم زیاد یاکم 
شود : وتلاش‌ماعیچه عای محرك کرة چشم کە |نمکا س‌ہمگر ایی 
بہ وسیله آٹھا تامبن می شود . سببآن استکه نظر بە نقطة 
دید نی ممطوف گردہد ٠‏ بدان ھی ماند کہ امتعدادحای محور- 
ھای دو چشم اجزای مثلئی باعند. و این مطلمی اس ت کہ 
پیٹی اذ این دگارت کاملامتوجہ آن حدہ بودہ اس (شکل۲). 

شخص احول ٠‏ فی المٹل ٠‏ نی توائد ددست فواسل 
را ارزبابی کند ؛ وئیز نمی توائد بە صورت دقیق و سریع 
چیزھا را بگیرد 5 اگرٹخس دارای چشم متعاردفی یکی از 
دو چشم خودرا بپوشائك. نمی توانےە خودرا دراوضاع و 
احوال شخص احول فرار دھهد : اگرشیء دوری را درمقابل 
چشم اپوشیدہ حر کت دعھند ؛ این چشم برای دنبال کردن 


-جکیہسوے ٭-× سویی بررہہ سس موچ موی بی 


دص ویک ف- مر نے رر جوسیم ںہ -- سح سای وا ہو ریا چا 


حرکت شی, و دبدن آن بەگردش میافتد اما ٠‏ ددعین‌حال ٠‏ 
چشم پوشیدہ نیڑ ب4 اندازۂ زاویه دوراں چشم نایوشیەهء 
گردش می کند ۔ بە این ریب ؛ نقطۂ تثبیت ہ با آنکە نٹھا 
به وسیلهۂ یك چشم دیدہ می شود : مشترك برای عردد چشم 
باقی میماندك . 
بنا بر این‌حر کات دو چثشمی هنجاری از یك قا نون‌ھمنظمی 
پیروی می کنند که درنتیجه آن ٠‏ ددضمن انجام ثدن عمل 
انعکاس عمگراپی ء دو چشم بە صودت متشابه و متقارن ہه 
یکدیگر نزدیٹ می شو ند ۔ 
, و ا بکویبیمکە ہ ددآن عنگام کە منظور 
دبدن نقط٭ ای واقع در فاصلهُ میان نقطۂ دور دیدو خود 
8 ۲۳۰ھ 


6 ۳ھ 





ئ 
شکل ۳. ۔ ثقاط متناظر دو شببکه 
محودھای دوچشم ء درآن حال ک4 ىّطهُ (۸) واقم در پیٹھابت 
را تشیت می کنند؛ متوازیند . تصاویںر (پھ ۷ 8) این نقطه ہاو لیز 
تصاویر ( پتا؛ پتا) نطۂ (8) مجاور (۸] ؛ درنقاط متناظری ازدو 
شبکیەساخته ھی شود:(,0) و (,۶) عر کزڑھای دومردمك است ٠‏ 


جشم است َ‫ ائمکاس عمکر ایی با انعھکاس لطا بق عمراہءاست . 
تلامھای عضلانی لازم برای تحقق پافتن ھھگرابی و تطائق 
متناسب ہا دبدن نقطقة معین بطورطبیعی توام مستند , دلی 
بە صورت استثنا ہی و درنتیجة تلاش عقلی می توان آنھا دا 
آئ سی ےر سا ود 

٣‏ رؤیت دو نقطەکە در فاصله ھای متساوی اذدوچشم 
قر از کرفتەاند 

هنکامی که شخھسص ناطر نقطه (ھ۸) واقم درد بیٹھایت 

را نثبیت می کند (شكل۴) , از این نقطه دوتصویر(:٥)د‏ 
(پہھ) برلکەھای زرد دو شبکیە ساخته می شود و؛ دد این 
حالت , دوخط اصلى دید )١(‏ بایکددیکی متوازیند . نقطة 

٠.‏ () درشکل ء عناسردستگاء چەم راک درشمن بحث ازآھا 
ذکری شدم ؛ شعریف کردەایم ۔ 


8) نىراء کە در امعدادی بسیار نزدیك بے امتداد (ھ۸) 
واقع است ہائیں می‌توان بدون تفییں امعداد نگاء دؤوت 
کرد . دداین صسصودت از نقطۂ (ظ) دو تصویر (ہطا) رو (ہط) 
بردوی دوباختةُ دبیکرشبکیە واقع ددلكە زرد ساخته مسی 
شود . تحربکات حسیکە از (ہطا)و (ہتا) صادد می شود ٠‏ 
عریبك به صودت جداگائە ادراك نمیعود . بلکە باہمآمیخته 
میشود واز آن احساس واحدی حاصلمی آید ۰ این دو نقطه 
را نثقاط متناظر شبکیە عی نامند ء ووضع آنھا نسبت‌بە یکدیکر 
چنان است کە : 
+03 پنازاو یه“ 0,۵۱ تازایة 

بە صورت کلی ٠‏ ہرحفت نقطه واقع بردوشبکیە را 
که با تحریك توامآنھا احساسرؤویتايك نقطہ ۔۔ شی واحد دست 
دھد ؛ نقاط متناظی دوشبکیە می ناعند مجر صورتی که داقم 
اھر اسن است کە آن نقطه بادوچشم دوبار ریت می شود ۔ 
سه قرن پیش از این ھویگنس دراین ‌بارہ چنین نوشتہە بودہ 
است : ٭طبیعت چشم مادا چنان ساخعه است 5ےه در نتیجة 
نرؤیت ہا دوچشم شیء مضاعف دید نشود . چثان کردہ است 
کەحرنقطه از ثه پلگچشم پگ نقط متناظر ددته چشم دینگسر 


شکل )۔ عناصردستگاہ چشمکه بر روی مقعلعی افقی از 
کرهۂ چشم راست نمایان شدہ 

١۔‏ محور دیدگائی : محودیاست عمود برسە سطحی کە محیطھای باضر ایب 
واقع این است که سهہ سطح 
افصال ضرببھای ؟انگار دارای لبك محور دوران نیسعند و چشم رانمی توان پیک 
دستگاہ عر کزدارکاملشمرد ٠‏ ولی این اختلاف ازدودرجه تجادز نمی کند . 

کالوٹھا و نقاط اصلی و نقاط گرھی دستکاء چشم ردوی محور دیدگانی 
واقعند . نقاط کرھی(ل٦‏ و ٴل٦)‏ چنا نند کە با عرشماع تاہبش گذران بں آط واقع در 
محیط شیء یك شماع انکسارگندان بر "ا واقع در محیط تصویر وموازی 
. نقطہة آط در شخس حنجاری بسیار بە مر کز 
انحنای قرنيه نزدبك است وبە عمین جھت آن دو دا برروی شکل بکی نعان 


انکسار معفاوت چشمدا از کدنکری جدا ھی کنند . 


با شماع تابش متناظر است 


دادەام ۰ 


٢۔‏ محور دید نقطه گرحی([٥)‏ راب نقطة تثبیت(8۷۸) متصل می کند . تصویر 
('34) نقطه (88)ء ہر روی خط '[34'۶ ہ درمر کڑز نقطه زرد می افعد . 


۳ ۔۔ خطنگاہ مر کز دوران (0)) را بہ نقطه 
تثمیت عتصل می کند 

٤‏ ۔ خطاصلی دید مرکز (7) نقطه کور را 

زاویۂ 6 حاصلمیان محود چٹشم ومحور 
دید در شخص بالغ منجاری از ٭٤‏ تا *ھ۸ (متوسط 
٭)ٌمعفہراست .. زاویەھا را ہر روی شکل بزرگٹر 


از اندازۂ خود نەدان دادهہ ایم : 


عم میم 


دارد و چون شیء در ھر جفت از چنین نقطەھای 
عتناظر نقش ببندد؛ عمانگونه که عست بیش ازنکی دیدہ 
نخواہدشد .>> 

برعکس : اگرتصویرھا درنقاط مٹناظسسں لمیفتكف ؛ 
آنگاء دوبینی حاصلمی شود . چون یکی از دو کر چشم را 
مختصری بفشادم و وضع دوچشم را ارحال عادیکە نسبت 
وھ مکدنگردارئد تفییں دھیم : سبب خوآہد شدکە از شیء 
واحد دوتصویر بیبینیم . 
٣‏ رؤیت نقاط متعدد ءیا میدان رت دو چشمی 

دروضع‌معین سر مجموع فضا :یر | کە درمعر ض‌دیدھردو 
چشماست: میدان رویت‌کلی می نامند. تنھا قسمت مرکزی این 
میدانمتارا٥‏ عیاتخودوجھوامٹ(فکل٥)ء‏ ترسلھ کیا 
منطق٭ای معناظرباایہن میدانمشترلك وجود داردکه ازجفت 
نقطه ھای متناظر تشکیل شدہو میدانرؤیت ووچشمی نام دارو 
و ددابن میدان است کە بە آسانی می توان فاصلەعاءوچنا نک 
وس ازاین خواہیم دید ؛ برجستگی راندخیص دادشکل(٦).‏ 

برخلاف . عرك از دوقسمت طرفی میدان رؤیت ؛ 
تنھا بای چشم قا بل دؤیت است ؛ چە گسترش عیداتھای دو 
شبکيه دد دوطرف لکكه زرد ینکسان نیست . اسن میدان در 


ثقطه تکي ژ0 







آنطرف از شبکیەکە بەشقیقہ نزدیکٹر!است بیش ازہطرف 
نزديك بە بین یگسترش دادد . 

بنا بسراین ؛ در دو طرف میدان دؤیت دو چشمی 
مر کزی , دوناحیة رویت یکجٹمی وجود دارد :؛ ودداین دو 
ناحیہ تشخیص فواصل بد صورت می گیرد . 

گفتن اینمطلب بی فایدہ نیست که عسدۂ کمی از 
جانوران رؤبت دوچشمی خوبی کە قابل مقایسه با دؤیت 
آدمی باشد دارند . ب٭ طور کلی ٠‏ عرچه درسلسله جانوران 
به مھرہ داران تکامل بافعه نزدیکٹی شوند ٠‏ اھمیت میدان 
رؤیت بیشتدرمیشود . وسمت 
گر بہ٭۱۱۱ء؛ در اس ۷۰ 
ودرپر ند گان ‌دیگر فقط ۳۰۶ است(شکل ۷) . ازاین‌مقایسه 
چئیں ہرمی آبدکھ :شخیص فاصله و برجستگی در پرندگان 
بایسعی بسیار ناقص باشد +ولی: چنانکه می دانیم چنین 
نبست۔. علت ابن استکە پرندگان دو لک زرد دادند 
کەر نکی درمر کزچشم آنھا واقع است و دنگری دد طرف 
عقیقه آنھا ۔ 


این‌میدان درانسان ۲۰۰ ۱ء در 


٦ 
٭ ورجفد ٭۶۰ ؛دوشاہین "۵۰ء‎ 





شکل ھ۔ میدان رؤیت در انان 
_ صلیب: میدان رؤبت یکچشمی شبکیە ( )٥٦٢۶‏ ؛ 
_ خظوط بریدڈ افقی : میدان دوچخشمی شی )۱٢١۶(‏ ؛ 
_خطوط پر داز مایل: عیدان یکچشمی شقیقه اىیشیۓ (٤٥؛4).‏ 
, و پآ حطوط نگاء . 
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شکل ٦‏ ۔ ۔ میدان ریت شبکیەای در انسان )٥۱٣۰١(‏ 


٦ 
5 





این میدان از روی عم قرار گرفتن دو عیدان رؤیت یکچٹمی 
شکبپەای راست وچپ فراہم میشوف . پردانڑھای قائلم : ھلالھایشقیقہہ 
أی رؤیت یکچشمی ٠ ٥(‏ ازھرطرف). 





شکل ۷. _ مدان رؤویت دراسب 
خطھای بریسدۂ افقی : میدان رؤیت, دوچئمی کوچكک (۷۰۹) ؛ 
خطھای پر داز مایل : میدان دؤیت یکچشمی وسیع 
.)۲۱٥۴ ۷۰۶ ے١ ۷٥١(‏ ہا پا و خطوط نگاہ٠‏ 


1[. - دویت دوچشمی 
ثقاط واقع در فواصل مختلف ازدوچشم 


دیدیم کە دؤیت دوچشمی بە شخص اجازہ می دھد که 
قدر مطلق فاصلەای راک شیءرؤیت شدہ در آن فاصله 
واقع است تشخیص دھں . 

ازھمن رؤیت دو چشمی ‏ تشخیص اختلاف وضےم اشیاء 
نیز حاصل می‌شود 9 و ازآن رو می‌دائیمکە نقطەای در جلو 
نقطه دبکر واقع است یا درعقبآن ند چنانکە خواعیم 
۲۳۴ 


دید . این‌تشخیسص درمطالعه نقاطیکە درفواصل مختلف از 
چشم قرارگرفته ائد ٠‏ کمال اھمیت دا دارد . 
ا دونٹا شدن تصاویر (شکل ۸) 

ناظری کہ نقطۂ-تشیھ (ھ) دا تثبیت میکند . دو 
تصوبیر نقطه ای (ںھ) (ہھ) از آن برلکەھای زندد دو چشم 
وی ساخعه می شود درعین حال ؛ نقطه۔۔شیء نزدیکتریعنی 


قڈ(8) نیز رو تصویسر ( ط) و( 5) می دہ 
:لی این تصاو یردیکر ہر نقاط متناظر دوشبکیهہ نمی افعند ۰ 
نقطهُ متناظر (پدا) نقطەای خواحد بود مائند (ہ!ط) و آن 


نصوبں نفطەای است مائند ('13) کہ درحمانسطےجبھ یعارٌ 


ہر (ھ) واقع باشد ۔ 
دراین وضع تقله (8) مضاف دیدہ می شود ۔ 
۵ ھ۸ 


+٭ وط 


شکل ۸ ۔ دوتا شدن تساویر 
ہمگامی ٭ محوبھای ددچشم در(۸4) ہمگر! میئوندے تصاوم 
٥‏ (پھا درلکه حای زرد می ادتد + در صورتی ئ4 تصاویر ةطۂ (۵) 
اقم درجلو' ڑھ) در (پطا) د(پطا) ھی افتت . این دو تصویر بسر فقاط 
نناظر شیکیہ ھا فی اوندء ملکه متاظر ہت نقطه ای مان پا است 
+ تصویں نقط۔شی؛ ('8ا) واقیدرحمان سطح جاھی(۸) می بائدم 


تجر بەای برای نمعان دادرن این تصو یر مضاعف این 
ست ۳ه بادوچشم نقطه دوری را تثمیت کیم وانگاەائنکمعت 
دراین صورت 
بہرعکس ٠‏ اگر با دمین وضع . 
نکشٹ را تنثبیت کیم ان دقعمه ؛٘ةَطهً دور دو تا دده 
واہد تد ولی این دوتا شدن تصاوبی الزامی نیست و ء 
نکاءی کہ نقاط (۸) رو (8ا) فاصله نان به اندازۂ کان یکم 
اد ٠‏ دماغ رؤیت واحد برجست*ای از پارہ خط پا ۸ را 


۰ ۳ وج ۔ 
| میان دوچشم واں نقطه دور قراردہیم . 
نگشت دوتا دیدہ می شود . 


جب می شود . 

از نمود رؤیت برجستەہ؛ کہ در آن٭بە ومیله عرچٹم 
درا کات توم ددتصوسر غبرمشابہ ناك شیء دد بات می شود 
اوقلیدس)ء ۰ غالبا بیخبر ند ہا آن را بد7 شخیص می دھندہ 
ء چنانک خضلمھولئز (۱۸۷) نوشتہ است ٠‏ :ھنکامی 
٭ نوجه کسی را برای نخستین بار بهہ تصاروبر مضاعف در 
یت دوچخمی جلب کنند ؛ معمولا ازاین کە پیش‌از آن بہ 
یں آمی ٹوجھی نەاشعہ ات ہسپارمتعجب میشود: مخصوصاً 
گر ضکی کند کہ تٹھا اشیائی کە پیوسته کا نە می دید : د 
٥‏ آنھا کے بوج: ہما ٹھاہی بہودہ کہ فاسله شثان تا چشم یه 
ندازۂ فاصلهُ نقطۂُ تثبیت ہووە است٠.‏ 


٣‏ سہ در جا یکی شدن تصاویر غیر مشابہ 
عمل یکی شدان تصاویرشبکیەای غیر مشاہ رامی:وان 
يہ سەدرجه فیزیو لوڑ یا بی مستقل از یکدیگرتحز یه کود ء 
درضمن تجی بھ ہا یی کھ رای تعر لف دعمطالءهُ این‌سهہ 
درجه پیعنھاد می کنیم ء اید نصازیر یکچشەی مخعلف به 
وسیله یك مجسمنھا (سٹروسکوپ , شکل, ۹) دیدم شوو . 


مہ می و 


1ت ہک کی تر ہیرام 
نا یس 9 ۰ 





شکل 4 عکسی از مجامنماق مععولی (۱۸۹۰) . 
اہن اساب ازدو دستگاء دید گا نی منا به ساخقه دہ 4۲ھ کزے 
ہاىآنما ءہ فاساه ٦٦‏ میاءذدرازیکدپگر + پنی اصله منوسط مردمکھای 
دوچشم : قرارکرفته آبد . به علاوه دروارمای درامنداد محور آن ھست 
5ھ مانعآن می ودلٹه چشم دراہمت آ چه رأاا کہ مخصوص دیپان چشم چپ 
است ایند وءرع کس ء٭ تصاویر دیدائی را ٭ْ+ہ فاسلة حدودنیست سائٹومٹر 
از دستگاہ؛ میان د و گہرہ معظرہ ثیرمفا بل ‌اسباے قرارمی ند ٦‏ 


درج؟ اول ؛ رژت توام 

درابتدا مبانگیرەہ ھاىی منطر ہٴگپر مجم ما 7 ازيك 
طرف تصویر یك ماھی ' وازطر فدبگرتصویریكگ عاحیدان 
را ھ ر۰ حمانمقیاس گہدمشدہ باعدقر ار می دھیم(تکل٭ . 

یك ناظر ھنجاری ناھی را ورماھیدان خواهد وی 
البته می نوان شکسل را عوضکردو به جای ماعی و 
ماعیدان ؛ مثلا ء دریك طرف دیوارڈ محسنثتما تصویر يك 
پاسدار ر‌ درطرف دنگ ر آن عو یں بت اطاقك پاسداری را 
قرارداد (ڑمھکل ۷( ۰ 

درہمة اہن آذماءٹھا + ہرچثٹم شیئی را می بیند کہ 
چشم دیگر نمصسی توائد آن را بہیند و با وجود این ٠‏ 
از ادراك بصری منتجۂ از رؤیت ت۔وام دو منظره ح<اصل 
می شود . 
ددجا دوم : ھمجوشی 

تصاویر سا بق ۰ درنتیجه رروی جم افعادن معمل 
یکدایگی ہودند . اکنون میا نگیرە حای مافارہگیرمجسمنما 
دو تصو ہر غیر مشابہ قر ار می دعیم که مخا لب نکدبکر باشند : 


پپ۳ڈ 








شکل ۰. - ماھی و ماھیدان 

مثلا برمنظرہگیرتصویری عائند شکل١۱‏ قرارمہی 
دھیمکە بريك طرف آن خطھای قائمکشیدہ شدہ و برطرف 
دبکرخطھای افقی . شخص ناظر ٠‏ برخلاف تصودقبلیما ؛ 
در نیج دؤبت بادوچٹشم ترسیمات شطرنجی نخواحد دید ۔ 
دروافع . جز درقسمت مر کڑی ؛ تصاویر بہ صودت ناپایدار 
ہریکدینگر منطبق نمی شوند , وددآنجا ہم کمی نسبت بە 
بکدنگراختلاف عمق دارند . درکنارہ ہا ء برخلاف ھی 
یك از دوامتداد قابل مشاحدہ است . بنابراین بکی از دو 
تصوپرمثتشاہدہ شدہ خنثایش جزلی پیدا می کند . 

حمین نموددرتجربة مەروف داجرذ (۱۸۰۰)معروف 
بہ وسور اخی دروست٤؟‏ تحقق پید ا می کند . 

مقابل چشم چپ لولەای مقواپی قرارمی دحند کە این 
چشم ناچارباشد تٹھا منظرۂ دوری راببیتں. ودرعیں‌حال 
کف دست راست رابھ فاصله ۲٢‏ تا ۲٢‏ سانثٹیمتر از چعم 
درنکں مقابل آن نگاء می دارند ۰ درین حالت: شخس ناظر 
یك دست تمام را نمی بیندکە بروسط آن تصویںآن منظرۂ 
دورد نقش بسته باشد ء ہبلکە وستی سوراخدار خوآہد دید کہ 
درسوراخآن منظره دور نقش بسته است . در اہنجا عصسل 
خنثایش درفسمتی از دست صورت می گیرد کە کم اھمیتتشر 


٥قضاوت‏ می شود ۰ ودر آنجا استکه ھمجوشی دو تصوسری 
نوأام مشاہدء عدہ بھٹر تحقق پید| می کند 7 این عرحله مھم 





شکل ٢١‏ ۔۔ آرسیمات ھندسی غیر مشابہ 
دؤیت دو چشمی برای ھمة ناظران عملی نمی شود . شمار 
بسیاری ازمردم عستندکە یکی ازدو تصویررا بکلیخنعی م 
کنند واصلا به آن توجھی پیدا نمی کننذد : ان گونہ اشخام 
در واقم برسان مردمان احول زندگی ھی کنند 7 عموعاً 
بك چشم ابشان بە خوبی چشم دیگرئیست ہ و تثماویری7 
ازاین چشم معیوب حاسلمی آبد بکلی حذف موشود .۰ ؛ 
وجود این ٠‏ دراشخاصی نیز کە ددچشمشان بےه یك انداز 
خوب است ٠‏ فقدان دؤت دوچّمی مشاہدہء می شود ہر 
کون اشخاص ' بی' نک متوجھہ باشند ٤‏ بطور کلی ومتناور 
تصاوبریر! کە این ہا آن چشمشان تو لیدمی کند٠‏ خنعامی کنند 
درجلا سوم : ادراك بر جستکگی 

| کنونآزمایشی را پیشنھاد می کنیمکە شبيه است : 
آنچه برای ددچشم بەصورت طبیعی‌ہنکام مشاحدۂ ہك جس 
سه بعدی اتفاق می افعد ۔ برای ابن‌منظاور ' درمنظرہ گیر 
مجسمنما دوعکسازيكک جسم با منظرەای را قرار میدھي 
کھ با دو دودر ین عکاسی 4ھ فاسله 0٠۰٦۵‏ میلیمتر اذ آن بر داشت 
شدہ باشد (شکل )۱۴١‏ . دستکاہ عکسبرداری انتخاب شد: 
نقشگیری (اوبڑ کشیف) داری که فامسله کاۓ.ونیآن درس 
مساوی فاصلهُ عدسیپای مجسمنمای مورد نظر باشد ٠‏ دہ 
نتیجةُ نمود رؤیٹ توام (درجةٗ اول) ء؛ تصاوسر دو منظو 
مخعلفبرروی دوشبکیە تشکیل میشود. بەعلاوہ ؛ دھسا: 
شخص ناظر . از ھمجوشی مدر کات و حذف کردن جزئیات 
زاید (درجة دوم) . جزیك تصویں ادراك نمی کند.بالاخرہ 


شکل ۱۳ ۔ عکس مجسمنما نی 


اپن‌رؤیت با ادراك برجتگی (ورجۂ سوم) حمسراءاست ؛ 
چە اشیاء عکاسی شدہ چنان می نما ید کە درسفحه عایی قرار 
گرفته اندکه عمق کم پا زیاد دارند ۔ 

آنچه نتیجہ می گیریم این استکھ , تٹھا ھمجوشی 
ددچشمی برروی یك شی هیج اطلاع دقیقی در بارۂ فاصلأ 


این شیء نمی دعد . بلکە وسیلۀ شناخعن فواسل نسبی تقاط 
مختلف سازندۂ شیء مورد نظراست . بنابراہن رؤیت ہر 
جستکی نتیجة تشخیص اختلاف است ٠‏ عمین‌مفھوم برجستگی ٠‏ 
ہا روبتمجسنمابی است کە پس‌ازاین با تفصیل بیشتر مہودرد 
بحت قرار خواہیم داد 


11ء ٌرؤیت دوچشمی اختلافی 


در ابتدای بحٹ دادہ معای بگ تحلیل ر یاضی دؤیت 
مجسمنمابی را درھمرضگسٹرشر و تفسیرقرار میدھیمء وپں 
ازآن ازیكث طرف . بھبودھا رز ناھنجار یھای رؤیت عصق 
دوے ار طرف دیگی ء آزمونھای کمیو کیغی ارزشیا ٹی ہر 
جستکی رامورد بحٹ قرار میدھیم. 
1 تحلیل ریاضی 
"۱١‏ تعر ف واندازۂ اختلاق منظرمجسمنمابی . 


برای این منظور ازھمان شکل استفادہ می کنیم که 
ھنکام بحث در بارۂ مسئله مربوط بە دوتا شدن تصاویرں 
آوردہ ود 

دو نقطهسغشیء (ھ۸) و (13) عتناوب۔اً در فواصل 
)۶+٥۵7(‏ رو (۶) ازخط قاعدہ واقعند (شکل )٦١‏ . دد 
نترجە از مرا کزدوران دوچشم (+:09)) و(ہٰ()) ءیارہ خط ۸8 
بازاویه ھای اختلاق منظر متفاوت (+8) و(م8) دیدہ خواعد 
قلا 





۳ پ8 


شکل ۱١‏ .۔۔ اختلاف منظر مجمتمافی (,6 ۱۰ 6) دھتکرابی 
(*:پھ) مربوط بہ دو ؛تطهُ (۸) و (قا) کە عتناوباً درفو صل 
(ة ۔ ۷) و (9) از مراکز دودان (,0-۔,) دوجٹئم واقمند ۔ 


پس تصاویرشبکیە ای نقاط (۸) و (8) نمی توائنند 
ہی نقاط متناظردو شبکيه ساخته شو ند , و یك اختلاف دوچشمی 
پاتفاوت اختلاف منظر مجسمنمابی )١(‏ برابر ہا (48) مسادی 
تغاوت 6 2 ,8 وجود پیدا میکند . 

اختلاف منظر مجسمنمابیبہ آسانی از روی زاوبای 
ھمگراہی (,ج) و (,ج) کہ متناوباً بہ وسیله خطوای نظر 
دد(۸) و (13) ساخعه میشوند ى مه دست می آید . جنائکه 


می دائیم : 

ہ6 پت رق 8 

(میلٹھای ٢ھ‏ و ٤00,‏ فا) 
با - ]نٹ 
ا 48-98 | 
ازطرف دیکی ؛ چوں : 
٠‏ 
و ت۹3 
٠‏ 
فیزل ہ کر پت 
وین 7 ل 
۲,, ےو گے صن و160 





وی ہو .0+ 
وچون از (47) ٠‏ کە دربرابں (۶) ناچیزاست . 


درعامل (وة٥+و)‏ چشم بیوشم ؛ چنین خواھیم داشت : 
ا تمس ہو ے وط ٰ 
یت ےڈنا 
اہن عبادتکە ہرای بیان اختلاف منظرمجسمنمایی 
پیدا کردیم ہبہ عا اجازہ می دھد که مسئثله حدود رؤت 
دوچشمی را مورد بحث قرار دھیم . 
٣‏ حدت مجسدمابی یا حداقل‌ارزشیابی ءمق 
کمترین مقداری راک چون(8ؤ) بەآن‌اندازتغییر 


() برای اختصار: این عبارات را بە صورت مادمئر و 
بادرست 2 اختلاف منظر مجسنھا ضی٤‏ عی ناعیم . 


۲۴۴۹ 


کند ٠‏ چابجاپی ددعەق (۵)) متناظر با آن قابل ددیافت 
باشكد, حدت مجسمنمایں خوانند . اندازہگیربھای آماری 
نان دادہە است کە حدت مجسمنمایی درد اشخاىی حدنجادی 
درحدود ۶۴ تا ٠۰١‏ است. 

ابن‌اندازەھا درصسورتٹی قابل نطبیق استکكهھ اشیاء 
مشاھدد شدەحدود واضم داشتف ونسبت بەزمینه کاملام شخص 
باعند . ہب رخلاف: اگر محیط شی حالت محوی داشته و 
رنگ جسم نسبت بە زمینەای کە ددآن قرار گرفته چندان 
اخعلاق ندادۓ:ہ باتد ( چنانكکه در عکهای ھواہی چنین 
است) , حدت محمسدنھابی بەحدود اس ٢‏ میرسد 

ازاینگذشتهہ ۰ با آ کہ از مح'سبات سابق ارتیاط 
مستقیمی میان (08) ومقدارمتوسط 8 یعنی( تج 
بہه دست نم یآید ٠‏ ارتباط غیر مستقیمی نیز میان آن دو 
وجودندارد . تجربەنعان حمیدھد ک٭ (6٦))ءتازمانی‏ کە(6) 
از ٢۲۰۳نا‏ ۳۰۷ تجاوز ٹکردہ است , با آن بستگی ندادد؛ 


ولیپیازآن بە ندریج مائند (ق8) نمو می کند ۔ 


8“ ۸ _۷ 





) ۲ 
ما ے٠‏ 
یت کہ 
شکل ۵ مقایىة اختلای منظرھای مجسمنمابی )6,۰6) 
ژ. ہا تھا پارم خط 13 ۸ر دیدہ میثود ء٭ باز اریمھاى (ثہ ) کہ با آ ھا خط 
7 دید می فود ‏ ڑیھب "تاد ب'طاپو "ط 
ہ٭ ٹر نیب تصاوبر نقفاط ('ط)د(۸) و (“8) دددو چشم چپ وراست 
استی . 
برای آنكە حساسیت بارزیاد رؤیت برجته ہہ 
خوب, معلوم شود ٴ بھتر آن است کە حدت مہسمہماییعورد 
نظرراہا حدت بصری بکمچشی مقایسه کثیم . )١(‏ 
در اوضاع واحوالی ک٭, ازلحاظ اندازۂ روشنی جسم 
١س‏ حدت بصری با پیشرەت سن تنییرمی کند اوحد اعلایآن ور 
دوران کو کی اسٹ . معیان سالھای ٠١‏ و١۱‏ سالگی ہ حد تشخیص ہے 
پت وگاہبہ ٠‏ می رسد۔ از ٢نا ٥‏ سالکی: متوسط آن"٢)‏ اٹ 
راندازاآن از٣"١)‏ نا”ہ؛ تفغہیر می بذیرد . درمیان ** و ٦٦‏ سالگی 
حدث بصری بہ .-.۔ می ‌رسد ؟ و اسازۂ کیک پیش از این در کتا بھای 
درسی بە عنوان قدرت تفکوک چشم ہنجاری ممرفی میئد ؛مربوط بەعمین 
سن است ۔ 


۲٥ 


”ید > ببس مو آنۃ مسپیوہوزء ۔ 


و تارِك رو روشنی آن نسبت ہےه زھیل پیکسان بساعد: 
آستال حدت رؤیت مجدعنمابی در حدود ٥‏ تا ۷ مرتہ کسوچکٹر 
("۶ تا ۴) از ستائنڈ حدت بصری یکچٹمی("٤٤)‏ است۔ 

رؤیت دونقطۂ (۸)و((13), واقعم درسطح تقادتن س ؛ 
شبيه است بەرؤیت نقاط ('13) و (”13) واقع در سط جبھی 
نقطة (ھ) (عکل۱۵) . به آسای می‌توان دریافت که زاویهة 
(* ) کە پارہ خط "[آ'8ا با آن رؤیت می شود ٠‏ از اختلاف 
منظرحای(,8) پیا (بغ8) کهە خط ۸18 باآنھا دیدہ میشود,: 
بزرگتراست ٠‏ 

ونیزمقا یه مبان‌فاصل٭ھایدو نقطه کە چشممیتوائد 
آنھا را ازیکیگر جدا تشخیصدھد ء در آن حالت کەابن 
دو نقطه در فواصل متساوی از دو چٹم باشند. با آن 
حال تکه فاصلا٭حاعان نادو چجشم متفاوت است؛ حایز اہمیت 
است (عکل۱۶) . 

اندازۂ کوچکترین‌طول( ۵ ) قابل‌دؤژیت دد دؤیت 
یکچشمی؛ درفاصلۂ(۷) آزٹدخس ناظر ٠‏ برای دو نقطه کەسطح 
جبھی واقعند ؛ چنین‌است : 

مل - ر۵ 

دد صودتی 5ه در رؤیت دو چشمی ؛ کوچکٹرین عمق 
(و)) قا بل تشخیص چنین‌است : 


تم 





شکل ۱٦‏ - حداقل انحراف (ص۵) دونقطەکہ با يك چشم 
دیدہ میشود (در8) و کمترین فاصلاه () قا بل تشخیص‌دررؤ بت 
مجسمنما بی(درا) . 

۔ در(۸): درحداقل فاسله رؤیت (مثلا ہ٥۱۷‏ س٣ج‏ ): 
(ؤ۵) سایندۂ حداقل ا نحرافی است کہ بایدمیان نقاط(۸) و(8) بائد 
تا اہن دو نقطه جدا ازیکدیگر تشخیمدادہ عود . 

زاویۂ (0:ؤ[)) ا نداز احدت بصسری درمنطتاحساسلکڈ زرد است, 

در( ق8 ) : تفاوت اختلاف منظرھاىی مجسمدابیں(+,6 -پ6) 

عتناظر باکوچکترین فاصلۂ( 5 04)کە از لحاظ عمق سبی نقاط (۸) د(8) 
را از یکدیکرجدا می کند . 


برای ”٤ی‏ ول : ٭) - ق8[ ء وہہ - جج 
دابطۂ میان (وة) و (۵9) چنین می شود : 
1 6 _ ۹8۷ 


1 
| ہەی؟* مھ 


۰ہ اہن تو ٹیب ٠‏ درفاصلۂ کمتراز ہہ|ں ١٦۵‏ آز شخص 
0 ۱ 
ناظر )) ازطر یق ریت بادوچشم تشدخرص فاصلەھا ہی 


کمتراز فاسلەھای فا بل ‌تشخیص ہا یك چشم امکانیذیراست. 
بں‌مشکس, از٦)‏ سا نتیمتر بە آن طرف ؛ خاصیت مجسمنمایی 
بہ سرعتکاعش می یابں. و عمانکونەه کە پس از این ثابت 
خواھیم کرو؛ شخص ناظرحتیتصور بہرجستگیدا برایاشیاء 
بسیار دود ازدست می دھد . 

از روی چجدول )١(‏ بەآسانی می توان دریافت کەاز 
فاصله معینی ہہ آن طرف؛ اختلاف عمقھای قا بل تشخیص 
سیار بزرگ میشود 2 

فورمولی کہ در این مورد قا سل تطبیق است اہن 
است ؛: 

آپ- رر سدزل 

دراین اوضاعواحوال . فورھول مورد استعمال برای 
محاسبة اختلاف منظر مجسمنمابی نادرست مسوشود چه ١‏ 
بسرای اثباتآن فورھول چنان فرضکسردہ بودیم کہ 
)(07) دد مقابل (۷) ناہیز باشد . 

دد واقع, وقتی ؟ه فاصلء بسیارد زیاد شود . آن وقت 


)۲( است کە در یں !بر( 4(۷)) ناچیز می شود. 


٢۰۵٤۔_‏ 
(۵۶+- ۲)۷ 
عنگامی کہ (رل+) چند!ان اختلافی با ([۵[) نداعۃہ باعد٠‏ 


سے ق (دجوع کنید بہ ق ٠ )[3--١‏ 


بە اہن صورت درمیآید : 


٠َ 5 ٠ 
قّ حدپ: و اڑانجا 3 ےہ ق۹86‎ 

ازروی این فورعول می توائیم بزد گٹرین فاصله(7) 
راء به نام شعاعمجسنعابی, پیدا کنیم ؛ کە از آن بہ بعد 
اداراك برجسنگی دوچٹھی دبگر ؛ یچ بھبودیحاصل نمی گند 

مقصود فاصله ۶۹۰ متراست:وبااین فرض حساب 
شدہ کە برای رؤت نقاطی به این اندازہ دور حدت 
مجسمنعابی (0)کمتر از"٢ ٣‏ نیست . بەصورت کلی ؛حد 
اقل عمقیای قا ہل تشخیص در فواسل مُحََلقَ دادر جدول 
)٢(‏ آوردەام : 

زاویڈ حدی 06))رابرایدؤیٹھایمیان ۱۷سا نعیمشی 
و ۶۵ متر مساوی ٦٦ء‏ ر برای رؤیتٹھای بدون عصل 
تطابق دررؤیتِاز٦٦‏ ھترتا بینھایت٭ساوی ۰“ ٢گرفتہ‏ ایم : 

اھمیت عملی بمبود نیافتن دؤیت برجستگی ددرآن 
طرف شعاع مجسمذمایيی. برای ناظرانی کە در ارتفاع 
بیش از ۲۵۰۰ مثربالای زمین‌دارای پسعی وبلندی پرواز 
میکنند ' به آسانی قابل ملاحظهہ ابہت. در الین حالت تنھا 
درصودتی تصورہرجستگی برای ایشان امکانپذیں میشودکه 
اختلاف فرازای اجسام دؤیت شدەاز ٦٣٣‏ متر بیشتر بائدں. 

جز کوھھای بلند پا ددہ عای عمیق با دیوارەھای 
تند را نمی توائند باز شناسند. از این حالتھای استثنایی 
گذشعه: ناظران درحال پرواز ددبالای ہوا قدردت تشٹخیس 
عمق را ازکف می دھند د دیگی آن حس شٹم را کە وسیله 
ارراك فضای سە بعدی است, و از لحاظ وضع نسبی اشیاء در 
جھت عمق اطلاعانی بە ما می دھد, ندارند. البعه با کومک سایەھا 


جدول ‏ ۔۔ اندازەھایکوچکتر ین عمقھای قابل تشخیصی 
(۵) در فواصل متغیر (۷) 





























مہ سے 0 ۱ : 

7٦ ۳۳۴ ۱ ابر‎ ۱ "0۰'0۲ ۰۰۰٥۲" إٍْ‎ ۱٠۰١١٥ ٠اعص‎ ١ 

أُ ا 

سیت سے سے جم ٍ 1 1 کے إ 
جصعائ ۱ ۴۶۰۳ ۱ ۶ر 1ہ ۶ر٤‏ ِ ۳۶۳ر ۱ 71 ءر٭ ۱ )۵ 

ا سے پيػ+ييسی ہہ ہے۔ سے _ِمصشے 

جدول٢‏ ۔۔ حدت مجسمنمابی در فواصل مختلف 
۱ شی 2 سات ۱ 27 ۱ اوہ ۱ ار ۱۷۵ ۷ ١‏ 
2 جع مر کک پت ریہ تچ ہا 

۶۲۳٢‏ ۱ ند سے ۱ 0ر ۱ ”ه۳ ۱ حعصتہ۳۶ره ۔إ ہر إ طٰ 

دے 7 ِ - ,0و 7 إ ہی ان نر نات نا 





وروشنیھا؛ یا ازجابہ جا شەن نسبی سطوح مختلف ددضمن 
حرکت ھواپیما, ازشکل برجستکھا آگاھی اجمالی پیدا 
میکند. و اہن در واقع یك احساس برجتگی تصوری اُست 
ودنکر ۰ جست کی ادر|ك شدہ نیست. 
ب_ بھبوہد ونقص داریت مجسنمابی 
ا بھبود رؤیت مجسمنمابی , فوق مجسنمابی 
اگر دریافت برجستکی اشیاء نزدیك خوب است ؛ 
ددیات برجستگی اشیاء دور ء برخلافء دشوارد است ور 
حساسیت ندارو. 
بنابراین غالبا صرفه در آن استکه بهہ صسودت 
مصنٰوعی حدت مجسمنما بی را با فراردادن شخسص ناظر دد 
ارضاع و احوالی اذ دؤیت ؛کهە فوق مجسمسابی نام داردد 
افزایس دھتّی, 
برای این کاد بایستی اختلاف منظرعای مجسمذما یی 
راکە درفرمول ذبل آمدەاست: افزایش دعند؛ 
٥‏ 
-م"-06 
5 
واین منذظور از دوراء تأمین عیشود. 
)١‏ استعمال اسبا بھای دید گا نی درشت کنندہ کەز او یەھای 


رؤیت را بزرگك می کنند مہ در اہن صسورت اخعلاف منظر 
مجسمنما ہی در عامل (2))کە ائدازۂ ددرشعنمابی اسباب 


دید گا ٹی استعمال شد٥اسٹت‏ ضرب میشودہ 


ب) افزوون قاعدۂ نظر با استفادۂ ازاسباہی دیدەگانی 
کە نقشکیں آن فاصله (2) بزرگتی از فاسلهُ ین‌مردمکی 
() دامع باعد. در|بن‌صورت اختلاف منظر در : ضرب 
خوأحد شد. 

و آگی ازھ دو وسیله با ہم استفادہ شود ؛ ممکن 
است اندازۂ جدیدی برای اختلافمنظری مجسمنمابی(۵18) 


بای ن‌صودت بادست آ ید : 


ُمرودھم 
تٰ 





افزودن اختلاف منظر جسمنمایی از طریق این 
فورمول نقطه عزیمت موارد استعمال فراوانی در ىاخعن 
اسبا بھای نوری متعارفی (دوربین دوچشمی؛ درد ہین وغیرہ) 
بود٭ەاست٠‏ 

علمھو لتز نخستین کسی ‌است کەه خط قاعدءای بزر گتدں 
ازانحراف ہین مردمکی دد إلؤرسنج مجسمنما بی بە کا بردہ 
است. دراین دستگاہ؛ چنانکه درشکل ۱۷ دید می شود ؛ 
چھار آپنڈ دص بص ,۸4( 241 دربراہں چشم شخص ناظی 
قرا رگرفت٭است. 





شکل ۱۷۔۔ شکل نٹری دور مجسمنمای هلمھو ٹتز 
دوآینڈ متوازی لا و (و) دستہ تشساعھای نودانی دا پ٭ 
چشم چپ می فرستند ہ و چنان میشودکەگوپی مر دز مردمك (7) 
از مسل خوم بە نقطه (ل('7) آمدد ات ہنروی ہردرفثه ؛ ابعرافی 


ہین مردمکی (و-ە!,۶--۶٣)‏ به صورت مصنوعیں ہزدگی شدہ 
و بەشکل ( طس ب'٣-ے۳۶)‏ درمی آید . 


ارت 


به این ترتیب قاعدۂ رؤیت چنین می شود 
کڑ سا-7 

٢۴‏ ناھنجاریھای رؤیت مجسمنمابی 

بہ محض آنکه تصاویں شبکیەای دو چشممشا :-ەبا 
ہم نباشند ء نؤیت برجسته پریٹان میشود. متضوسا در 
آن ہنگامکە یك چٹم ( چشم عدبر ) به صودت آشکادری 
بھتی از چشم دیگر باشد ؛ وھنکامی که عملا بیش از یك 
تصوبیں ادداك نشود ؛ چنین حالتی پیش می آید . تنبلی 
عضلانی یا کاہەش حدت بصری بکطرفی یا کند چٹمی نیز 
ممکن است سبب پبدا شدن پریشانسی دد رؤیت اب رجسته 
باشد , 

دؤبت دوچشمی؛ درصودتی نیز کهە بہکی اُزدوتصویں 
شبکیەایبزر گٹر ازدیکری باعش‌د؛ تغییر پیدا می کند ؛ این 
کیفیت که آن را نابرابر چٹھمی می نامند, ازوجود اختلاف 
شکل میان دستگاحھای مشنکسرکنندہ ددچشم حاصل ۰ی 
شود؛ ولی استعمال عیلکھای مخصوص می توانسد این عیب 
راازڑھیان پردارد . اذ طرف دینگر در چشم سالم یا چشہم 
معیو ہی کهہ ہا عینكث اسلاح شدہ .و تصاویں ٦۔‏ اندازہ ہای 
متساوی بر روی شبکیە ھا می افتد؛ ٹین ھممکن است چنان 
شود کہ این تصاویں متساوی بهہ صورت نا متساوی ادرالا 
شولد 

اہن نامنجاری اآخیر را ہہ نام ابرابر تصویری ھسی 
نامند. اہن بیماری ظاەراً کسانی راکە مبتلای بەآن ہسعند 
ناراحت نمیسازد. واقع ام این است کەہ چنین اشخاص 
نمی ‌توائند درست فاصله ھای مطلقی راکه اشیاء دید شدہ 
را ازیکدیگرجدا می کند ادزشیا ہی کنند, و تعبیر برجستگی 
دداینسورت نابسامانی پیدا می کند . 

فرضکنیم دوپارہ خط مساوی (۸4'24 -ہ۵۸ھ) در 
سطح جبھی بھ فاصا٤ (١)‏ ازدوچشم واقع باشند, بدان سان 
کە نقطه (84) ہرسطمح تقارن سرہودہ باشد (شکل ۱۸) . 
برای شخصی کە ٭ہبتلابہ ا براہرتصویری است؛ چنانمی شود 
کەگوبی دو زاویة بصری کہ با آنھا پارہ خطھای (۵۸5) رد 
(ھ۸)ر ا می بینند٠‏ نا ہر! ہر:ند. اختلاف منظر :صری چشہراست 
(ق8) است , در صورتی کہ از آن چشمچپ )١۳(‏ است. 

شخص ناظر ٠.‏ بهہ جایآنکە نقاط (۸) و('۵) رادد 
سطح جبھی قرار وعد, (۸)زا در (,4) محل تلاقی خطوط 
۸ ف2۸ و ('۸) دا دد (۸۶)عحل تلاقی خطوط 
دید '۷۸٣و'ھ‏ ق‌ار می دھد ۔ 

بنابراین نقاط (ھ) و ('۸) عر يك بےہ اندازہ 
(48) ددعقب وجلو سطح جبھی اختلاف عمق پیدامی کنند . 
برای آنکە بہ اعمیت ناہرابں تصوبری بھترعتوجہ شویم ؛ 
فرض کنید کہ شخصی مبتلای بە این نقص پشت فرصھان 
او تومو بیلی شسته ورر برابں وی ء در ۱۸ھ او تومو بیل 
دیگری بودہ باشد . اگر ماشین سومی درجھت مخالف ٠‏ 
درلسحظه )0( ٭+ درمحل ۱ھ برسصد ؛ دواوتوەو بیل عقا بل آن 


شخص پھلوبە پھلو عرض جادە دا اثشال مسیکنند. ولی 
ناظر ما آنھا را درفواصل مخعلف مسیبینه. ممکن است 
بکوشد کہ از اوتومو بیلیکە جلو او درحر کت است بگذرد 
و ازآن پیش بیقتد؛ و در این عمل حتماً تصادفی دوی 
خواعد داد . 





ےہ چپ 4 


عو سے عورف چس مہ تل 


شکل ۱۸ ۔ نابرابرتصویری با تصویر شبکیەای رامت کوچکتر 
تخص لقاط (۸) و( '۸)واقم درفاصلهۂ )٦(‏ از مراکزمردمکی 
لى 7 2) رامشاہدەمی کند و خطوطاصلى دیدباوتی دد(۸) د )1١(‏ 
وڑرڑھ )ُھمکر اشواد. درحقیٹٹ(۵)رادر('۸) ر('۸)راٴر(' ۱)ی بیند! 
اختلاف منظرچپ ۸ ٔ۸ مساوی ) ٢‏ 1 است؛ درصور تی کہ اختلاف 
منظرداست همین یارہ خط (6) کوچگٹراز (38۶) امت ٠‏ 
جح ۔ امتحانقدرت دید دو چشمی 
از آنجاکه برجستہ دیدن خوب , چٹانکه ددم 
علاوہ بررؤیت بادوچشمہستگی بہ تشکیل دوتصوبر منساوی 
دددوچشم دارد : بناہراین : قبل از آزمودن رؤژیتدوچشمی 
بایستی چکونگی دؤبت یکچشمی دد معرض آزمسایش 
قرارگیرە . 
ا“ امتحان سریع حدت بصری یکچشمی . 
اندازۂ حدت بصری پکچشمی مستلزم بە کارب ردن 
دستگاهھای دید گائی عتعدد است ؛ و یسافتن آن تٹھا بے 
وسیلڈ چشمیزشك متخصس میسراست . باوجود ان ؛کیئیے 
دؤیٹنکچشمی را بە صورتی تقریبی می توان ہا آزمونشکل 
۹ ارزیاہی کرد . 
اں ‏ 


صفحہ مقوایی است کھ می توائد برگرد ھمرکز خود 
دوران کند ؛ وبررویآن خطاوطی متناوهاً سفید وسیاہء نقشض 
شّدہ اسٹ 3 


شخس ناظریٴئە بتواند حیت خطوط را ور فاصله 





شکل ۱۹ ۔ آزمون !رر یاہی حدب بصری یکچشسی 


مقوا بایستیدراطای انور متوسط بك دیوار آویحته بائد ٢‏ و 
لح علامتی :ر آن فاحد ؟ھ نشانفانیری وسم بعضی ا حطھا راآسان کند . 
دس آزمودای درعاصاه ٥ر٣‏ مترارآں قرار ھی ٹیرد و بایٹك چشم بہ 
ہہفہه آگاه می ٢د‏ . مقابل چشم دیکر كه برای حسنه نشدن بار است 
صمح مفواس:کاء میدارد تا کوبت رما یشآن ہوسا با وستی ہہ شحص 
فرصت اھی برای حاسر ؛اردن خود بد آزھون داده شود . پساز امتحان 
حداگانەٗ مر رباك اردوچشم : اءتحان‌را ارؤیت دوچٹھی انجام می دھند. 
حدت بصری معمولا ددحالت رڈیٹ دوچٹھی بیتر ازحالت رؤیٹت ھریك 
ازچٹھها بہ تنھاىی‌است [ اتدارۂ شکل نزدیاۂ ۳ بارکوچكک شده اسن). 
٭ور٣۳‏ پیدا کند دید عنحاری دارد : اشن آزمایش در 
فاصلہ ۴ متری صورت گیرد ٠‏ حدت دصری استثنا ہی است ' 
ویرعکس ؛ اگر تشخیص جھت خطوط درفاصلهُ کمٹر از ٣متر‏ 
میسرشود : حدت ا ندازۂکانی خوددا ندارو. ازاین گنععه ۰ 
ہا ھمین آزمایش ھی توان عیب نانقطەگری ( آسٹیکماٹیسم) 
چشم راتشخیصی داد ٠چ‏ ددایں‌صورت شخص مورزد آزماشں 
ددتعیین ہعضی ازجھتھا یا دررنگك میکند پا دچہار اشتباء 
میدود : 
٣ٴ‏ امتحان حدت دوچشمی 

ضمن اہن ۱ عتحانات تازہ 3 چشم چپ و چشم راست 
تصاوبری را خواعند دید کە مختصری با یکددیگر تفساوت 
دادند و ؛ چنانکە مسیدائیم ؛ نتیجة عمین اختلاف رؤین 


”حون ×< کا م ٹپ 





مشخیص ہرجستکی ‌است ؛ واعکالیکه بای چشم مسطح دیدہ 
میشداند دارای سە بعد میشوند . 

آزمایٹھا بی کە پیشنھاد می کنیم. ممکن است به 
وسیله عر مجمثمایی انجام شود ؛ ولی بھتر آن است کہ 
مجسمنمای مخصوص اہن کارر| که بھدرین نوع آن ,5.0 
است بەکاربرند (شکل )٠۰‏ 


ہ۱ ہمسوطی وھ ووبمد ہگ ووووفغطثانوی "موب ظ روخ 
بر یز عفر کا ود یسیوومافجہ سے ےا ےت 


تر 2+ 9 
۰ من 0 ا 
ات : ہے ٠ ٠‏ 


پواہدم ہیں درووریکن وک پا 
ا 





رج بت رر وتوہ أ ہںوسدمو' ان من 75 
کے وپڑھمُماءا و موطلمگڈ 2 7 پل مموظ+ممضلء ہم مہ 
"7 ظحطھ ند ا ےی ار رر ماھت 

شکل ٣٢‏ ۔ مجسمنمای .85.0۰۷ 
ہر یا یڈ کا ملا 75 بت )1( اجزاء ذیل نصب شدەاست ؛: 
يك قاب (2) برای قرار دادن صفحہ ہای محسمٹھایی اس 
رری آن ؛ 
۔ دو دیدگر بازاویۂ تمایل ٥۵ء‏ برای آئکگھ رؤیٹ دد بھترون 





وسع صورتگبرد ؛ 

بكذ قطء متحراك )04( میکرومت رگیںر . 

ڈاں صفحہ'"فیر نما بت است . قطعةُ میکروھٹر ٴگبر در امثتداد دو 
میله (و) قائل اغزش است ؛ این دومیله از طرف پاپین ب٭ وسیله پا بەای 
بامقطع ذوز تفہ ہہ یکدایگرھر بوطندواین ذُوزلقه .ه صورت ربا 41 درکامی 
به چپ وراست حرکت می کند؛ 

علاوہ براون حر ٴذات عرضی وثاہصم .بے میکرومترھا میتوان 
حرکت احتصاسی داد عا بااشیاء مشاعحدہ عدہ تطابق پیداکنند : 

یك حرکت دورائی درسطحآ ھا ٤‏ 

يك حرکت اننقالی ورجیت عرضی (برای میکرومترراسث) 
ن٥‏ به وسيیله یك پیج میکرومتری (5) با تقریب ٢/٥۰۰‏ هھیلممتر 
اندازگیریمیشود ؛ 

. يك حرکت انتقالی درجنت قالم (برای میکرومٹرچپ ) 
ته درتحت فرمان دتمەای است وبا درجه بندی دستکاە میزان کردن 


تنظیم می شود 


آزمون مربوط بە دو درجاا اول یکی شدن تصاویر 
نامتشابہ : رؤیتتوام وھمجوشی 

آزمونی که ددشکل ۲٢‏ آمدہ برای این منظوداست. 
شخصی کەدید دوچشمی خوبی داشعه باشد . واین آزموندا 
بامجسمنما مشاعدہ کند؛ چنانبە٭نظرش می ‌رسد کە خطی قائم 
را قرار گرفته بر بالای بیخطکئی مدرجمی بیند. برخلاف: 
عمهُ کسا نیک نمی توائند اشیاء را بادوچشم خودتوام مسممُدں 


]1۱۱٢[۱٢۱٢|۱۱۱۱[۱۱۱۱[۱۱۱۱|۱۱ 
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شکل ۲٢‏ .۔- آزمون (.(. 0 . 85) ارز یابیتعادل بسصری 
بر یھ راعت خطکش عددجی و برلیم چپ تنا یلک خط نشالە امت 
شخص ناظریکە رؤیت دوچشمی خوبی داشتہ بائت ؛ درمجسمنما خط نشثشاه را درمقابل یکی ‌ازدر جات خطکشرمی ہیند . معل 
قرار گرفتن خط نعا نہ پر دوی درجات خطکٹی تابم انحراف ہین مردھمکی است ء چنائکه درجدول نغان دادعایم 


انحراف بین عردمکی بامیلیمٹر: 
درجهٔ خطکش: 


۲'8 ۰ 
۸۰۰۰۹۰۰۲۰۱۳" ١٣ 


درواقع خط نشا٭ ثابت نمیھائد وچنان می نمایدکه دراطراف يك وضع متوسط بە ائدازۂ دو یاسہ درحه نوسان می کنه . 


یا نمی توانند تصاویرددیافت شدہ را باھم بجوشانند ءدر آن 
واحدھم خط نشائنەوہم خطکش دا دریافت نمی کند . 

استفادۂ از عدسیھای دید گرمجسمنما به شخصناظن 
اجازہ میدھد کەصفحة آزمون‌دا در بیٹھایت مشاهدہ کندو ‏ در 
این‌اوضاع واحوال: خطوط اصلی دددیدچٹے ھنجادری متواذی 
خوآھمند بود: 

ہا آزھمونی کہ درشکل ۲٢‏ آوردەایم ء می توان این 
خاصیت لازم را مورد آزمایش قرارداد . ہرای ناظری که 
انحراف بین مردمکی ٦٤‏ میلیمتردارد؛ خط نعانه باید 
در مجاورت درجےه ۱۵ خطکش مدرچقرارگیرد ‏ بر 
عکس ,؛ ناظریکەچنین تعادل بصری خوں را ندارو: خط 
نشانە را پاہیشٹرددطرف چپ (چپی واگرا) می بیند ؛ پسا 
بیش درطرف داست (چپ"ی‌ھہمگرا) . 

چنا نک می بینید ٠‏ این آزمون مسعلزم آن است که 
الدازۂ انحراف بین مردمکی رااذ پیشی دائسته باشند 5 برای 
یافٹن|ین انحراف ازروش ذیل می توان استفادہ کرد . شخص 
آزمودنیددمقابل آ ین تختی می !یسعد ویكخطکش دسیمتری 
را برروی بیٹی خود قرار می دعد. نخست تنھا چشم چپ 
خودرا بازنکاء می دارد و خطکشی را آن اندازہ حرکت 
می دعد تاصفر آن مقابل مردمك این چشمواقع شود .سیپس 


چشم چپ را میبنددوچشم راستدا می گشا ید ودرجە!ی را 
کەدرمعقابل عمردمكچشم راستاست می خواند. بەاین تر تیب 
اندازەای با تقریب حدود ۵ر. میلیمتو برای انحراف بین 
مردمکی ہہ دست می آید , 
اندازہ گیری حدت مجسمنمابی 

باچندین آزمون می توان‌حدت مجسمنمایی‌دا اندازہ 
گوفت ہ ولی ابنآزمونھا ء باتمام اھمیت عملی کە دارنہد 
حنوز منتشی نشدہ اآئد ۔ 

درد آزمون .۹.0.18 ( شکل ٢٢‏ ) غضشھیح از ناما 
وکشعی٭ا است ۰ کەعریك از آٴنھا از یك قسمت‌اصلی وعلامتھای 
نشانەای عائند میله (1) وععلث (۳) وگلولە )٢0(‏ وصلیب 
(+)نشکیل شدہ است . نٹھا ہکی ازاین علامتھای نشائہ 
درسطح فسمت اصلی شکلاست وچھارتای دیکیر بادرجلویا 
درعقب آن واقعند . 

اختلاف منظرمیان قسمت اسلی ونشانەھای واقمدر 
دوطرف سطح قسمت اصلی ؛ اذيكگ شبی بە شبح دیکر تغییں 
می کند (جدول۳). 

شخص ناظر آزمودنی بایستی توجە خود را متوالیاً 
در حریکكذ عریكثبحھا از عمارۂ یك تاغثمارۂ عدتمتمر کل 
سازد؛و این‌چنان استکە بەہ تدریج قرائتآزموندشوادتر 
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شکل٢۲.‏ آزمون (.5.0.25) حدت مجحنما بی 
تحص تاظر بایٹ درھورد ھر يك ازہشت شبح معلوم‌کندکہ حریك از علامتھای نشائه سیت ه 
۔طح اسلیشکل چە وضعیدارد, نتایج حاصسل شدہ را می توان باجدول ذیلمورد تحقیق ظوارداد, 





موشود. پس از آن ازوی می خواھند کە عنوان نوشتهۂ زیرشکل 
را بخوائد . عموماً ہی فاصله متوجه اپن اھر ئمی شودکهہ 
حمہ٢کسا‏ تھای دڑی حروفدرعمان سطم‌خودحروف نیستند؛ 
دردعین اینکەحدتمجسنما ہی خوبی‌ہم دارد , مدت زمانی 
کەطولمی کشد ٹا این کیفیتدا دراکند, در نتیجۂ آن‌است 
که درزندگی عادی قراد براین بودہ است کە حروفرا ہی 
ہک سطح ہمواد بخواند. برای ٭برجسته دیدنء متن نوشته 
آماد گی ندارد ؛ ددصدورت یکە برعکس برای دیدن ش2بجھای 
بناھا یا کشتیھا درفضا آمادگی قبلٰی داشتہ است . 

دراین حال تخاس ؛دماغ آدمی در تشخیسص منظرءای 
که موافق واقمیٹھای روزا:ەنیست از خود لغختی نعان 
می دھد ۔ 

عمین امکانات ادزیا ہی رؤیت مجسمنمابی رامی توان 


۲۹ٛ 


1 
2 
د‎ 
4 
1 
6 
7 
۵٥ 


با آذموٹذاس (شکل۲۳) ئیزفراحم کرد. دراپنجا ہشتگروہ 
اغکال ھندسی ساخته شدۂ٥‏ ازخطوط ددابرەھا وچندو جھیھای 
گوناگون دیدہ می شودکە دد سطوح کمسابیش دور از سط 
اصلی شکل رسم شد٭اند. در این حالت: دشواربھای قرائٹ 
زبادترمی شود,چہ ہسیاری از ناظر ان: کەمی تو |ننداعیاء طبیعی 
رادرفضا ببینند؛از برجستەدیندن چیزڑھایممنوعی ناتوائند. 
دشواری تصور اجسام عندسی رر فضا امری استکە معلمان 
دیاضی بە خوبی از آنگاھی دارئں؛, وہسیادی ازعاگردان 
که در ھندسة مسطحہ برجستەائد؛ در ھندسة فضابی شاگردان 
ہدی میشوند. همین دشواری ددنزد بعضی ازشا گردان در 
درس زمینشناسی دیدہ میشودکە نمی توائند مقطع زمین را 
دسمکنند یا مقطع درسم شدە را مورو تفسیر قراروھند٠‏ 


غارے چپ سور وو یی بچووسی۔ سر نے وس 


۱:ھد !دو صدانا×۴ 


ما ہ خر سجدشعہ اد 


شکل ۲۴ ۔- آزمون (آزایس) حدت مجسنمایی 

:حس ناظر بایستی وضماشکال مختلف داخل عریک ازہشت دایرە را تحقیقکند ۔ صحت إ 

نتایج ازمقا یس٥‏ باجدول آخرمقا ل4معلوم میشود ا ولیز ہس‌از نگاء 'ردن درمجسیٹھا موم می شود کہ ْ 
خود عہثت دایره داخل کل در سطوح مختاف قراردارئند . دایرۂ بزرك محیطی ودایرۂ ۷ رنودنة 

داخل دایرۂ ؛ دديیك ۔طح واقمند. پس‌ازآن آر وب قرارگرفٹن‌دایر ەھا بازیادشدنءحق ب٭اینٹر تس إ۱ 
است: إ-د-٠۔‏ ٤۔٣۔-‏ ۸-۳ ونیزشمارۂ بەضی ازدایرەٴحا درسطح دایرءایاست ٣ه‏ آزرا نشان ھی دھند 





جدول۴ , اندازۂ اختلاق منا 
ھای مجہمنمابی شکل٢۲‏ باثانیه 
کت ٹب 
١‏ شبح ۱ اختلای منظی 
1 ! سی 
٠٠٠ ١ 7‏ 
٠۳‏ ۱ 
د۸ 
٠"‏ 
اس۱ 
ای 
۳۰۳ 


اس لم 


مہ یی پہ ہّ"ہ 





(١-٥٠۔٠۔۷)‏ + وبعنضی دیگردر جاودایرۂ(؟-٥)‏ ء و بمعضی دبیگرددعقب ١‏ ەن سطح (۸-۳)۔ 


از اہن عثا لھا برمی آید کہ اکر رؤیت مجسمنمایی 
نمودی است کە در بادی امر توجہ بہ اھمیت آٴن آسان است؛ 
در آخ کار نمابندۂ نمودی ردانی است کە ادراكآن دشواری 
دارد. البته باتمرین می توان تفسیروتعبیر رؤیت دوچشمی 
را به تدریج بھترکٛرد ٠‏ وغالماً ازاین داہ بە نتایج نٹیکو 
می ‌رسند. کوراں مادرزادکه دا ہا عمل جراحی بینا سی 
شو ند؛ در آغاز بینا یی ہرجستگی دا تشخیص نمی دھند ودای 


آزمو تھا بی کە آوردی,م مستلزم استعمال مجسمۂ 
می باشد. وسایل دیگری فیز برای تحقیق در رؤیت دو 
چٹمی وجوددارر؛ 7 جای آنکه اشیائی راکه بنا است < 
ہك ازدوچٹم ہبیند به سورت ہندسی ازیکدیگرجداکننہ 
ممکن است از طریق جدا کردن به وسیله دنک ( مثلا ہ 
جسمنما یا آناگلیف) ہا قطبش زور استفادہ کٹند . درمقا 
دینگری ازروٹھای دنگر :رؤیت دو چشمی > بحث خواھ 


رفحەرؤحہ بەراءمی‌افتندو می توانندعمق اشیاء رااحےاس کنند. کرد (جدول صفحه ۸ دہ ظود). ترجەاا احمد آز؛ 
معادٹھای فرانس8 بعضی اذثغات این مقاله 7 

اختلاف منظر ٭خدالەعەم دوتا غثدن نكى+۹ءا ہ464 مکانیابی 7+8 
وہ ۰ زوا زا منظرہگیر ۹5۶ ۵١۲۲٥۳.‏ 
آزمون ۶٤‏ _ دوچشمی 89 .ٗ0:..)ِ میداندییت ‏ مەنونہ۔ ۵٥‏ جصعط 
اسعا دَ ازدء دوزرسنج ۱ 1500576 نابراہرتصویری 51507600 
انحراف ٤ی‏ دورمجسمنما 701 16966:60200ڈ: نابرابرچشمی ٭اح 5:026٤‏ 
انمکاسی ×اء دید ٣٢٢‏ ناحنجاری ٭اآدم:ہہ 
بصری :وہہ دیدکانی ڈآوااجہ تقاط گرعی ×دواہہ ئاملہ 
بین مردمکی ےدند(ائمەوءم٥م1‏ دید گر ۱ ٭عنقاتءہ نقاطمتناظر 7.59 م۲۰۶۰ہ>ء ۱۵٥٤۶‏ 
تثبیت کردن ۲×[ رؤیت برجسته گ؟ەناءء د۴ ٥٥ز‏ ذ٣‏ نقشگیں ٤ء٤(‏ 
تطا بق ا یہ ںہ ہہ سطح تقارن سی ۵٥‏ [٤٤نعەە‏ صولم ثقطۂ تثبیت دصہ 6×8 ے٤(‏ 188د٭ 
تو آم 06 8:1001 13٤‏ نقطه دوں دید ۱00٤1051 ۲٥۵۸۴05٥‏ 
جسمشا ےحام اجوم: سطح جبھی )]:٤:|‏ معام نقط-شی, 66ت 010 
۰- ا ا فراذا ٤٤١۱ء‏ نقطهٔ کور ٭داونامہ ٣الامەد‏ 
نخدت گائء2 فوق مجسمنما ہی ءاجہ :ہ۶6 ٤:ء‏ تم وط نقطه نزدیلگ دید 0001ح 0ت1 0مد 
خطاصلى دید 6 اہجنعمنح ‏ صچط قدرت وو وت روم ک ےن 

5 وسفا سس اج زج اط : واگرایی ٭۵۵١٢٥٣1‏ 
خط قاعدہ ٭ىوطا ٥‏ ٭مچنا ند چٹمی ٭لجہ اماتہ: رہ کم اوت 
خط نگاء ۵ ٭ەوچءء: ٭ ‏ مولا ڈ۴ڈەٴند ۲0٥‏ غکزای ٭+ت*ج ٠0۷۰۰‏ 
خنعایشس صہ ناوئئلہ؛ ٥ہ‏ مجسنما ے٭حہ۰: 640٤ء‏ عمنظمی 7مائہاكءەی 
درعتنما بی 82۰055181٤‏ محوددید آ6 نام کہ حنجاری [ 700802 
دو بیٹی مزح ملمن محوردید گا نی ٭اونامہ دا بکچشمی *ءزوا دہ ص۵۵0 


۲۱۷ 


تر تیب توالی اشکال برحسب عمق در دایرہ ھای مختلف آزمون زایں 





نے سے مم سم ےس سس سس سل_.٠ئٹ‏ تشفدا:سح--١ ٦‏ .۔.سمٹٹ ‏ ۹ سا مے 


1 دایرۂ محیطی 2 داپہرۂ محیطی و دآیرۂ طرف چپ وپایین ْ 
عربع کوھھایطرفی دایرۂ محیطی 
مثلك علامت نشانە و صلیب 
نقطه کوہ میانی مریع 
دایرة بالا رو وسط 
۱ ۱ 1 1 1 73 ۱ ۱ 
سل لے ' ١‏ 
...۴۰ ا 
۰ ا 
حروف نوڈته وسط داپرە ھای ۱ ۱ : : ۱ ٰ 
: 2 ۹ 5 
قامة فرع تولیت خررن ےا شی کی چس ںہ سا ٰ 
خطوط و حروف دا نمسایش ٥٣۲"‏ 5 بوہوطء 6 ام مطا ام۲۲ ؛ ۲ت5 
می دھد, ممث؟مسہمہ ونٹگھھمنامھمھہھمتثت ےپ تشہمسوہ 
5 
۶٤۳مص۳ص-۳۰۳۰.۰۰۳۳۰۰‏ 
6 دایرۂ طرف داست وبالا 7 دایرۂ محیطی 8 دایرۂ محیطی 
دایرۂ محیطی سلیب مضاعف با برج ناقوس و 
دایرۂ طرف چپ وبالا نوك پیکان دو مثلت 
دایرهۂ طرف چپ وپابین مثث سیاء (مثلت طرف راست 
دایرهۂ طرف راسٹت ویایین دایره سیاء بک اخعلاف منظر 
پرجم وگلولہ(سیاہ) قائم را نشان می دھد). 
مستطیل سیاہ 
برح باصلیب وحلقه 
۔۶(٭ذس٭×٭×مب×××س×سس×س×س×سسسسم××س×سسشسے ×ش سے سس سس سس سس سس 


۲٥۸ 


۳ م-صصین ید ھچ آتم×یں۔ ٠‏ ود یر ررے لیکو یں مرو ابی میں رجہ و ہیں 


کانیھابیکە بەشکل مکعب یا بیکی 
ازشکلھایمشتق ا زمکعب معبلودمی گردند 
ددتمام جھات دارای یكنوع خاصیت 
عی باشند . عثلا اگں سطح مقطمع یکی 
ازاینکانیھاراہاموم یا پاداین بیوشانیم 
وسپس سوزنیراگرم کرد بر روی موم 
یا پارافین قراد دھیم مشاہدہ می کنیم که 
موم یا پارافین دراطسراف توك سوزن 
بەشکل داپرەای آب میشود. اگرمقطعم 
ناز کی از يك کانی کە بەشکل مک بمعبلور 
میگردد, تىیە کیم وآن را دد بین دو 
نیکول میکروسکپ پلاریز انقراد دھیم 
خواھیم دید که میدانمیکر سکب بکلی 
تاريك است .امااگر آزمایش نامبردہ 
دا ہرروی کانیواہی که بە٭شکلھایدبیکری 
معبلودمی گر دند| نجامدھیمخو اهیم دید که 
موم با پارافین در اطراف نو سوزن بەشکل 
بیضی ؛ آب می شود . حر گاء مقطع چنین 
کانیھا بی دد بین دونیکول میکروسکپ 
پلاریز ان قی اد گیرد میدان میکروسکپ 
دوشن می گردد. 

ددطبیعت کانیھاپی دا می یابیم که 
ظاحراً بەشکل مکعب یا بہ شکلی که از 
کت تلق بی گر ارد ران 
و لیہنگامی کەمقطعآ تھار|ہامیکرو سکپ 
پلاریز انمورد آزمایش قر اردھیم بر خلاف 
قاعدە ملا حظەمی کنیم کەمیدان میکروسکپ 
دوشن میشود. بە این کونە کانیھا مکعب 
دروغین ( دو زذحاد79:000)م یگو یمند. 

درحقیفت‌ھر یك از بلورھای!ینگو نە 
کانیھا ازاجتماع بلودعا یی کەشکلمکمبی 
ندار ند بەوجود آم-دہ است. گروناعا 
(8ہ65:6) کے دستەای از سیلیکاتھای 
آلومینیوم ء آہن ؛ منیزیم کرو ؛ و 
کلسیم ہستند مطابق عکل ١‏ متعبسلود 
می شوند . ابن‌شکل ازمکعب مشتق است 
ودارایتمامعناسی تقارن مکعب می باشد 
وازدوازدہ سطح لوزی تشکیل شدەاست 
وبەاین جھت آن را دوازدہ لوزوجھی 


شکل دروفین 


می ناعتد شکل١۔‏ 





اگر مقطعی بەضخامت دوتاسه صدم 
ماس با خرازات کی از ساھسای 
لوزوجھی در گرو ناحایمحتوی کلسیمتھیه 
کنیمو آن‌ر|بەوسیلُمیکروسکي پلاریز ان 
مورد مطالعەقراددھیممنحنی‌ھایر نگینی 
که متعلق بەکانیھای دو محوری استدر 
آن‌مشاحدہ خواہیم ,کرد 7 ددأ ین جاچنین 
تنباطعیٰ گرددک٭عريك ازایؾبلوڑعاق 
گرو نامں کب ازدوازدہ عرم0۸180 است 
کە قاعدہ عریك بەشکل لوزی می باشد. 
این دوازده بلورکە عریک در دستگاہ 
راستلوزی متبلودم یی کردند درد اطراف 
مر کز0 مجتمع گردیدہ دشکل ظاصری 
گرو نای مزبور را بەوجودآوردەائد. 

نمونه دیگری ازشکل ددوغین‌را در 
لوسیت(0 ۸151 ٤۴:1‏ اء6]) کەسیلیکاتی 
از یتاسیم و آلومینیوماست می تسوان 
تشخیمی داد ۰ ا بن کانی بہ شکل٢‏ متبلور 





میگردد . اگرمقطمی از این کانیر١کە‏ بہ 
موازاتیکی |ازسطحھای بلور تھیەشداست 
بامیکروسکب یلادیزان مطالعہ کنیم ٠‏ 
خواہیم دید کە این کائی نیز درحقیقت در 
دستکاہ مکمبی عبالور تگردیدہ اسٹ و 
بلکە از تداخل سە بلور راستلوزی بے 


وجودآمدہ ات ۰ 

نکتەه شایان توجه ددابنکانی این 
است که اگسی مقطسع راتھيه شدەرا 
تا ١٣‏ درجهگرھا سنج صد قسمتی 
ہا بیشٹر گرم کنیممقطع خو اص کانیھا یی دا 
که در دسٹگاھ مکعبی مبتلور می گردند 
پیدامی کند ولی درحر ادت کمتر از ۴۴۳۴۳ 
درجه وحرارت معمولی دارای خواصس 
کانیھا یی است که در دستگاء راسعلوزی 
متبلور میشوئد . 

شا بازیت (٭ائہەنا:5:)) کە سیلیکات 
آبدارآل_ومینیوم؛کلسیم؛ سیسم: و 
پتعاسیماست نمو نه دیکری ازشکل ددوغین 
است . این کائی+ہ ظاحردادرای شکل‌لوزہ 
وجھی است ٭ ولی بہ کمك میکروسکپ 
پلار۔۔زان تشخیص داد می شودکە در 
حقیقت!ین کانی دد دستگاہ کجلوزیەبعلور 
میگردد ٠‏ 

حمچئین پلین(06001:08) کە سیلیکاتی 
است از آحنو منیز ہممختصری آلومیئیوء, 
دارای شکل دردوغین لوزوجھی‌است ولی 
درحقیقت در دستگاہ کجلوزیمتبلودمی۔۔ 
گردد (شکكل۳). 





کلینو کلور 6٥٥1ا‏ ء1160:) کە تی کیب 
شیمیائی آن مائند پنین است ولی مقدار 
آلومینیوم آن ازآن بیشتں است دارای 
شکل‌دروغین‌دستگاء مسدسی است درحا لی 
که در دستکاء کجلوزی متبلور کردیدہ 
است (شکل٤).‏ 





دکٹر عبدالکریم قریب 
و۲۹ 


از عجله : ریدرز دایجست 
:۰۶ :"ےھ '۶ دہ ء7 


نوشتة : رائرفورد پلان 
٤غا ٥۶٥۰٥‏ ا:11 


آ یا علم میتواند زندگی بیافربند ؟ 


ھمزمان با کوشٹھا وتحقیقا تی کە بە خاطر کشف جگو نگی پیدایش حیات بە عم ل می 7ید ء 
احعین اقدامات اساسی لیزبەمنظور تولید موجون زئده درآزماشگاہ صورت م یگیرن . 


درسالھای اخیر دانشمندان دستبہ 
انجام آزمایغھای بی سابەای زدمائد 
وازراء تجر بہ در آزمایشگاہ کوشیدءائد 
تا فرضیدھ'یى گوناگون پیدایش حیات 
دا ادزیابی کنند . نتایج این آزمایٹھا 
حیرتآور بودعاست . 
بر أیدرچگونگی پیدایش زند گی ؛ 
دانشمندان در آزمایٹھای خود عم۔ان 
رامی در پیش گر فتند کە احتمال دادہ 
میشد طبیعت پس از پبمودن آن توا نئسنہ 
است ازمواد بیجان: موجود زندہ خلق 
کند. ہاانتخاب اب ن‌داہ: ددآزمایشکاء, 
اذ تر کیب عناصر معمولی مواد آلی یا 
دتر کیب اساسی موجود زندہ باوجود 
آمتے اکنون با اشخاب شیوءھائی کہ 
گمان می رود طبیعت بەکەك آنھا موفق 
بەخلق موجود زندءثد باشددانۂممندان 
قوانستەائد تر کیبات شبه پاختەای 
٥(‏ ٤اا‏ _1|[ء) بە سازند . تر کیبات شبہ 
پاختہ شباھتھای فراوانی با یاختەھای 
زندەدارندءزیرا ہسپاری ازاختصاسات 
سلولھای زندہ در آنھادیدہء می شود. 
را درخشان یکەطبیعت‌پیمود - 
در اہنداکے سیارۂزمین بەوجود 
آمد بسیار دا نۂوسوزان بود . باگذشت 
زمان بہ سردی گرائید و قشرسختی از 
سنگھای آتشفشغانی سط ح آنرا پوشانید۔ 
عناگوناگون وکانیھای بلودین با 
فغارعای فوقیالمادہ اندرون زمین بەه 
سطح آن رائدہ شد او سپس جسزایر 
عظیمی از شوہ عھای خسادائی ہہ 
وجسود آمصد ؛ ایسن تودٹھا پندھا 
موجبات تشکیل قارءمای مختلف دا 


۰۴ 


فراہم آوردند . فغارمایى عظلیم ددون 
زمین بب شد کە پوستهۂ مین در 
ہمه جا بەسوی بالارائدےہ شودو تودمہ 
عای عظیم برروی ہم بە غلطند ویامتلاشی 
دند . با سرد شدن تدریجی زمین 
تودەھای عظیم بخار آب سیل آسا 
فرو ریختند وبا پر شدن گودیھا اذ آب 
نخستین درپاھاپدید آمد . از دحانعہ 
ھای آتشفشانھای زمین و از شکانھای 
طبقّاتھمراءتودەھای مذاب: بخار آب؛ 
آموئیاك ء متانوشاید انیدرید کر بنیك 
خارج شد : این کازعا دربالای پوسٹڈ 
زمین‌معلق ماندند ونخسئین ٭جوءزمین 
پدیدآمد ۔دردرون نخستین د جوی > 
کە ذمین دا احاطہ کرد ٠‏ چھار عنسر 
اساسیحیات: کر بن.اکسیژن:ئیدرژنو 
ازت وجود داشت . امااین چھارعنصر 
حیات‌بخش دد آنزمان بە صورتی بود 
کەبرای موجوداتزندۂ کنونی مر گبار 
علادہ بر آن ٭جوء !زاشعه فوق 
بنفش سرشار بود ودعد و برقھای پی 
ددپی بسرآن ضربەھای سخت وارد 
عم یکرد . 
معجونیکەموجود زندہ آفریدہ 
در آ نزمان کە کوھھا آتش‌می باریدند 
دازشکانھای زمین‌تودءھای مذاب خارج 
میشد ؛ موجود زندہ چگونە بەوجود 
آمد؟ ددشر ایطدشواررو زگاران نخسثین 
سیادۂزمین پدید: حیات چکوئەشکوفان 


مد ؟ 


است . 


بسیاری ازدانمندان و متفکران 
کوشیدء آئد باین پرسش پاسخ دھند ۰ 
پکی اذ نخستین دانشمئدانی کہ دربار؛ۂ 


ایسن پرسش دشوار بە تفکر برداخت 
آناض_كىضاگو راس (۵۸۵ ۳ ۵٥عد‏ د٥‏ ۸۵) از 
مردم یونان بود . اودر قرن پنجمپیش 
ازمیلادنظر داد کہ موجو دز ندہ بەصورت 
داشھعای ریزبه حمراء قطرمھای 
بادان ا آسمان ہرذمین می آید ٠‏ 
اکنون‌ازروز گار آنا کا گوراس ہیست 
د پنج قرنگذٔشتہ است , ہا آغاز قرن 
بیسٹم هنوذ جگونکی پیدایش موج-ود 
زندم درروی رمین عمچنان چون معمائی 
ناگشودہ باتھی ماندہ بود . 

ددسال ۱۹۲٤٢‏ یکیاز دانشمندان 
شوروی بەنام 1 7 ابار بن ہ:×ہحعج0 ۸ 
خاطر نشان‌ساخت کہ ممکن‌است حیات 
از مواد بیجان معمولی بەه وجود آمدہ 
باشد. بەاین‌تو تیب کە ازتکاملوتحول 
عناصرمعمولی و موادکانی : پس اذ طی 
مراحل بسیاد در زمائی طولائی مواد 
آلی نتیجەشدہ باشند . آپادین درفرضیة 
خود توضیح‌می دھد کەازتر کیبعناصری 
چون کر بن : اکسیژن : یدرژنوازت 
ملکولھای موادی بہ وجود می آیندکە 
بنیان ساختمانی موجود زندہ محسوب 
میشوند. این ملکولھا حتی در شرایط 
دشوار ونامساعصدی نظیں شرابیط 
رو زگاران نخستین زمین نیز تشکیل 
میشوند. حتیملکو لھایتازءتشکیل یا فٹہ 
تکثیر می یابند وبہ صورت خوشہ مانند 
بە یکدیگرمی چسبند و بە این ترتیب 
ملکولھای پیچیدەتری دا بە وج ود 
می آورزد ۰ 

سم سال ہمے یکی از دانعمندان 
ببوشیمی بەنام+جی دھائدن( دۂ3۸ادط.ڑ) 


اظھاد عقیدہ کرد ا گرچہ ملکو لھائی کە 
اذ تر کیب چھاد عنصر اسلی به وجود 
می آیند بە وسیله جانداران ہسیارریز 
بە زودی ازہین می رونئد اما پیش اذ 
آغازحیات این ملکو لھا در آب دریاعا 
مجتمع گشتند تازمانی کە]بھا بەصورت 
مایع گرم ودقیقی دد آمدند . سپس در 
اثرتابیدن شماعھای فوق بنفش براین 
عابع گرم ودقیق تر کیبات کانی آبھا 
بە صورت ملکولھای مسواد آلی تغیپر 
یافتند . ملکولھائی کە دد تر کیب آ تھا 
کر بن اھمیت خاس داشت . 

از سال ۰ بہ بعد ہپروندہ:؛ 
چگ۔ونگی پیدایش حیات از دفئر کار 
دانۂعمندان که محل ظھود فرضیەحای 
گوناگون بود بے درون آزمایعکاعما 
انتقال یافت . از آنزمان بە بعد تلاش 
وکوشئش دانعمندان بەخاطر ائباتآنک 
ملکولھا و تر کیباتی کە اساس موجود 
زندعہثنددررویذمین ودر آغاز تشکیل 
آن به وجود آمدەائند آغاز شد . 


ظہصو ر حیات در دورانی 
آفته و پر آشوب ۔ 
یکی اذ اسثتادان دانشکاء 
کالیٹر نیا بەنام ملوین کالو یہ ٣اهٰ۹‏ 
٥‏ ب كمك سیکلو تر ندہ٥‏ ٥10ء7‏ 
بە وسیله ذرات پر نیرروئی شبیەپر توھای 
کیھانی . مخلوطی اذ انیددید کر بنيك 
وبخار آبدرا ہم ہمبادان کرد . استاد 
مزہور از اہن نظر آنیدویدکر بنيك و 
بخار آب راہرایآزمایش خوداءتخاب 
کردکەگمان می برد کہ ابن‌دومادہ در 
دورانھای پیش اذ پیدایش موجود زندہ 
درجو زمین وجود داشتەاند . درپایان 
آزمایش‌مقدادی موادآلی تشکیل شد ۔ 
یکی از استادان دائشگاء شیکاگو 
بہ نام ھاروئلد بوری: :نا ةاہ::8 
معتقد بودکە مواد اسلی تشکیل دعندۂ؛ 
جو زمین محتملا در آغاز موادی چون 
متان: آمو نیا وئیدرژن ہودەاند . اگر 


تصورکنیم کەاینمواد درظر فسرپوشیدءای عواد بیجان وحیات دا پەدید آوردند. 


قرار دارندو از راء منافذی پر توھای 
الکتریسیتہ( بەمئز له برق|برھا) بر آ نھا 
تابیدہ شود : آیامی‌توان پیش بینی کرد 
کم چہ پدیدءای دخ خواھد داد ؛ 

درسال۳٥۱۹غا‏ گرد استادمز بور 
بەنام استائلی میلر (ءے 3۸111 ہےەادئ:5) 
ازآزمایش فوق نتیجەگرفت . وقتی در 
پاپان]آزمایش ازتر کیب‌متان: آمونیاك 
و گیدرژن آسید ھای آمینەحاصل شد ٠‏ 
شاگرد و استاد غرق در تعمجپ‌وشادی 
شدائد ۔ 

اسیدھای آمینه پایۂ ساختمانی 
پروتئینھا حستند وبە عمین نظراساس 
ومبنایمادۂ زندء نیزمی باشند .ھمچئین 
گمان عیرود که اسیدھای آمینه در 
نخستین مراحل تحول وتکامل مواد بہ 
سوی مواد حیاتی نقش اساسی و ہمیار 
مھمی داشتەائد . نقش دو اثر اسیدھای 
آمینەدرتشکیل مواد آ لی اساسی وتبدیل 
آٹھا بە مواد حیاتی بەاین صورت بیان 
میشود : 

در نیج تنپیروتبدیل مواد مختلف 
در درون دریاھای روز گاران نخستین 
زمین , انواع بیعماری از ملکولھای 
مواد گوناگون تشکیل شدند . امااین 
ملکولھابہ بی ثیاتی و بی دوامی حبا بھای 
عواددرآب بودند . درحالیکە اسیدھای 
آمینەبەعلتساختمان بە٭خصوص ملکولی 
خود موادی ہاثبات عستند. چھارعٹصر 
انام خات می کزین 5اکنیوڈ:ء 
ٹیدرژنوازت‌دراسبدھای آمیئە بەصورت 
دو گروەَمقا بل یکدیکر اجتماع کردماند. 
ذرات ایند وگروەاذ نظر باد الکٹریکی 
آنچنانپایداد ومتواز نند کہ بەنظرمی۔ 
رسد دریکدیگرقفل شدەائد . بناہراین 
خاصیت . دردوراتھای آشفٹە وپرعرج 
مرج(ہہ0٥‏ )روز گاران نخستین زمین 
اسیدھای آمینە حمچنان پایدار بای 
ماندند و نخمتین حلفَة ادتباطی عیان 


آزمایعھای کو ناگونی کە بعدھادر 
عمین زمیئە انجام شد نتایج حیرت ۔ 
انگیزی دا ببار آورد . دردورانھای 
نخستین‌سیارۂ زمین عوامل وہدیدءھای 
دیگری نیز توانسٹەائد ملکولھایموادی 
راک برای ایجاد موجود زندء اھمیت 
اساسی داد به وجود بیاورد. عواملی 
چون پرتوھای کیپانی : حسرادتھای 
آتشنفھانھا ‏ نورفوق ہنفش واشعۂایکس 
عر کدام در آن دورانھاىی پر آشوب و 
آشفته در تشکیل ملکولھای حیانزا 
نقشی ایفاکردہ اندك . 

پروتلین‌ھاک ابتدائی َٔ 

پس‌ازنشکیل اسیدھای آمینە ھنوز 
دو مسئثلۂ ہسزرگ باقی مانسدہ بود : 
ملکولھای درشت و پیچیدۂ پروتئی نک 
در موجودات زندہ دیسدہ می شوند از 
پیوستن۔علقدھای طولانی اسیدھای آمینەہ 
نتیجە شدمائد . اسیدھای آمینە چکونە 
بەصورت دانه ھای زنجیر بە یکدیگر 
قلاب شداند ؟ 

بمدھا بەچه طریق ملکو لھای‌عظیم 
وپیچیدۂ پروتثین‌عا یاختڈز ندء دا ہدید 
آورد؟ 

ملکول عظیم پردتئین‌ھا بەطرزی 
شکفت آور : ساختمانی ہسیار ظریف و 
زہبا دارد. بیوشیمیٹھا معتقدند کہ 
ہ پروتئین ھا اسیل ترین و ظریفترین 
ساختمانی عستندکە ہه دست طبیمت بنا 
غدعائد ےء 

برای مشثال ھمو٣لوبین‏ 
( مننا٥اعہت‏ 1186 ) خون کےە از جمله 
پروتثین ھای حیاتی خون است دارای 
٤‏ ء اس تک بەطرز خیر:کنند.ەای 
بە یکدیگر اتصال پافنەادك . 

مسئله مهم اینجاست کہ تمام انواع 
پروتئیٹھای پیچید کے در مواد حباتی 
اطراف ما دیدەمیٹشوندہەوسیلۂ یاختہ۔ 
ھای زندہ ساختہ شدەاند. پرہتثین‌ھائی 


۳۴.۴۴ 


لەموادی چون گوشت:خون:استخوان:؛ 
و تخہمرغ؛ شیرہ دانەما وسایر مواد 
ابہ وجود می آورند ھمکی بے وسیله 
اختەھای زندہ تشکیل‌شدءاند . یاخته- 
ای زندہء خود نیز ازبروتثین‌ھاساخته 
ند ەاند . پس در آن زمانھائیکە عنوز 
اختة زئدہ پا یہ عرصہ وجود نگذاڈتہ 
ود؛ پروتئین‌ھا چکونە بەوجودآمدند 
اچے عاملی عوجب پیدایش آنھا 
گردید ؛ 

اہن مسئلە دانشمندان ہسیاری دا 
ُر سراس جہان در فکر فرد بردہ و 
چون معمائی در براہر آنان باقی ماندہ 
ست . ھنوز ھیچکس فرضیەایکە مورد 
ہول عمگان واقعمگردد ودر آن جوابں 
اطم وروشنی ہہ این پرسش دادہ شود 


بہ دست ندادہ است . 


دگٹر جرج والد (. 3ط 
٢٥‏ ج٥ہء6‏ )از اسنادان دائشگاہھا 
باروارد ممتقد ہودکە ہمید نیست ‌اسید ۔ 
ىایآمینه خود جواب این معما باشند 
؛ طبیعت در شرایط خاصی بەکمك این 
موادتوا نستہ ہاشد پروتئین‌ھاى گو ناگون 
ىا ہسازد . دانعمندی بە نام دکتسر 
سیدنی فاکس (ہ5 514۵06۰ .1073) 
ز راء تجرہہ نظریة مز ہور دابہ ائبات 
۔سائید . دکٹر فاکس در تجربۂٗ خود 
ثرایطی فراہمآوردکە موجبات خدك 
دن اسیدھای آمینە آمادہ گردیں . در 
چنان شرایطی ناگھ۔ان ہ اعجازیء 
مورت گرفت 

علت خشکانیدن اسیدھایىآمینەہ در 
بن ہودکە تسود می رفت در بلیونھا 
مال پیش اسیدھای آمینە در محیطھای 
گرم و خعك قرار گر فتند . اگر در 
آزمایشگاء چنان شرایطی برای اسید 
نایآمیئہ فراعم آودیم ۰آنگاء چە پیش 
صسواحف آمد ؛ دائشمندانیکے در 
أزماہشکاء ناظر انجام آزمایش بودند 
اقعڈ امجاب انگیزی دا با جم 


۳۴ 


 دئادید‎ 

حمینکە نقطۂً مرطوبمحتوی !سید 
عاىآمینە دد داخل لولۂ آذمایش کرم 
شدہ خثك شد, اسیدھای آمینہ ہہ صورت 
نوادھای طولانی نخ ما نندی کےە با 
میکرسکپ دید میشثدئند تغییر شکل 
دادند . نوارھای نخ مانند ھریيكصدھا 
ملکول کو چك ہودند کے انتھای آنھا 
مانند داندھای زنجیں به یکدیگرمتصل 
شدہ بود . این نوادھارا بە نام دشبه 
پروتلین (فل نم٥‏ من:0۲0) نامید ند . 
مقداد نیروی الکتریکی این حلقەھای 
پروتئین مائنند سبب شدہ ہودکە قاہلیت 
انمطاف و پیچیدگی داشتە باشند ۔ 

تقریباً بیست نوع مختلف ازاسید 
عاىآمینە در پروآئین‌ھایى مواد حیاتی 
تید نی تر کر کو ارک رد 
قرار گرفتن اسیدھای آمینەدد پر تئین- 
ای گوناگون سببِ می شود کہ مواد 
مختلفی چون گوشت یا استخوان یامثلا 
موہه وجودآید. دانشمندان توانستەاند 
در شرابطی کہ تصود می رود در زمان 
پیدایش حیات وحسود دا۵تەاست تمام 
انواع اسیدھای آمینە را در آزمایشگاء 
به سازند . چنائکە پکی از دانعمندان 
ژاپنی ب٭ نام دکت رکائور و ھارادا 
( 114:202 0 ٥فَٰ1‏ . !101) توانست از 
راء تر کیب سواد اوليه تنھا در يك 
آزمایش چھاردہ نوع گوناگون أسید 
آمینە تولیدکند ۔ 

بنابراین پامخ یکی اذ پرسٹھای 
مربوط بە چگونگی پبدایش حیاتدادہ 
شدہ است . اسیدھای آمینەه در نثتیجة 
خواس مخسوص بہہ خود در شرایط 
معینی می توانند موادی نظیر پروتثین‌ھا 
دا تولیدکنند . بسرای]آنکہ اسیدھای 
آمینە بەتوائند شب پروتئین‌ها راایجاد 
کنندكمك ودخالت یاختەھای زندءلازم 
نیست 


اما ھنوذ یکی اذ پرسٹھایاصولی 


باقی ماندہ است . پروتثین‌ھا چگونە 
می توانند یاخثۂ زندہ تو لیدکنند و بەچە 
تر تیب ملیو نھا اتم دملکول بے طرز 
مشخص ودقیقی برای پیدایش یكسلول 
اجتماع می کنند ؟ 

جم+برش بزرلڈ ت مدتھا ویش اذ 
آنکە یاخته زندء در زمین بەوجودآید 
پروتئین‌ھای |بتدائی وجود داشتەائند ۔ 
برای آنكە از تحولوتغبیر شکلاسید۔ 
ھایآمینە انواع پیچیدہ و تکام۔ل یافته 
پروتئین‌ھا به وجود] ند طبیمتملپو ھا ۔ 
سال وقت صرفکرده است . انواع 
پروتئین‌ھائی کە در کیادان و جانودان 
کنونی می شناسیم ؛ پس اذطی دورانھای 
بسیار طولانی بهہ وجودآمدەائد .۔دکٹر 
'کالوین لمتتد است کہ ملکولھای حیاتی 


تقریبا برای مدتی در حدود دہ زار 
ملیون سال درحال تغییر دتکامل بودە|ائد 
ودر آن زمانھا نوز نخسٹین یاختۂ 
زندہ تشکیل ئیافته بود ۔ 

طبیعمت ہہ خاطر ساختن یإاخئهۂ 
زندہ وقت بسیار طولانی صرف کردہ و 
در این زمان طولائی خیزھای ہسیار 
بلند نیز برداشته است . ہرایآنکہ در 
؟زماہفکاء اریمیل غیت کر ا زگروَد 
نیاز بە زمان و وقت بسیار زیاد است . 
اما بە مرصورت کار ساختن یاخته زندہ 
در آزمایشگاہآغاز شدہ است . 

دد ضمن یکی اذ آزمایٹھائی کەدر 
ھمین‌زمینہ انجام شدہ نتبجۂ تکان ‌دمندء 
وجالبی حاصل گردیدہ است . در پایان 
یکی اذآذمایشھائی کۂ بر روی عناصر 
اسلی تر کیب کنند؛ اسیدھایآمیندا نجام 
شدگلولەھای دیز پاخته مائندی بے 
وجود آمدکهە شکل خوددا ثابت 
داغتند ودر آ نھا قاہبلیت تکثیر نیز دیدء 
میشد . 

اینآزمایش نیز بے وسیلۂ دکٹر 
فاکی انجام شد ۔ دکٹر فا کس کوشثش 
کرد شرایطی قلیرحمانشر ایطاحتمالی 


طبیعت رابه وجودآوردکە موجودزندہ 
درآن خلق شدہ است . بہ عمینمنظور 
از یکی از کوعھای آتغفغان‌ھاوائشی 
بالاکشید و در اطراف دھانۂ عریض و 
گسئرد؛ مخروط آتشفغان بہ جستجری 
نقاطی پسرداخت کە گمان ھی برد در 
دورانھای پیش اذ پیدایش حیات برای 
تشکیل پروتئین‌ھای ابندائی شرابط 
مناسبی داشثەائد. دانشمند مز بوروقتی 
کە متوجە شد بخش وسیعی از اطراف 
دھان داغی قابل توجھی دارد دچاد 
تمجب فراوان شد ۔ بخٹھای داغ در 
چجند سانئیمثتری سطحکوە قراردامتند : 
دکٹرفاکس از خود پرسیدآیا زمیٹھای 
گرم دورانھای پیش اذ حیات ا حود 
به منزلۂ نوعی جنین بسرای تشکیل 
ملکولھای حیاتی نبودمائد ؛؟ 
آیا ملکولھای حیاتی پیش از آن 
که عمراءآب باران بە درباعاً ہریز ند 
در سطح این زمیٹھای گرم پروراندہ و 
آمادم نشدەائد ؛؟ 
آیا دضعاسیدھای آمینڈتازہتشکیل 
یافتہ ددچنین شر ا یطی چگکوئە بودءاست؛؟ 
ہرای پافٹئن پاسخ این پرسٹھا 
دانغمند قطعەای ازطبقاتآتشفغانی کوم 
آتثنٰشغان را ب]آزمایعگا.آورد . سپس 
برسطح گدازۂ آتشفعانی اسیدھای آمینۂ 
گونا گون دیخت . این اسیدھایآمینە 
اذ تر کیب مثان : آعوئیاك و آب بە دست 
آمدہ ہودند . پیش از آغازعمل‌اقدامات 
زم بە منظور جلو گیری ازآلودگی 
نوادآزمایش بے سایر مواد واز جمله 
اکٹریھا بہ عملآمدہ ہود .۔سپس قطمةۂ 
گداز: آتغفعان یک آغعتہ ہے اسیدھای 
امبئه بود در داخل اجساق شیثەای 
شدین ساعت حرارت دادہ شد ۔درجۂ 
رارت داخل اجاق شیشەای درست 
.اہردرجۂ حرارتی بودکە دکترفا کسی 
عمق دہ سانٹیمٹری سطح مخروط 
عنشان اندازہ گرفتەہود.(, ۱۷درجۂ؟ 


سا نتیکراو : 

درہایانآزمایش کہ حم مواد سرد 
شدند ٠‏ سوب یا درھ تھوەاىی رنگگہذ 
چسبندہەای بے سطح گدازہ آ5غفعانی 
جسھسمی: بود .صپس سطح گداز: آتعفعانی 


با آب ضد عفونی شدہ ) برای اذ بین ۱ 


رفٹن آ اود گیھایآب ) با فشار شستشو 
دادہ شں و در نتیجه عابعفھوءای رنگی 
ہدست آمد : 

اف مایعقھوءای رنگە غرمنتظرہ 
ہسیاد اسراد]آمیزوعجیب می نمود.وقنی 
کە قطرەای اذ آنرا در زیرمیکرسکپ 
مشاہدہ کردند؛ اجتماع جا لپوز یبائی 
از گلولدھای ریز بےە صسورتکرءھای 
خو ثەما ننددرصفحۂمیکر سکپ دیدەشد. 

در این آزمایش نخست اسیدھای 
آمینە بایکدیگر تر کیب شدہ و شبهہ 
پر دتئین به وجودآوردہ بودند و سپسں 
اذتر کیبآ نھا نیز گلولەھای دیز تشکیل 
یافته بودند ! 

دکٹر فا کس این گلولەھای بیز 
عجیبِ را ھمیکرسفضض (6:مجاج:0+:341) 
نامید . میکرسفرھا ازنطر شکل ظاہری 
کاملا شبیه یکدیگر بودند, از ہسپاری 
جھات واکنٹھای یکسان ازخود نعان 
میدادند و اذ جھت انسدازہ نیز مائنه 
ب رخی ازانواعمشخسصس ہاکٹر بھا بودند. 
طرذ چسبیدن آنھا بە یکدیگرو وضعیت 
قرادگرفٹنآنھا نیز شباہت فراوانی بہ 
نوعی ازجلیکھای تك یاختہایآیر نگ 
داشت . برا مائند این جلبك بصورت 
داندھای زنجیربہ یکدیکر اتصال یافتهہ 
بودند . این مسئله نیز قابل توجەاست 
کہ باکثریھا و جلبکھایآبیر نگ تك 
پاختەای دوئمونە ازابتدائی تر ین ‌اشکال 
حیات در روی زمین ہستند و غباعت 
میکرسفرھا با این دو نمونۂ ابتدائی 
حائز اعمبت فراوان است ۔ 

اگ چا ک ترما ا اعت 
نیسٹند و در آٹھا ملکول 50.7.۸4 
(ملکولھائی کہ درد ژن یا واحد صفات 





ارٹی وحود دارند ) دید نمی شود با 
دجود این بسیاری ازاختصامات عتعاق 
بھ پاحتھ را از خودنغاں می دھند . ہا 
آنکەمیکر سفرعا ازماد, تریں وا بتدائی۔ 
تر پن ‌ذرات جانداری کەتا کنونذاخئه 
شد٭ائد سادءتر وابندائی تر ند ہ با این 
وجود شکلحود راثابت نگھمیدارند و 
در براہر ہبسیاری از عوامل ثباتودوام 
به حمان‌طریقی 
کە پروتئین‌ھای درون یاختەای دنگین 
میشوند ؛ میکرسفرها نیز رنگھا را بە 
خود میپذیر ند .اما موضوع یہمد 
جالبٍ دد مورد میکرسفرھا دراین ‌است 
کہ این گلو(ەھای ریز از راہ کر کیب 
مواد مخثتلف ہا یکدیگر حاسل نشد.اند 
و دانشمندان اذ راء تر کیب مسواد 
گونا گون آنھارابوجودنیاورد+اندہ بلک 


خودبہ خودددشر ایط مناسبت کیل شد٠ا‏ لف 


ازخود نشان می دھند. 


در زمان ما دانشمندان ہسیاں هر 
یك جےدادمستقل اذ دیگری؛ در 
کشورھای مختلف سر گرم ب۔ردسی و 
پژوہش در اھر پیدایش حمات وایجاد 
موجودہ زندەائد . 

اکلون دیکر چون گذشنہحباثٹ 
دا پدیدەای اسنثنائی و ماوراء الطبیعهہ 
نمی توان شمرد . بعلاؤہ پدیسدۂ حیات 
نمی تواند اختصاس پہ سیارۂ زمین‌داشتہ 
باشدزیراددھر کجا ک + شر ا بط منا سب پدید 
آمدہ باشدز ند گی نیز ظاہر گر دید است. 

ترجمہ : احمد ایرانی 


۲۰۳٣۳ 


يك ح رب جدید پزشکی 


ویتامین .2 باید سرھر سفرہاک مانند نمك مصرف شود 


ویتامین ,8 یسا پنگامات کلسیم کے زمٹ 
اسید پانگامیك میہاشد درسال ۱١۱۹توسطشیمی‏ دان 
آمریکائی ای. تی کر بس کشف شد وپساز چپارسال 
تحت نام وینامین ,ٹا بثبت رسید . 

در سال ۱۹٦۳‏ برای اولین بار دانشمندان 
شوروی جہت بررسی خواص این ویتامین ‌دست بکار 
کدانذار در عمان سال علاوہ ہر آنکھ ہیا آت با 
روشہائی سادہتر انجام کر فت یك سلسلەخو اس‌حیا تی 
و مہماین ویتامین کشف شدوراءرا بر ای پیش گیری 
و معالجۂ بیماری قرن باز کرد ! . 

در اولین بررسی‌ھا اثر آشکار این ویتامین در 
معالجہ آرتروسکلروز مشخص گردید. 

بہتراست بیماری آرتر و سکلروز را بیماری 
تصلب شرائین بنامیم. این بیماری کم وبیش درافراد 
بالاترازسن ٥٤‏ پیدامیشود واکثر ہہماریپای قلبی و 
عروقی وسکنەھایمغز ی. ناشی از تصلب‌ثر ائین و بطور 
کُلی تصلب عروق میباشد . 

در ہررسیھای‌اولیه نظردا نشمندان متخصص 
بیماریپای قلبٍ وعروقبە این وینامین‌جدیدمعطوف 
کرو واثردرخعان آن درمعالجه و میزان درصد 
آن : نتایج عالی آسانی وسادگی معالجەمعلومشد. 

پرفسور ۸816 متخصص و جسراح قلب و 
عروق خواص وینامین ,ظط را در مسوارد کمبود 
اکسیژن و افزایش انیدرید کر بنيك بافتہا تحقیق 
کرد ومعلوم شد کہ وینامین ,,8 باعث طبیعی شدن 
تنفس بافتھای آسیب دیدہ گردیدہ ودر نتیجہ آثارو 


۳ 





2ہ ×2 


عوارض‌حاصلەاز کمبودا کسیژن بر طرفمیگردد.دو 
نفراز مشاحیر علومپز شکی نیز کاعش ضف ودردھای 
ناحیة قلبی رادر٤٤‏ بیمارمبتلا بەتصلب شریان‌تاجی 
(کرونر) مشاحدہ کردند . 

بررسیپای دیگر آخرسال ۱۹٦۳‏ کە در ٠٤١‏ 
مر کز پزشکی در امریکا وشوروی انجامشدہ تھان 
میدھد کە این ویتامین تنفس‌سلولی ومبادلڈا کسیژن 
را تشدید وتقویت کردہ و در افراد بالاتر ازسن٤١٤‏ 
سال کە رفتەرفته تذفس سلولی ضعیف میشودبامصرف 
این ویتامین بحال طبیعی برمیگردد . ود نتیجه آثار 
تبعی آنکە ھمان علائم پیری باشد تا حدود ہسیار 
قابل توجہی پیش کیری و یا برطرف خواد شد . 

عمچنان این ویتامین درحفظ سلولمای اپی ۔ 
تلیوم مجاری دستگاہ گوارش کەدرائرمصرف بعضی 
داروھا (مانن د کلروتتراسیکلین) از بین میرودکاملا 


۳۲٠۲آً۶‏ 
فو ۲ 


مؤثراست. 
آزمایشہای انجام شدۂ دیگر روی حیوانات 
نشان میدھد کە ویتامین ,3 دارای اثر ضد سمی 
(پادزھر) وبعنوان‌یك آ نتی تو کسی ن شناختەشدہاست. 
در این مورد یك آزھایش روی دودستەموش 
بعمل اعد است بە عدەای از موشہا پیش از تزریق 
با یك مادہ سمی ویتامین ,,3 دادہ شد و دسته دیگر 
بدون‌ویتامین ,8 درتحتعمان ٹرایط موردتزریق 
عمان مادۂ سمی قراز گرفت. 
پس از سەساعت نصف موشہای بدون ویتامین 
تلف شدند, درحالیکە موشپای تغذیەشدہ با ویتامین 


ا وج خھیں سے قوت 
جیر تر روہ 


موجہ ٭ ووڈیوات۔ مموروں رر رہ 


,ا ساامماندہ ودد بر ابرعامل سمی مقاومت داغتند. 

بررسیپای:یگر کەتوسط یك پر فسورشوروی 
روی ۸۲ بیمار انجام شد اٹر این ویتامین را در 
معالجۂ افراد الکلیسم نشان داد و جالب ایئست 
کەافر ادمبتلابەا لکلیسمپس ازپایان معالجەھیچنگو نہ 
میل و رغبتی بە الکل نداشتند و حتی از سایر مواد 
نار کوتیك یزمتنفر بودند . 

تحقیقاتی کەتوسط پرفسوروا کنروہمکارائش 
در آمریکا وپرفسورنوسلوف وہمکارانش در شوروی 
کە هردومتخصص بیماریپای عصبی حستند انجامشدہ 
نشان میدھد کە این ویتامین آثاردرخعانی در یہپبود 
وفعالیت منظمسلسلۂ اعصاب خودکار کسب کردەاست 
و بنحوجالبی‌هیجان و اضطرابات عصبی را برطرف 
میسازد . 

درمعا لجۂیك عدہءازاطفال کەمبتلابہبیماریپای 
پوستی و سایر بیماریہائی کە اکسیداسیون واحیاء 
سلولی در آ نہا دچار اختلال میشود ویتامین ,,ق باز 
ار شایانی نشان دادہ است. یك گگزارش جالب 
از مرا کز تحقیقاتی امریکا نشان میدحد کە ویتامین 
در فعالیت سلولی ار گانیسم فوقالعادہ مؤشر 
است . در یك سری آزمایةہای انجام شدہ روی 
حیوانات این خاصیت بخوبی معلوم شدہ . 

روز بروز گزارشپای واصلە از مرا کز علمی 
اعمیت و خُواص چند جانبه این ویتامین را معلوم 
میداردیکی ازموارد اساسی کەویتامین .,8 بعنوان 
داروی انتخابی در آن بکار خواهد رفت معالجۂ 


بیماری تصلب عروق و پیریپای زودرس است این 


معالجه ازاین‌جا ناشی میشود کە وینامین .,3 اساساً 
در برطرف ساختن 18× 117 (کمبود 1گیڑن 
سلولی) مؤثراست وعمین کمبود اکسیژن سلولی و 
ضعف تنفس سلول است کہ ازمدتہا پیش عامل‌اساسی 
دد پیدایش عوارض و بیماریپای گونا گون بدمار 
میرود. و از آ نجملە بیماری آرتروسکلروز میبائد . 
البته ثاید هنوز زودباشد کە معالجۂ این بیماریراہا 
ویتامین ,3 قطعی دانست ولى بر رسیہاافقامیدبخش 
وتا اندازەای روش را درہر ابرمتخصصان ہیماریپای 
قب وعروق باز کردہ است . 

پرفسور اشبیرت کە در حدود بیست سال یك 
تنەه روی مکانیزم ونحوۂ جلو گیری از عارضۂ پیری 
زودرس و تصلبِ عروق کار میکند : رابطہ واضح و 
مستقیم 0×38 17] را ہا پیدایش عوارض عروقیو 
پیدایش پیریپای زودرس بئہوت رسانیدہ است ولی 
ماعیت این رابطەھنوز بدرستیمعلوم نیست:ررسیپای 
بیولوڈیکی ہمیشہ نقصان ماحوظی را در متابولیسم 
بااِلَُووَجوۃ غیپ وك ا زادر رپپسای زودز و 
عوارض آرتروسکلروز نشان‌میدھد:ھمچئین تغییر ات 
بیوشیمیائی درجدار عروق سکلروزہ (متصلبِ شدہ) 
با بروز نشانە ھای پیری زودرس عمیشہ عمراء بودہ 
امت : با ابنکە ممکنست پیری زودرس پا عوارض 
آرتروسکلروزھمراء نباشد ولی اکثرأپیریزودری 
و آرتروسکلروز یکی پیش از دیگری و یا ھمراہ با 
ہم ظاعرمیشو ندولذا میتوان ننیجه گرفت کەععالجه 
وپیش گیری ازیکی منجر بەعدم بروزدیگریمیگردد 


بس 


ودرست ازھمین جاست کە برطرفساختن‌ھیپو کسیا 
پایڈ بہبودو از بین رفتن عردو عارسّه میگردد . 

بافتہای اعضاء انسانی دارای تعداد زیادی 
موی رك است که طول آئ در حدود ٣١‏ کیلومتر 
میباشد وهرمیلی متراز این شبکه عظیمحامل مواد 
غذائیواکسیژن برای بافتہا است . بدیبی است :هر 
چهە جدارعروق قابلیت نفوذ(پرما بلیته) بیشترداشتہ 
بائد, اکسیژن بیشتری بەسلو لہا خواهدرسیدودراین 
حالت ہیہو کسیا کمتراست . 

قہلاکمو بیش اثروینامین 4 و" درجلم گیری 
ازعارضۂ آرتروسکلروزومعالجةآن دراندامہا مورد 
بررسی قرا رگرفنەہ و نتیجةُ حاصله نیز تا حدودی 
رضایت‌بخش بودہ است ولی آنچە مورد توجە است 
اختَياا عروق کروئر میباشد کە تصلب آن 
زیان‌حیاتی دارد وباعث حملەھای قلبی شدیدمیگردد 
ودر نتیجه بیمارازپای درمیآید . 

امروز اثر ویتامین .,13 در بہبود متابولیسم 
چربیپا ء عملیات اکسیداسیون سلول شناختہ شدہ 
است . 

دراثر تحقیقات دامنەداری کە درسال ۱۹ 
انجامشدەویتامین ھ۸ ول بعنوان‌معین ویتامین ,ٹا 
تعیین گردیدہ . 


یك گزارش جدید از امریکا نغان میدعد کہ 


۳" 


مصرف این ویتامین در بیمارانی کە سن آنیا بین 
۹٥_٠٥‏ سال بودہ وھمگی دچارقانقریا (گانگون) 
بودەاند وقطع عضّو تنہا راہ نجات آ نان شناخته شدہ 
مصرضویتامین ,3 ہمدت دوماء یز شکان را از قطع 
غ گا نکوف مسلل با ات 

این است کلیاتی کەاز بررسیپای دامنەدارعلمی 
درشرق وغرب روی ویتامین ,13 انجام و باعث 
شدہ است کە یکی ازمتخصصاندر کنفرانس بیوشیمی۔ 
دانان چئین بگویدەمن معنقدم بزودی شیغهُویتامین 
3دررویھیز عُذاخوری عرخانوادہای کەافراد 
۰٠سال‏ بە بالاداردمانند نمٹکدان وحود داشتە باشدہ 
پر فسوراشبیرت دز آغا زکفزائ بہوشیمیدا نان‌شثكث 
وتردید عدہ ای رادرمورد خواص چنٴد جانبةُویتامین 
,3 شکست. 

پر فسوراشبیرتدراین بارەچنین گفت:آ نچە 
درموردویتامینں 8 مورد اھممت است قدرت آن در 
از بین بردن‌ھیپو کسیا است: این اثراختصاصی بدون 
شكانتایج جا لبو اساسی در بہداشت| نسان ‌خو اهدداشت 
مبدون شلحر بەای مؤثر بدست پز شکان‌خواهہد داد 
تا بتوائند در مبارزہ عليه پیری گامپای مؤثرتر و 
قاطعتری ہردارند. 


ترجمة : دگتر محمدعلی نجفی 


وقنی ‌ازقایقی در آب‌بیرید, 
قایق بە جہت مخالف می لفزد . 
این مثالیست برای سومین قانون 
مشہور حر کت نیوتون کە چنین 
تعبیرمی شود . ٭دربرابرھر کنشی 
واکنشی است مساوی با آن و در 
جہت مخالفء . دانشمندانگلیسی 
این اصل‌را درسال ۱٦۸١‏ میلادی 
بیان کرد ؛ وبرای این کە نشان 
دھدچگونە می توان از آن استفادہ 
کرد؛ طرح ساختن گردونۂ 
خودروی سادہ ای را ریخت کہ 
بە وسیلۂ جہش بخار آب از عقتب 
آن, گردونە بە پیش راندەمی شد. 
محركذ (موتوز) واکنشی امروزہ 
آن روز قدم بە عرصهہ وجود 
گذاشت . 

فرفرۂ آ بپاش یکیازسادہ۔ 
ترین موارد استعمال اصل نیو تون 
است . درقیال قوۂ آب کە بیرون 
می جہد (کنش) فشاری مساوی و 
در جہت مخالف وارد می شود 


فوشته : ھرلند منچستر 

(وا کنش) کە بازوی متحر کی را 
برروی محورش می چرخاند . 

درجنگك اخیر آمریکائیان 
برای مبارزہباتانگکھای آلمانی: 
با استفادہ از این قانون نیوتون 
بازوکا را اخترا ع کردند. سلاح 
مز بورعبارت است از یك لولکە 
دیوارۂ ناز کی دارد وھردوسر آن 
باز است . درآن خمپارەای جا 
دادەاند کەازوا کنش!نفجاری آن 
طوری استفادہ شدہ کە پس زدن 
معمولٰی سلاح ھای دیگررا ندارد 
وسرباز پیادہ باآن بە آسانی بر 
تانك دشمن مسلط می شود . در 
تفنگۓ‌یاتوپ تمامبار آن‌بە سرعت 
منقجر می شود و انبساط گاڑھای 
حاصل لولە را پر کردہ ہا شدت 
پس میزند . ولی‌خمپارہ وبازوکا 
برخلاف ہ نیروی خودرا بتدریج 
بەکار می برد وقدرت پیشرانی را 
باخود ھمراء می برد . 

حواپیماهاىوا کنشی درست 
مائند اراب سادہ بدون اسی که 


نیوتون طرح کردہ بودے بھ 
واسطڈوا کنش گازھائی کہ منبسط 
می شوند بە پیش راندہ می شود ۔ 
محرژد آن‌دارای‌سەقسمت اصلیست: 
یك فشارگر ( -> کومپروسود) 
کە ھوای (اکسیژن) لازمی دا 
کے برای شعله ور ساختن 
آتش بزر گی کافی باشدمی فر ستد, 
انہار سوخت با سوخت پاش (ے 
ان ژکتور ) ؛ و يك توربین کے 
فشار گررامی کشد. گازھا ہہ 
واسطهُحر ارتزیاد, بسیار تق 
پیدا کردہ فوران می کنند ؛ 
قسمتی از نیروی آنہا برای 
چرخاندن‌توربین مصرف می‌شود: 
لکن بقیه نیروی آنہا ھواپیما را 
بە پیش می رائد ۔ غالباً چنان 
گمان می کنند گازھائی کە از 
عواپیما خارج می شوند بە ھوا 
تکیە کردہ ھواپیمارا بے پیش 
می راند ولی این تصورخطاست: 
واقع اسر اینست کەہ کنلش ء 
ك۷ 


کاڑھائی کەازعقب ەو |پیما ہیرون 
می آید با دواکئش٭ پیشرانی در 
جہتمخالف ھمراءاست . ازاینجا 
می توان دریافت کە چرا نیروی 
ھواپیماھای واکنشی درارتفاعات 
زیادکە ھوا سبکتراست افزایش 
می ابد . 
ھواپیماھای تجارتی کنونی 
کە : باسرعت بیش ازساعنی۸۰۰ 
کیلومٹر ؛ ب۔دون اینکہ تکان و 
صدا سر نشینان را آزار دھد ؛ از 
این سوبدان سومی روند نمو نەای 
حستند ازھواپیماھای واکنشی . 
سرعت تور بین ھای واکنشی 
بە ساعتی ۱۰۷١‏ کیلومتررسیدہ ‏ 
اما نوع دیگری محرك وا کنشی 
یافت می شود کہ ازآ نہم سریعنر 
است کە آنرا استا واکنشی 
(- سٹاتور آ کتور)نامند. کاراستا۔ 
واکنشی بە سادگی عم يك لول 


بخاریست : بدون‌ھیچگونە افزار 


۲|۸ 


وآلات‌اضافی ؛ فقط دراثرسرعت 
خود : ھوائی کے نیازمند است 
مترا کم می کند . اما پیش از آن 
کە بتواندء برای بەکار افتادن: 
ھوایکافی ببلعدلازم استحر کت 
بسیارتندتری داشتە یاشد . بنابر۔ 
این دستگاہ پیشران استاوا کنشی 
محتاج بەمنبع نیرویدیگریست۔ 
مثلا موشثك از جا کنندہ - کە 
ھواپیما را بہ حد متوسط سرعت 
کا ر کرد دلوله بخاریە برساند . 

موشثك سریعترین محر 
واکنشی است . برخلاف توربین 
واکنشی, موثكذخیر ہا کسیژن 
مورد احتیاج را باخودحملمی۔۔ 
کند یاسوختی بە کار می بردکە 
خود دارای اکسیژن لازم است . 
بنا براین موثك به وجود هسوا 
احتیاج ندارد . ازایئروست کە 
می توانندآ نرا با دستگاہ فیام ۔۔ 


بر داری مجہر کردہ برای 


تحقیقات جویە ار تفاعاتی بالاثر 
از ٤٠٤‏ کیلو بر سا7 
عواپیمای موشکی دو گلار 
درشکم يك ۹,٢‏ - 8ء جا گرفتا 
بودکە درہین پرواز آن رارعا 
کر و دوگلاس تہوانست ۲٢‏ 
کیلومترو نیم بیش از پیشیلیانخود 
اوج بگیرد . موشثك ھاىیہ؟-۷ء 
آلمانیپا کە لندن را ہمباران می۔ 
کردنہد نخستین گام بە سوی 
دستگاءھای سریعترو مجہزتری 
بودند کە پس از جنکك بە وجود 
آمدند. "کی جہ می‌داندممکن 
است ھواپیماھای چاپاری آیندہ 
دہ برابر بزر گترو بابالہایھرچە 
کوچکتر, آنچنان اوج تن 
و بچنان سرعتی حر کت کنند کہ 
امروزہ برای ما باور کردنی 


نمست 7 


تر جما : احمدراد 


ریاضی جدید 
تحول زبان دیاضی 


مقدمه _ ۔الھای عتمادی فلاسفہ وریاضی دانھاہا 
یکدیگر تفاہم نداشتند زیرا مثطقآ تھا بکلی جدا انھم 
بودہدعر کدام اصطلاحات و کلما ئی مخس وص بخودداشتند, 
ترقیات وپیشر فٹھای علوم جدید ایندودستہ رابتددیج‌بھم 
نزدیك کرد واین ئزدیکی قھری عردودستہ راوادار نمود 
کە هرکدام در زہان خود تجدید نظر نمایند و بازبان 

پکی ازنتایج طبیعی وحدت نسبیزبان ایندو دستہ 
خواءناخواء وضع کلمات و اسطلاحات تازءایى گردید 
این اسطلاحات طبعاً آنطود انتخاب شدەاندک زبہان 
کوبای عردسته استومنطق‌ھردستہ را بطورقاطعوروشن 
بیان میکند ٠‏ اینك شمەای از اصطلاحات مقدمائی کہ 
اکنون دراینز بان جدید وضع شدہ و نشاندھائی کە برای 
بمان آٹھا ہکارمیروند یادآوری میغود . 

-١‏ مجموع4‌ھا(() - حر گاء اشیاء عمانند و 
مشا بھی گردھم آیند میکویند کہ یك مجموعە تشکیل شدہ 
است: هریك|زاشیاء وا جزاءایں مجموعۂدايك×دعنتصرء(۲) 
معجموعہ مینامند . يك مجموعهہ ممکٹست دارای عناسری 
مشخص ومحدود باشد ویا ممکنست دادای بیٹھایت عئصی 
باشد مثلامجموعهہ حروف فارسس درالنبای متداول زبان 
ماشامل‌عناصر محدود دمشخص است دمیٹوانیم این مجموعہ 
را بصورت زپیربئویسیم ‏ 

إپ ۰ج.وژ ک]- 7 

برایآنکہ پیان کیم کە حرف *چء یك عنصر این 
مجموعہ است میگوئیم کہ دج بەمجموعہ دم تعلق دارد 
واین‌بستگی دا چئین نشان‌میدھیم : م تے چ دبرای[آنکە 
بیانکٹیکە حرف دطء عنسراین مجموعہ ٹیست میگوئیم 
کە اینحرف بآن مجموعہ تعلق ندارد و چنین میئویسیم 
۰6 ط 

مجموعەاعداہ طبیمی کہ آ نر ا بحرف آ۷ نغان‌میدھیم 
شامل بیٹھایت عنصراست ومینویسیم : 

) تق ؛ ٠۱٠۳٣۱۳٣٣)‏ ]۔ ۷ر 


وھ رگاء بنویسیمآا[ج وو مثل‌اینستکہ گفتەباشیم ھ 
عددی اس سحیح ٭ 
ازيكمجموعہ اغبٍمیتوان مجموعہ ویامجموعەھای 


دیگری ہدست آورں مجموعاعای اغیر داھ زیر 
مجموعفشای ٤‏ آن مجمسوعہ میگویند ؛ مثلا مجموعۂ 
اعداد فردکہ آنرا بہ ] میخوائیم زیں مجموعەایست از 
مجموعہ ۷[ وتمام عناصرش متعلق بمجموءۂ ۷[ عستند و 
میگویند کە این مجمومہ طز داخل؟ د در مجمومۂ آ۲ 
میباشد وچنین مینویسند آ1۷ . بطودکلی مجموعۂ 38 
داخضل ومشمول مجموعۂ ھ است وقثٹیکەہ تمام عناصر 
مجموعۂ( بمجموعہ 8ر تعلق داشتە باشد ٠‏ دراینجا گاھی 
بيك اصطلاح جدید برخورد میکنیم کە موسومست بہ 
مجموعەخحالی > دیعنی مجموءہ ای کہ اسلاشامل عنصری 
نیست ٤‏ چئین مجموعہ دا با علامت ظ نان میدھند, 
مثلا مجموءة ربعەھای یك معادله محال مجموعەایست 
خالی : بموجب این‌تعریف اگر[ مجموعۂ مفروضی باشد 
بدیھی ‌استداریم: گڑحےے. 

اغلبِ وقتی موضوعی دا بردسی میکٹیم صحبت اذ 
اجزاء و عناصريك مجموء؟ اسلی ہمیان میآ یدک اساس 
موضوع عودد بحث دا تشکیل میدعد ٠‏ این مجموعہ دا 
مجموعەماددء(۴) میخوائیم مثلاوقتی دد جبرصحبت 
از مجموعۂ رپشەھای یك معادله بميیان آیں مجموعه 
ما در عبادتست اذ مجموعۂ اعداد نسبی ( اعداد ہامطلاح 
جبری) زیر اددھر مبحئی اذ جبر مقدماتی مجموعہ اعداد 
نسبی دخالت دارند . 

وفثیدومجموعهہ 1(4۸ذیں مجموعەھای یك مجموعهۂ 
مادر باشند اغلہممکنست يكمجموعثسومی عمدستہا آنھا 
وجود داشنه باشد اذ اینقرار : 

الف۔۔مجمو ع4فصل مشتر گ(٦)-مجموعہایست‏ 
کە تمەامعناصرش در آن‌واحدھم بمجموع؟ ۵ے وھم بمجموعہ 
تعلق دارندمٹلا اگرمجموعۂ حروف الفباء دا مجموعہ 
مادرفرض کثیم مجمو عۂ ؤ4 کە عناسرشحروف کلمہہ کتابء 
یمنی(ك ولا ١.ب]‏ ی۸ ومجموم+8 ک عناسرشحروف 
کلم؟ہ آفتابء استیمنی )1 ف. ت.ا. ب]ے 3[دادای 
فصلمشتر کی عستند کہ با علامت د1ء نغان دادہ میعود 
وعناسرش عبادتند ازہا۔.ب.ت: این‌مجموعہ را ہاینسصورت 

ء٭ی ها5 (۴ واحاہ:ہ2 ١(‏ 


آەناەد:٤٥84‏ ہا ے٭ەت( ەل ےًامادہءەمتا ( ٣‏ 
صمنا :۶ء٥٥15 ٤)‏ 


۴۳۴۴ 


مینو یسیم ا لہ ت) ۸018 

ب۔ مجموعہ وابستەز')- مجموعەایست کہ تمام 
عناصرش لااقل ببکی ازدومجموءة ھ۸ ویا 72( تملق دارد ' 
این‌مجموعەداہانشانیە[]ء مینویسم: درمٹال فوق مجموعة 
واہسته بە دو مجموعه ل۸ھ د پآ جنین‌است : 

1باب تفہ ]ا۸ 


بطودیکە ملاعخله میشود ھریك اذ تمسام عتاصس 
این مجموعےۂ لااقل پا به مجموعۂ ۸ر و یا بہےە مجموعہ 
[ تعلق دارد . گاءممکنست کہ دو مجموعۂ 3۸[ دادای 
عنصر مدثٹر کی نباٹند در اینصورت واضحست کہ مجموعۂ 
فصل مغترلد خالی است یعئی ےم (۸4)11 ہ چئین دو 
مجموعەای را مجموعەھای بر متمایز > (١‏ مینامند 8 
مثلا مجموعہ اعداد فرد ومجموعە اعداد زوج کہ ھر دو 
زیرمجموعەای از يك مجموعۂ مادر یعنی مجموعه اعداد 
طبیعی ہستند مجموعءەھای مثمایز میباشند و فصل مشترك 
آھا خالی ‌است : 

۳- رابطهشا - بین ‌عناصریك مجموعە میتوان 
روابطی برقراد نمودو برای آنکە بگوئیم بین ووط( که 
دو عنصرمتعلق بمجموعۂ ر؛] عسثند رابطەای وج-ود دارد 
چنینمینویسیم و[11چ”. عناسریك مجموعه ممکٹست دوہدو 
ہوسیلۂ خاصیت مشتر کی بھم مر بوط باشند و برای آنکە 
این خاصیت بثوانہد دابطۂ بین دو عنصر وو[ را بیان 
کند لازمست محکی وجود این خاصیت را بین دو عنس 
نغآان‌دھد مثلااگر مجموعہ دانشآموزان یکدبیرستان را 
درنظر بگیریمخاصیتھاھمسن بودن6٤‏ را بطە ای ہین دویا 
چندتن از آٹھا برقرار میثماید وب ررسی شناسنامہ آنھا 
محکی است ک؛ وجود این خاصیت دا نشان میدحد . 

یك رابطە ممکنستدارای خواس مختلفی باشد کہ 
مھمترین آنھا عبارتنداز : 

الف - زابطه انعکاسی؟ یعئی رابطەایکە بین 
عرعنصر ازیك مجموعہ وعمان عنصر وجود دارد . 

مثلا : عرخط موازی باخودش‌است . دراین مثال 
رابطۂ موازی بودن يك خط چ۸ باخودش درھ منمکس 
است ویا مثلا اگر بگوئیم حسن وحسین عردوبیست سال 
دارند یعٹی رابطہ حسن با حسین همسن بودنآٹھا است 
واین‌خاصیتیعنی سن مشترلا بھر یك اذ آٹھاتعلق دارد. اما 
دابطاط کھ بکرابطہ امکاسی نیست زیر خاصیت کو جك_ 
بودن پھردو آٹھا تملق ندارد ببادت بھٹرھیچ عددی از 
خودش کوچگتر نبست . 

ب - رابطۂ دو جا نبی؛ یعنی را بطەای کە بین دو 
2ھ 





تبیہ 


عنصر چدر[ از یك مجموعەوحودداردوھمین رابطە بین طادھ 
نیز برقراراست مثلا اگر دابطۂ حمتد بودن بین حسن و 
حسین موجود باشد عمین رابطە بین حسین و حسن نیز 
موجوداست ویامثلااگر خط ڈ۸ موازی خط[ل باشد خط 13 
نیزموازیخط ۸ھ است اما رابط ما>ع یك رابط٤‏ 
دوجانبی نیستذزیرا نمیتوان نوشت: ص>ط ٠‏ 

ج - رابطه انتقالی *یعنی دا بطەای بین دوعذصر 
وو[ ازیکطرف ودو عنصس وجوم ازطرف دیکر بقسمیکە 
رابطەای ہین دہ عنسراز زوج مذ کوردا ایجاب نمایدمٹلز 
رابطۂ م1>ھ دم>ط ایجاب مینمایدک عم >ھ و یامثلا 
رابطەموازی بودن خطفر باغط[] اذ یکطرف وموازی 
بودن خط] با خط 2) از طرف دیگر را بطە!ی بتؾی دو 
خط ۸و() برقرار مینمایدوآن موازی بودن خط 4 با 
خط .) است وئیں مثلا رابطه ھمسن بودن حسن باحسین 
از یکطرف ورابطۂ حمسن بودن حسین‌با احمد از طرف 
دیگرھمین رابطۂ دا انإحسل به احمد انتقال میدمد و 
لام میاوردکے حسن با اإحمد نیز ھمسن باشد ۰ لکن 
خاصیت ٭وعموداست بء خاصیتی نیست کە قابل انتقال ہاشد 
منی يك درابطۂ انتقالی ایجاد نماید مثلا ١اگ‏ اد0 
سە خطازمجموعەخطوط یك صفحه باشند رابطۂ ۸ عمود 
است بر[] و[ عمود است بر ر) ایجاب نمیکند کے ھ 
عمود برز) باشد ٘ 

۳- عمایات - بمن ءناصر رك مجموعہ میتوان‌یك 
رشتەاعما لی انجامدادک بآ نھا وقانون‌ت رکیبداخلی> 
میگویند ومنظور از انجام یك عمل بین دوعنصر چوا از 
بك مجموعہ ثر کت دادن عنصر دیگری از مجموعە بدو 
عنصر مذ کور میباشد؛ عنصراخبر دا نتیجە عمل‌میخوائند۔ 
مثٹلا درمجموعۂ اعداد نمبی عمل تفریق ہین دوعدد بتر تیب 
و و طإ عدد دیگری مائند یئ بدست میدھدک موسومست 
به تفاضل٤‏ دنتیجۂُعمل تفریق استویا مثلادسم نیمساز 
دو نیم خط عتقاطع از مجموعۂ نیم خطھای مثقاطع یك 
صفحەعملی ‌است کہ بین دو نیم خط مد وہ انجام گرفته 
وخط دیگری مائند وودا ہمنوان نتیجۂ عمل ہدست دادہ 
است. انجام يك عمل بین دوعنصروودطا د نٹیجۂعمل ‏ دا 
بصودت بے جا ع نغان عیدعند مثلا رابطۂ : 

روہ ٭- پوؤ8ایرں 

نمایش انجام عمل رسم نیمساز دونیم خط متقاطعم 

در مثال مذکورز است . 


ونمزہ1تا ( ٢‏ 
٭نی:کمہرہ (ع 


١( دمنمہفا‎ 
۳ ( ء٢16۰‎ 
۵( ٣۶د0‎ :1 81۳. 


یك عمل ممکنست دارای خواس مثعددی ہاشد کہ 
مھمٹرین آنھا عبارتنداز : 
الف - خاصیت تقبدیلی١‏ یعنی خامیتی کہ دہ آن 
تبدیل و جابجا کردن دو عنصر در نتیجه عمل :أئیری 
نداشثہ باشد یمنی داشتہ ہاشیم وچ را ۔ جآ[ ٭ع مثلا عمل 
جممویاضرب دوعدد ازمجموعۂ اعداد :سبیخاصیتتبدیلی 
دارد وحالآنکە عم لتفریق فاقد این‌خاصیت است ۔ 
زیرا ج+-ط[-ط([++-ھ در ج × [ طط[ ×عج وحال!آنکە 
ع ۔۔ رڑغعورطا۔چ 
خاصیت ھمدستی؟ یعنی اگر مثلا 8ءء ب 
ترتیب سە عنصریيك مجموعہ باشند بٹوان رابطەای بشکل 
زیر بین آنھا نوشت:؛ (06٭ط)٭ع -- 0 ٭۔(ط[چع) 
حریيك ازدوطرف درابطۂ فوق انجام عملی دا ردودی 
دو عنصر نان میدھد . طرف اوڈل نتیجة عمل وط دا ہا 
عنصر0 وطرف دوم عمل عنصرع را با ننیجه عمل دوعنس 
طدءم بیان میکند ؛ مثلا اعمال جمع د ضرب تاہم قانون 
حمدستیھستند زیرا : 
(كۓم+۔()٭+-ج -- مم ([+-ج) 
(ہ × ط) × ”ص حم × (ط ×8) 
ولی ‌عمل تفریق خاصیت حمدستی ندارد و تابع این 
قانون نیست زیرا : 
(ہ++ط) ۔- وےژدم۔۔(ط+۵) 
ج- خاصیت خنئی بودن؟ یعنی وجود 
عنصری در یك عمل کە نتیجەاش روی مرعنصرچ هھمان 8 
باشد یەنی برای عرعنصرعھ ازیيك مجموعہ بتوان اوشت : 
ع ہے چرام حظا 
مثلا در جمع اعداد سبی عنصرخنثٹی عبارتست از 
صفرزیرا چتے ۵-إ-ن-۔-ہ+-ع ودرضرب عامل خنثی 
برابراست بایك ذیرا : 
قوعسع ١ء۱‏ ××8 
توجەکنیدکەتعیین مجمومۂفصل مشترحدومجموعەو 
عمچنین تعیین مجموعڈوا بستە بدومجموعۂ درحقیقتاعمالی 
حستندکە روی زیر مجموعەھای یك مجموعہ عادد 7[انجام 
عیشو ند وھردومجموعة مذ کورخاصیت تبدیلی دارند زیر 
بموجب تعریفی کہ برایشان ذکرشد دادیم 
۸085-۸ دیز 81۸ - ۸03 . میتوان‌ثابت 
کر دخاصیت‌ھمدسنی نیزدر آ نھاوجود داردو نیزھر کدام یك 
عنصں خنٹی دارند ؛ عنصر خنثی در مجموعه فصل مشترك 
عبارٹست ازمجموعە مادد رر[ ودرمجموعۂ واہستعبارتمت 
آدامجوفة عالی * ڈہرا: 
۸ے 0۸ - :و۸۱۸0 ےت خ زا[ - وزڑاھ 
۴ روابط . منعلقی ٔ در منطق مجموعہ مادد 


٭>دونعہ! 1٤‏ دہذا؛فعاء (۴۳ 


دمجموعد؟چجملھاء' است: جملەھاممکئت منفردأو یا مجئمعاًٌ 
عودد توجہە قرار گپرند ؛ مھمترین رابطەای کہ بین دھ 
جملە ویا دوزیرعجموعہ از جملەھا وجود دارد عبادتسمت 
انرابطه تضامئی ٥>‏ باین‌معنی کہ وجود يك جملەیايیك 
زیر مجموعه از جملەھا وجود يك جمله دیگر و یانزیں 
مجموعەای از جملدھای دیکر راتضمین نماید مثلا جملہ 
دمثٹلے 0ھ متساوی الساقین است ۲ وجود جملهہ دمٹلٹ 
۸ دو زاویەمئسادیداردء را لزوعاً تضغمینو ایجاب 
مینما ید وا ین‌معنی چنین نوشتہ میشوہ : 


۸۸ 
ژ0)۔- 1ت[ جے)) 6-۸ ۸ 
علامت< سح خواندمیشود دایجاب میکند+وضمانت 
ارتباطی بین ‌جمله طرف اولسمت جپ داباجملدوم طرف 
راست نشان میدھد . هر قلیەددحقیقت تفسیر یكر ا بطه تضامٹی 
بین ‌دوجمله است کے جملاول ” فرض ٭ وجمله دوم 
نتیج4) استقمٰیەاىکە فوقاذکر شد بطودیکہ میدائیم 
باین صورت ہیان میشود , 
ہ اگرمثلئی متساویالساقین باشد زوایای مجادر 
بقاعدۂ آن متساویند.ء 
وقتی یك رابطە بین اولین جملە و دومینجملە یا 
اولین مجموعە با دەمین مجموعە برقرار میشوددوحالت 
زیرممکنست پیش آید : 
الف _ درستی جمله دوم درستی جملۂ اول دا 


۸ 

۸ م۰٠٠‏ ے ۸ 

ضما نت نمی نماید مثال: ‏ 3(1 ور جےے ۸ 
٭-70 


کە دراین مثال تساوی 0 ۸ درستی طرف اول دا 
لزوما ایجاب نمیکند یعنی ہا ددست ہودن رابطۂ مذ کور 
لازم نمیایدکا ۹۰ س8 و۹۰ - چ۸ ہاشد. 
ب۔ درستی جملۂ دوەم درستی جمله اول را نیز 
مثال : دريك مك : 


2 8ای۸ تا ۸ 


۸۸ 
ود ۸۳-۸0 جسں-ت 
حالت اول عمان است کے قطيیۂ مورد بحث قیة 





۰۰۰ :دا مہہ ١(‏ 
دہ[ (۳ 
.ددہناله٥حہ:۶‏ (۵ 


۳۴ 


٢( ہو:۸‎ و٤۰‎ 


۰ء نام1 (۶ 


عکس ندارد و حالت دوم حالتی است کہ برای قیەہ 
يك قضیۂ عکس موجوداست: دراینحالت میگوگیم بین دو 
جم دیا بین دومجموےہ اتعادل منطقی) دجود دارد 
وآنرا ہا نشانی جدید دیگر زیر مینویسیم . 


۸۸ہ 
(()ہ [-<ب-) ۸ - (1 ۸ 
علامت چے۔ خواندہ میدود و(منطقا معادل 
است باءم توجەکنید کہ ود تعادل منطغی درحا لیکە یك 
رابطه تضامنی ‌است بك رابطۂ دوجا نبی نیزھست ونیز توجھ 
کئید کە ٭تعریفء یك موضو ععبادتستازیك تمادل منطفی 
قراردادی مثلا: 
مثلث متساوی الاقیق جب مثلٹی کە دو ضلع 
منساوی دارد ۔ 


عددزوج چے۔ عددصحیحی کہ بردو بخش پذیر باشد. 


موم نیست بد| نیم که آ یایگٹ رابطه تضامنی یٹ رابطۂ 
انمکاسی ہم ست 75 فی ولی بھرحال ہا درسٹی وسحت 
کامل اما بسختی میٹوان قبول کردکے هر جملە نتیجۂ 
خودش است مثلا خاصیت زوج بودن یکعدد زوج در 
خودش عنعکس است مسئله مھم اینستکە بدانیم یك رابعله 
تضامنی نه تنھسا ممکنست یك رابطۂ انتقالٰی باشد بلک 
لازمست کەاین‌چنین باشد واین‌موضوع اساس یگ ٭اصل 
منطقی٤‏ است یعنی اگر قبول کنیم درستی یکجماۂ اول 
درسٹتی یِکحمله دوم راا یجاب‌میکند و درسٹتی جمله دوم 
درستی یکجملۂه سومرا تضمین‌مینماید پس‌میتوانیمددستی 
جمله ۔وم دا نتیجۂ درستی جمله اول ہدانیم واین ددست 
عمان روش استقرائی 6 است که درپارای!زاستدلالھا 
معقول بنظر میرسد. 

اینك بمثالھای زیر کە اذ گفثه سای پیش بدست 
می آبند توجەکنید: 
( ]اط +[8]ج) جے۔ رابطۂ مآ[ دوجانبی است 
تام ہے رابطۂ م[] انتقالی است 
ج8 ۰0٠ح‏ سہ وطاں < -  >‏ عنصر خنٰی 

۵- دو علامت جدید ۔۔ میدائیم علامت سے 
کە ہین دوعبادت شامل يك حرف قرار میگیرد بحسب 
آنکە يك ا:حاد و پا يك معادله ہنویسیم دومعنی مختلاف 
دارد مثلا دورابطٰۂ زیررا در نظل می گیریم : 

۱--ج]۔۔۔آج ہد (-۔-ےج) 
١۔-‏ پزسہ ۳۔۔-ر؟ 

راجله اول کہ یك اتحاداست بازاء جمیع مقَادیر درست 
است ولی راطه ددم کے یك معادلہ است فقط بازاء یك 


بی 


(1] وج 


مقدار ٭ صادق امت گر چەگامی برای تمبز ایندو علامت 
برای اولی وعلامتتے برای دومی بکارمیرود ممھذا 
جون بیشثٹر اوقات در مورد ھر دو علامت سد استعمال 
می شود بناہراین ددبرخودد با هر تساوی دو سئوال زیر 
پیش میآید, 
الف۔۔ آیاعناصری وجوددارند کە بازاء آنھارابمله 
درست بہاشد؟ 
ب۔۔ اگرءناصری وجوددارند آیاتعداد آٹھامحدود 
است ؟ 
درجواب این دوسثوال دونغانی جدید وضع شدہ 
که عر دوموسومست ب٭ ھ چندگ نما ۱8 ادلی بسورت 
9ٴ' نوشنه میعود و معنی آن اینستکە دہ لااقل یك متدار 
وجود داردء مثال: ١-۔‏ پر سہ ۳ج٢‏ :ر3 
کە بیان میکند لااقل یك مقدار برای × (ریٹۂ معادلہ) 
وجودداردکە ددازاء آن تساوی درست است. 
دومی بصورت ۲۷ نوشته می شود ومعنی آن اینستکه 
دبازاء ھرمقدادء مثال : 
۱+ چ۔۔٤ج‏ ؟۲(-ج) : رپ 
کە بیان می کند ددازام عرعقدار ؾ× تسادوی درستاست. 
این چند مثال دیگر: 
٥111:‏ ۸ -]3 ہ ئًاإى[ا٣‏ و ات۸ - 
یعئی دو مجموعه ۸ھ و پاکہ داخل مجموعة ڑ 
قرار دارند ھرچه باشند مجموعەای مائند ] دجوددارد 
کہ فصل مشترلے ےر و ڈ] بودہ وداخل بل[ قراردارد, 
۸ -ب‌زا۸۸رے؛ ۸پ _-۔٢‏ 
یعنی مجموعه ۸ ھرچہە باشد مجموعة وابسته بآن 
ويك مجموعۂ خالی متحداست یا مجموعۂ ۸ 
ث تا ۸ و تات3تا3 ے۸٤‏ _-۳ 
یعئی مجموعهة ےک داخل مجموعة 0 فراردارد 
عر چه باشد لااقل یك مجموعۂ ] داخل مجموعہ ر1[ 
وجوددارد بطودیکه ۸ و 3] عتمایز باشند. بدیھی‌است 
عناصر مجموعۂ و[ ازعناصری ازمجموعۂ ب] تشکیل شدہ 
کە بمجموعة ثٴر تعلق ندارند یعلی : 
اجب دب <٤.‏ 8ں 
مثٹلا اگر (:][ مجموعۂ اعداد طبیعی و ۹4 مجموعۂ 
اعداد زوج و [] مجموء؛؟ اعداد اول باشند ہدیھی است 
دادیم : 
- ۸01(3 + 8056 + 51ےھ 


حسین آزرم 


. اەناہهائنعگ .۰٤۵د۵")‏ ( ۰.۱۲ دتتّعی قنامكددل ر١‏ 
.اء:”ہ٭نھتا ,:م:دد)ا )۳۲ 


بقلم و ذوخار کاتدیف علوم پزشگی و ای۔ پوشگین روائناس 
ازمطبوعات شوروی 


آموزش درحال خواب 


٭ھیپنوپدیء یا آموزش درحال خواب طبیعی وِتلمن 
دوز ہروڈ بیشتر مورد 7وجہ قرارمیکیرد. اکنون ازنظر 
علمی ثابت شدەاست کہ انسان در ۔حال خواب دد شرابط 
معینی میٹوانزد آنچە را باو گفته شود درك و بخاطر 
ہسپارد. 

پیشون دا ندمندفرا|ئسوی تا بید میکند کە اوئٰین بار 
این طریقه آموزش دا معلم دروس دادیوئی پنساکول 
(امریکا_ ایالت فلودیدا) درسال ۱۹۲۲۳ بکار بردءاست ۔ 
او علامت ھای تلگرافی را بوسیلۂ گوشی تلفن در مدت 
شب چند باد متوالی بگوش شا گردان میرسانید . صبح کە 
شاگردان پیدارمیشدند یکبارتمرین کافی بودکە دروسی 
راک درمدت غب تلقین شدہ بود بخوبی فراگیر ند. 

درسال ۲٢‏ عین اہن آزمایش درموردخلبانان 
تحت تعلیم درکارپیکو (فرانسہ) بعملآمد . 

سرچشمۂ ھبپنوہدی ظاحراً باعصار باستانی مر بوط 
میشود . از بعضی نوشته ھای ہاستانی معلوم میشود کە 
روحانیون بودائی چین در ھزارسال قبل متون کتب دیئی 
را درحال خواب ہگوش شاکسردان نجوا میکردەانهد 
جو کیان عند شاگردان خود را خواب کردہ و در حال 
خواب تردستی ‌ھائیر | کہ مستلزم توجھه ودقتوحافظه قوی 
میباشد بآنھا میآموختند. 

در حبشہ ازقدیم الایام مرسوم بودہ برای تربیت 
لباش (یعنی جاسوسان)ازوجود جوا نان استفادہ میئمودند 
کە بسھولت تحت تلقین قرارمیگیر ند وبوسایل مخصوص 
آنھا را خوابآلود نموده و نشانەھای شخص تمکاد دا 
ذکر مینمودند. نشانەھا با ذکی جزئثیات بہسیار و بتفصیل 
شرح دادء میشدہ است بنحوی کە برای شخص بیدار 
بخاط رسپردن تمامآنھا ددظرف مدت قلیل محال میباشد. 
ولی لباشھا درحال خواب بآسانی کلی؛آن علائم را بیاد 
میسپرد ند . ۱ 

رودلف فیز یولوژیستآلمانی مینویسدکە آنچە در 
خواب هیپنوتیکی تلقین شود بعدأيك اشاد: مختصر کافی 
است کہ شخسص آنرا بخاطر بیآورد . درد عین حال آنچە 
درخواب تلقین شدہء احیاء آن در خاطرہ بسیار دقیق دو 
حادی کلیۂ جزئیات خواھد ہود. 

وینخولد پزشك آلمانی مئذ کی میگردد کےە در 
دورەھای معین ازخواب تلقین حافظۂ انسان بتحوبارزی 


حادتر میغود . دستۂ شاگردان مورد آزعایش در این 
ساعات خواب اشعاددا ہا چنان سرعثی میآ موختەاند کہ 
مسدت تعلیم آن در حال ہیداری بھیچوجہە قابل مقایسهہ 
نمیباشد. 

ہسیاری از کسانی کہ خواب طبیعی دا موددمطالعہ 
قراد دادەائند متوجہە شدہ ائد بعضی ساعات خواب برای 
تلقین مساعد تر میباشند. 

دانشمند ھیپتوتیسم مشھود آلمانی بنام (مل) در 
سال ۱۸۹۸ اینطود مینویسد : ھ ددبارۂ خواب طبیعی 
میتوان گفت کە بسنی قسمت ای آن برای تلقین رڈیای 
تلقینی‌مساعدتی ازساعات دیگرخواب میباشد. این‌مطالب 
مغیوصا دربارة حالت حد فاسل ہین خواب حساس د 
خواب سنگین‌صادق میباشد کە باصطلاح دورۂ حیپناگوژن 
(ءم۵ع٥جد‏ ۳۵ط 2٤ہ‏ ؛یٌع) میناعئد. 

عیپنوپدی ہر اساس چہ قوانین فیزیولوژیك قرار 
گرفتہ است ومکانیسم تلقین هیپنوپدی چگونە است؟ 

گاھی اوقات انسان درحال خواب عادی میتو|ئد 
یك عمل ‌فکری کہ دارای عدف معین می باشد انجام دھد. 
اتفاقاتی کە این مطلبِ دا تأئید مینماید ہسیاراست. مثلا 
ولتر درحال خواب اشماری را انعاء مینمودہ دپس از 
پیداری بعجلە آنھارا یادداشت میکردەاست: اشعاریکە 
چندان حاجت بفکر اسلاح بعدی نداشته است. تارتینی 
کمپوزیتور؛ ہی ازتصنیفات خودرا درخوابثنیدءاست 
کە گویاشخص دیکری آنھارا می نواختہ وبعداً دربیداری 
آنھادا نوشتەاست. بعضی ازدیاضی دانان راء حل مسائل 
مشکل ریاضی ردادد خواب یافتەائد برەمود پزثك 
فرانسوی مثلا ذکرمیکندکە یکی ازافراد موردآزمایش 
وی مسائلی راکہ در حال بیداری بھیچوجء قادر بدرك 
آن نبودہ در حال خواب بآسانی حل می نمودہ است ۔ 
ککولە شمیّت]لمانی فرعول بنزول را در حال خواب 
ساختەاست . ك . ہورواخ دانشمند فیزیولوژیست چندین 
مسأله علمی رادرحال خوابحل نمودہءاست. در بار:آ گاسیا 
طبیعی دان سویس می گویندکہ آنچە دا در بادۂ یکنوع 
ماعی منقرض کہ آثار آن درحفریات ہدست آمدہ ومدتھا 
فکر اورامشغول داشتہ بوددرحین رڈیاهایشبانہ توانستہ 
است حل نماید. 

درقدیم ایجاد آثارھٹری را ددموقع خواب بہە 


۳۴۳۳ 


تعبیرأآت خرافاتی مر ثبط می نمودند' در عصر مأ مکانیسم 
اینقبیل آثار خلاقے ازنظر فیزیولوژیك تعبیر و تحلیل 


میشود . 

پروفسور ل. ل. واسیلیوف اظھارعقیدہ می کند کہ 
عیچ عامل غیر عادی در این امر وجود ندارد . خواب 
کسانی کە زیادہ ازحد مجذوب فمالیت ھاىی ھنری وعلمی 
ہستند اکثراً خواب کامل نمی باشد . آن قسمت ھای اذ 
پوستڈ مغز کە درظرف روز فعالیت شدید داشتەاند خواب 
آٹھا را فرا نمی گیرد بلکە بحالت تحریك شدہ باقی و 
فمالیت آنھا در موقع شب نیز آدامه دارد۔ شاید معمای 
نبوغ ددعمین تفکر غیرارادی دائمی دداطراف موضوع 
معیٹی بودہ باشد . وقتی اذ نیوتون سؤال کردند جکونہ 
مسائل علمی راک قبل از وی نتوانستەائد حلکئند حل 
می کنید جواب دادہ ہودند: ہ من مدام درآن بارہ فکر 
می کنم. 

ددطی آزمایشھای زیادکە ابئدا برروی حیوانات 
وبعد بر روی انسان عمل شدہ ثابت شدہ استکە ھرنوع 
تحريك یکنواخت و ممند درنیمکرەھای ہزرگك مغزائر 
ترمز کنندہ دارد . ولی درعین حال درزمینۂ تخدیر کلی 
قسمتیازملولھا بخصوص سلولھای سمعی درحال ہیداری 
باھقی میمائد. 

حالت خواب کامل و سنگین وقئی حاصل میشود 
کە تخدیں تمام پوستۂ مغز را فرا گیرد . وھر گاء عامل 
تحر يك کنندہ بفعالیبت خود ادامه دھد خواب ناقصس یا 
موضعی ودارای باسطلاح د پست نگھبانی ء خواہد بود. 

مثالھای زیادی ازاینکونە خواب طبیعی با وہست 
نگھبانیء میثتوان فکر نمود. مثلا خواب مادری کہ ازکار 
دوزائه غستە شدہ وھیچ صدای شدیدی اورا بیداد نمی 
کند ولی کمئرین صدایى کودك فوراً پیدارش می کند . 
نمونڈ دیگراین نوع خوابقراولدار خواب پرندەھای 
آبی است, این مرغان کە درروی آب میخوابند شبانگاء 
پرای حفظ تعادل بایك پا پادو میزنند. يك موج بزرگك 
یا صدای برخودد چیزی باب کافی ‌است کہ ازخواب بیدار 
شوئد ۔ 

اسای خواب ھیپنوتیکی عسم مائند خواب طبیعی 
عبارت است اذ ترمز شدن فکر بوسیلۂ خواب باداشتن 
دہست نگھبانیء ددغشاء منز. بوسیله ابن‌پست ارتباط ہین 
۳۴ 


ھیپنوتیزور وحیپنوتیزم شدہ برقرار میشود۔ 

تلقین لفظی ( تلقین بوسیلۂ سخن گفٹن) دد حال 
خواب عیپنوتیسم عبادتاست اذانتقال فکر ازيك شخس 
بمخسص دیگر بدون مقاومت وتفکر وتعقل ازذطرف شخصی 
کە مورد آزمایش قراد می گیرد. تلقین درحین خواب 
ھیپنوتیسمی ہما نند یک محرك شدید غیرمحدەد ومتمر کز 
می‌باشد. 

موضع این تحريك تمر کز یافته عمان موضع 
نگھبانی؛ عمان پاسگاء مغز شخص ‌خواب شدہ می باشد کہ 
بوسیلڈ آن ارتباط باشخص هیپنوتیزور بر قرادمی گردد. 
اذ آنجائی کە فعالیت تمامی مغز خواب شدہ ترمز شدہ 
است (باستثنای پست نگھبا نی)افکاروکلمات و دستوداتی 
کە تلقین میشود بدون ہرخودد ہمقاومت ومانعی قبول و 
بلاامتناع اجرا می گردد. 8این پکی ازمھمترین اثرات 
تلقین می باشدکە درمورد مرضا مودرد استفادہ قراد می۔ 
گیرد. 

ممکن است حالت خواب عیپنوتيك تبدیل بحالت 
خواب طبیعی شود یا بالمکس. اگر ادتباط تلقین قطع 
گردد خواب هیہپنوتيیك بتدریج مبدل بخسواب طبیعی د 
پس اذ آن بە بیدارشدن طبیمی منتھی عی گردد. اذطرف 
دیگر گاھی بعصٰی اشخذاس در حال خواب طبیعی سخن 
می گویند ودر بی ‌اوقات می توائیم وارد این گفٹگوشویم 
ہدین‌تر تیب باشخص خوا بیدءارتباط ایجامی شودوخواب 
طبیعی مبدل به ھیپنوز می گردد. 

دبدہ شدەاست کہ باموجود ہودن شرایط مخصوسصس 
در حصال خواب طببعی ارتباط عکالمه بر قرارد و 
امکان تلقینات پزشکی یا غیرآن فراعم گردیدءاست. 
بکودك درحال خواب طبیعی دسٹور بدعیدکە بہ پھلوی 
دیکر بر گردد این دسٹوررا ہدون آنکە ازخواب بیدار 
شود اجرا خواہدنمود. 

بسسٰی اذ ھیپنولوڑژیست ھا منجمله جکسون و مل 
و پلاتونوف و یازمسکی با تلقین تر عادات و سر کات 
ناپسند نتابج مثبت و اطمینان ہخعی ہدست آوردہ اند 
کودکان‌هھم قبل‌ازخواب نمیداستند کہ درخواب تلقبناتی 
بآ نھا دادہ خواهدشد . 

اذ نظر فیزیو لوژيك خواب طبیعی کہ درضمن آن 
سخن شنیدء شدہ وارد ضمیرغود خوابِ تہمیض ویا پست 


نگھبا نی ہ٭حسوب می شود کے از داء آن دستودحا وارد 
ذھن میگردد ۰ 


این استعداد استماع سخن درحال خواب را می_ 


منطق عیپنوپدی درھمین نکكته است. 


توان پرورش داد. حات آمادگی مخصوص ومنجمله 
لین بنفس درحصول موفقیت بسیار مؤثر خواہد بود. 

اشخاس زیر کە در این رشته فعالیت دائنند : 
زاوالوا وکاپلان وئبدوا وما کسیموفە پتروفە نویسند گان 
این سطوردراواخ سال ۱۹۱۹۱ بك رشثہآزمایش دررغٹةه 
هیپنوپہدی بعمل آورہ ند 7 

عدف این ہودکە ازدا.1آزمایش روشن ود ہبذھن 
سپر دن مطا اب کفتہ شدہ درحال خواب تاچہ حد مؤثر و 
آیا بین ‌کلمات آسان ومشکل ومطالب محثاج تعقّل تفاوت 
اساس موجوداست یانە و آمادہ نمودن قبلٰی نفرات مورد 
آزمایش تاج اندازہ مؤثر می باشد. 

طرزکار اہن ہودکە مطالب ثبت شدہ روی نواردر 
طی شب بصورت تکراری ازداء دادیو زیر ہالش یاگوشی 
سمیع شخص موزردآزمایش رسا ندہ میشد. 

عمقحواب ہوسیله الکنروانسفالوکراف وھمچنین 
با مداقة معمولی سنحیدہ میشد. 

نٹایج حاصله دا باختصار می توان اینطود بیان 
نمودکےە تعلیمات تلقین شدہ ( لفات زہان خارجی )دا 
ڈاگردان مورد]آزمایش دوالی سە بار سریعتر ازدیگران 
بخاطر می ‌سپردند ولفات سادہ و کوتاء سریعثئر ازکلمات 
دراز بخاطرسپردہ می شود . 

لنات بسیط خیلی بھٹر درك و در خاطرہ احیا 
می شود تا جملات مر کب کہ حسم آنھا احتباج بحافظۂ 
توام ہا تعقل داشتہ باشد. 

وباید عقیدۂ پلاتونوف داکە می گوید : ھیپنوہدی 
فقط ممکن است حانشین مر کوڈ کردن مکانیکی مطالبِ 
یا اذ ہب رکردن سادہ بشود تصدیق نمود: ہھمین علت است 
کہ حیپنوپدی معمولا در مورد آمسوزش ادقام و لغات 
زبان خارجی وامثالآن ہکار میرودکە اذ ہر نمودن آھا 
باور تھانکی سورت نرک ز غاد 

تعلیمات زبانی داکە ددخواب تلقین می شود از 
اشخاس عودد آزمایش آنھائی کە تمایل دآمادگی برای 
تعلیم اہراز میداشتند بھئر استفادہ می مودند. 

دراشخاسی کہ قبل ازھیپنوپدی باعدف معینی تحت 
تلقین‌مناسبی قراردادہ میٹونداسٹبداد درك آنھاہمراتب 


افزایش می یابد ۔ 

حمائطور کە دربالاگفتہ غدفعالیت ناحیەھای ہیدار 
ازغشاء نیمکرەھای مغزدا می توان اساس و پایۂ مکانیسم 
فیز یولوژیك ھیپنوہدی بشمارآورد . 

میدانیمکە وقتی خواب بتددیج سنگینٹر وءمیق تر 
می‌شود وضع پتانسیل بیو لوژیك مغز تغییر می نماید. اگر 
وضع طبیعی امواج دد حال بیدادی پربسامد بسودہ 
(دستگا. الکتروانسغال وگسرام امواج ردیف آلفا نغان 
دھد) با شروع خواب آلودی فمالیت امواج کند (ردیف 
دلتا وتثا) آغاز می گردد. 

جالبٍ اینست کے دد طی آزمایشضات ما حسالت 
واکنشھای فیزیو لأوژيیك دستگاءھای دوران خون وتنفٰس 
بتناسب درجات خواب تغییر یافئہ ولی مقارن تعلیسات 
حیہنوپدی ھیچگوفە تغیبر نمی نمودند ۔ 

برعکس فعالیت بیوالکٹر يك غشاء منز از ابتدای 
شروع تا پایان تعلیمات ہمیزان قاہل توجھی تغیبر می 
یافت. بنحوی کە جلسۂ ھیپنوپدی عموماً دراشخاس مورد 
آزمایش فعالیت امواج ردیف آلفا را بالا می برد بدون 
اینکە شخس موددآزمایش بیدار شود یا حر کئی نماید. 
واین امر دلیل براینستکە در حین تعلیم درغغاء مغزی 
یك فعا لیت تداعی آغاز وبسنی تشکیلات غشائی کە مر تبط 
با درك وسپر دن بخاطر می ہاشد تحریكٹ میٹوئد . بیش 
ازھمە درمرحلهۂ خواب سطحی ونیم عمیق قعالیت غشائی 
مشاعدہ میشود, 

از آمار بدست آمدء باید چجنین نتیجه گسر فت کےە 
مؤثرترین مرحله برای اجرای هیپنوپدی مرحلۂه خواب 
سطحی غیرعمیق می باشدکە معمولا پس از بیست الی سی 
دقیقہ ازموقع خواب رفتن‌است. 

مؤئر بودن تعلیمات هیپنوپدی را ما روی دستۂ 
زیادی عبادت اذ٥۷٦١‏ نفر ہمورد آزمایش گذاددیم. 

درطول شب لات انگلیسی ولاتینی در حدود سی 
چھل باد با ذکر معانیآن بآ نھا تعلیم شد. پس از بیدار 
شدن اذ آنھا سؤال می شد کدام يك ازلنٹھا دا بخاطں 
سپردەاند . سپس فھرست لفات دا برای آنھا قرالت ۵د 
دوہارہ سؤوال می کردیم کہ معانی کدام لغات را بیاد ھی۔ 
آورند. پس ازبیست وچھارساعت و پس ازچھل د ہشت 
ماعت باددیگر نتایج حاصله مورد بررسی ثانوی فراردادہ 


نف 





در این گرافیيك نتایج حاصلہ از تعلیم ھیپنوپدیك 
نسبت بچھارنفر موردآزمایش نغان دادہ شدہ وتقسیمات 
عمودی نمایندہ تعداد لفات بخاطر سپردہ شدہ وتقسیمات 
افقی تعداد دفعات تعلیم را نان میدحد . خطوط متصل 
عبارتست از منحئی معرف پیشرفت چھار نفر کہ بوسیله 
عیپنوپدی تحت آموزش قرار گرفتەائد. و خطوط مقطع 
منحنی مر بوط بچھارنفر دیکر است بطریق عادی تحت 
تعلیم قراردادہ شدەاند. 

یادگیری لفات درنزد دستةهً اول بەنسبت پیشر فت 
جلسات هەیپنوہدی دو لی۔ه بار زیادترازدستۂ دوەیماست. 

تجر ہہ نشان میدھد 5ہ تکرار دغمات تعلیم 
٭یہنوپدی تولید خستگی نمی نما ید وسبب‌کاھش استعدادکار 
نمیشود . 

اخیراً نٹیجۂ تجر بیاتی کە تحت سرپرستی ل۰ ۱۔ 
ہلیز یچنکو کاندید علوم فلسفی بعمل آمدەاست درجرائد 


عننشر گر دید۔ 


در روش مشارالیيه دستگاء تعلیسم مخە۔وصی بنام 
ھیپنوا نفورماتور مورداستفادہ قرار می گیرد. اپندسٹگاء 
باطاق ھای خواب شاگردان اتصسال دادہ شدہ کے 
میکروفون وکلید اخبار نیز د×]آنجا قراردادہ شدہ. بہ 
شاگردان پس اذ معاینات طبی اجاذہ شر کت دد تعلیم 
درخواب دادهھ میشد . شپ این شاگردان باطاقف مای 
خودکەہ دستگاعھای آزمایش در آن قرار دارد وارد و 
بخواب می دفتند. پس‌اذآن: دستگاء ھیہنوا نفودماتور را 
بکار می انداختند کہ باصدای آدام وطنین‌یکنواخت شروی 
بتدریس دروس معیلی می نمود: 7 

دروس عبارت ہودہ است از زبانھای خادرجی ۵ 
علامتھای تلگرافی. 

طبق آمار بدست آمدہ دراین تجر بیات انسان می۔ 
توائد ۸۹۷/: و حی ٭ ۰ھ" دروس‌را درخواب بخاطر 
ہسپارد. دستەاء؛ کہ بوسیلۂ ھیپنوانفورماتور تحت تعلیم 
گرفثہ بودند درحۂ معلوماتشان نسبت بآ نھائی کە بطریق 
معمولی تدریس شدەاند عالٰی تر بود. 

لذ.۱. ہلیزنیچنکو اظھاد عقیدہ می کند کە تحصیل 
زبان خارجه بوسیلۂ ەیہنوپدی بە ثلٹ وربع مدت تعّلیل 
می یا بد. 

اکنون این سؤال مطرح است کہ آیا می ؟-وان 
ھیپنویپدی را ازحالادر مدادس تەمیم و ہمقیاس وسیمی 
وارد نمود,؛ جواب این سؤال منفی است. قبل از طر< 
مسئلە استفادہ ازطرذ تددیس ہوسیلۂ ھیپنوپ-دی ہمقیام 
وسیع لازم است موضوع بی زیان بودن آن مودد مطالك 
قرارگیرد وثابت شود کہ اثرات تعلیمات زہانی ددموق 
خواب طبیعی بطرز منظم و سیستماتيیك ایجاد خسٹکی ٭ 
تعُلیل استعدادکار واخثتلال اعصاب نمی شود ایٹھا مسائلو 
است کہ دانغمندان ددآن باب مشنول مطالمہ میباشند. 


ترجما : عباسقلی جلی 


درسال٠٠٠٠‏ میلادی جمعیت جہانەدوہر اہر کنونی افزایش خواہد یافت 


عم اکنون مثاطق وسینی دد روی زمین شاحد 
افزایش بیسابقۂ جمعیت است . يك چنین نمو فوق‌العادۂ 
جمعیت مسائل ٹر نجی برای دشد اقتصادی علی الخسوس 
در کۓورھای در حال :وسەە ایجاد میکند . ہ کنگرہ 
جھانی جمعیت کە انجمنی است علمی و مثنشکل ازکاد- 
شناسان مسائل جمعیت ہ۰ این مسائل را در سپٹامبر ۱۹٥‏ 
در ہلگراد و در تحت نظارت عالیۂ سازمان ملل متحد و 
با ہمکادی یونسکو و 5.۸.0 (سازمان جھانی خوادباد 
وکشاورزی)و سازمان 0.3.5 ودیگرسازمانھای ہین- 
المللی مورد بررسی قرار خواھدداد. در اپنجا تحلیلی 
ازتحقیق جدید سازمان ملل منتدر میکنی مکەحادی پیش- 
بیئی ھائی در مورد جمعیت برای چھل سالآیندہ است. 
جمعیت کر زھین کے در سال ۱۹۰ در حدود 
٠‏ ملیون بودہ بنا بنموداریکه در گزارش سازمان 
ملل در مورد دورنمای جمعیت جھان ددج شدہ در سال 
٠‏ میلادی مجموعاً بہ ٢٠٥٠٥‏ تا ۹۸۰ ملیون بالغ 
خواعدشد. مطابق این تحقیق عددی معادل ٠٠٠٦٠٠٦‏ ملیون 
یعنی دوبںابیں عدد سال ۱۹۷۹۰ کاماٴ محتمل بنظرمیرسد ۔ 
محمذلك . جمعیت دوی زمین ممکن است در سال 
ہ٢‏ میلادی بے دو برابر و نیم جمعیت سال ۱۹۲۰ 
برسد دد نتیجه جمعیت کرۂ زمین به ۷٢‏ ملیون میرسد 
و چنین چیزی وقٹی صورت وقوع خواحد یافت کەمیزان 
موالید درسطح ۱۹۲۰ ثابت باشد و میزان مرگ ومیر 
ہے مقیاس ۱۹٥۰‏ تا ۱۹۰ همچنان کاھش یابہد این 
احتمالی استکە بنا بہکزارش مذکور ممکن است مورد 
تأئید تحولات آیندہ قراد نکبرد . 
بناہراین‌تحقیقء احتمال قریب بیقین اینست کہ بہ 
علت بسنی حوادث میل فعلی جمعیت تغییر خواعد یافت. 
اذہم اکنون میثٹوان میلی دا تشخیس داد کہ نٹایج بمدی 
آٹھا فلا بنحو نسبتاً روشنی مشخص میگردد و نتایج 
احتمالیآن دا ددآیندەای دورتر میتوان حساب کرد ٠‏ 
اہن تحقیقکه بە ہ٭گزارش موقت درباب دورنمای رشد 
جمعیت جھان ازدوی حقایق آمادی سال ۱۹۱۳ء موسوم 
است از طرف د دایرۂ جمعیت بخش امور اقتصادی و 
اجتماعی ہ نگارش یافتە و اينك ہرای دول و برخی از 
انستیتوھای دم و گرافی وکارشناسان مختلف فرستادہ شدہ 
است. مثصدیان ام-راکٹون منتظر دریافت نظرات و 
پیشنھادات آنان عستند تا بہ محض وسولآن متن نھائی 






گزارش را تنظیم و جزو ہ تحقیقات دم وکرافی سازمان 
ملل متحد ء منتشر نمایئد . مئن کٹونیکءە دادراىی ۳١٣‏ 
صفحەومقداری جدولاست حاوی اطلاعاتذ یل میباشد : 


۰ سے 
بین موالیر رك دبررچان 
٦باج‏ ؛ در یر ورسعال ۱۹۲۰ 
نمی بزںرک ,یر نون :را میں 
گلمان ا 
تت 
کنل ڑا 
7 لھا 
رکا مرکرل٠‏ 
مرا جزل ت3 
7 دنام نی 
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لبن۔دبللا 
٢ے‏ 


ھُ 
کل یہ رز ال 


یش و ۱٣ےے‏ 


٭ ممکن است درکلیە کەورھای در حال توسعهہ 
میزان مر گەومیر بازھم بسرعت بسیادکاہش پاہد ہنحوی 
ک هم اکنون میل بسیاربسوی این‌افزایش جمعیتاست . 

٭ جمعیت غالبکشورھای دد حال دشد اکنون 
تقریباً داز ١‏ تا ۳/٥‏ در صد در ہر سال افزایش مییا بد 
و حال]نکە در اکٹر کشودھای پیفر فته این افزایش بین 
۰٥‏ تا ۱۷۷ درصداست. 

در پایان قرن حاضر جمعیتآمر یکای جنوبی بەہ 
٦‏ براہر سال ۱۹۲۰ خواعد رسید . افریقا دآسیای 
جنوب شرقی هر کدام سہ ہراہر جمعیت فعلی خواعند 
داشت . جممیت]آسیای شرقی ۲/۳ برابر ؛ جممیت 
اقیانوسە .آمریکای شمالی : و اتحاد جماغیر شوروی 
تقریباً دوہرابر میەود, وجمعیتادہپا تا یڈسوم افزایش 
خوامد یافت ۔ 


٭ کغورھاى کم رشد فملی: درسال کر مبلادی 
ہیف 


۱ در صد کل جمعیت جھان را خواھند داشت در حالی 
کە در سال ۱۹۷۰ فقط ۷ در صدکل جمعیت جھاندا 
دارا بودمائد . تراکم فوق! لەادہ جممیت در آسیای شرقی 
و در آسیای جنوہی باارقامی کە فوق ارقام تراکم جمعیت 
ادوپا خواھد بود ثبت خوامہد شد . در آبندہ اتال 
مھاجر تھا نہتاً ضیف است و از اہمیت نسبی جنبٹھای 
جمەیت کاست خواہد شد ۔ 

٭ درکورھای پیش رفته تمداد اثذخاسص مسن 
نسبت بەکل حمعیت بە تدریج افزایش مویابد و این 
پدیدہ باکندی تدریحی رشد جمعیت آشکار میشود ‏ 

این گزارش مناً خاطر نشان میسازدکە افزایش 
حمعیت جھان : کە بواسطۂ نتایج اولیه کاعش مرك ومبر بہ 
طور محسوس تشدید شدہ. ؛ ممکن است , بھمان دلیل؛ 
سرعت بیشتری ۔اصل کند. معذلك کند شدن‌سرعت افزایش 
بدبھی است . ولی چنانچە از میزان موالیدکاستە نگردد؛ 
این نمودار در آیندەای دورتر صادق خواعد بود وارقام 
مربوط بحمعیت ہمراتب پیشتی خواہد بود . 

بخشی اذ گگ۔زارش بتصویں دموگسرافی ۸ ناحیەہ 
ہزرك تاسال ٠٢‏ میلادی اختصاسص دادہ شدہ کەعبار تند 
از ؛: 

آسیایثر قی: آسیایحنوہی: اروپاء|تحادجماعیر- 
شودوی ۰ آفریقا ؛آمریکای شمالی ٠آمریکای‏ جنوبی د۵ 
اقیانوسیہ . 

این بخش کہ حاوی تخمین عائی در مورد چین 
کمو نیست میباشد ہقتلت و عدم قطعیت حا یق آماریمو جود 
نیز افارہ میکند و جے نمودارھای جمعیت این کشور بنا 
ہر کیب فرضیەدھای مختلفی کە راحعم ہمیل موالیدومر گن 
ومبر در آنجا وجود داشت رسم شدہ است ۔ مٹلاٴ پکی از 
این نمودارھاکە ممکن است تفغیبر کند نموداری است کے 
بنا بہ احتمال کاستہ شدن مر گت ومیر و تنزل ھایى بعدی 
میزان موالیدحساب شدەاست. تحمین‌عا بھرارزیراست : 


ملیون ٦۸/‏ سس ۱۹۲۰ 
ملیون ۹۱/۸ وا مایا۸ 
ملیون ۱۲١١‏ کرو رہ 


حدول صفٰح٥‏ بعد ارقام تطبیغی حمعیت حہاندا پر 
سب ناحیه تا سال ۲ میلادی بداست عیدمد؛ واین 
ارقام ہٹرتیب حاصلہمیا نگین‌متغیر٭و٥ثبات‏ میلھای‌جدیدء 


است . 


۲۴۳۴۳ 


مرگءك ومیر نوذادان 

ہا اینکە میزان مرك نوزادان دد بخش بزدرنگی 
از جھاں پیوستە درحال کاہش است معذلك میزاناخثلاں 
موجود بین حداقل و حداکثر ھنوز قابل ملاحظه است۔ 
مثلا در سوئد از ھر ٥٠٠‏ مولودزندہ فقط ١‏ کودكد 
قبل ازپایان اولین سال زندگی عیمبر ند درصودتیکەمقدار 
ثبت شدہ یا تخمینی در ھائیتی ۲۸۰/٥‏ و ددتر کكی٭٥١٦٦‏ 
ودر بیرمانی ۱۳۹/۴۳ است . 

میزان مر گك نوزادان درجمھوری متحدہ سر بی 
)۱۳٣/۹(‏ اندونزی )٦٢١(‏ شیلی ( )۱١‏ دد جزائر 
قرل نعین وکائیك (۱۰۷/۱۸۱) داکوآقود )٥۰ ٤(‏ نیز 
نسبتاً زیاد است ۔ در طرف دیگر این جدول علاوه بر 
سوئد علند )۱٥/۸(‏ ایسلند (۱۷) نروڈ (۱۷/۷) فنلاند 
(۱۸) زلائد جدید (۱۹/۹۱) و جبل الطاری (/۱۹) 
استرالیا( ٢٥)دانمادك )٢۰/۱(‏ دسوئیس(٢/٢۲)ملاحظه‏ 
میشودے 

افز ایشطول عمر 

کودکان انائی کے دد سوئد به دنیا میاآیند طول 
عەرشان فعلا اند کی بیش از ہ۷ سال ! درھلئد: سوئیس 
ونروژ طول عمر زنان تقریباً ہ٥۷‏ سال ؛ در فرائسه کمی 
بیشتر از ۷۶٣‏ سال ؛ در دامھارك ابالات متحد 
چکوسلواکیھا و زلائندہ جدیسد بین ۷۳ ۷٢ ٥‏ سال 
است . 

علاوء بی ایەن در نوزدکٹشور دیگر طول عمر 
زنان ۷٢‏ سال یا پیشثر است یعٹی محمرعاً در ۲۸ کشور 
طول عمرزنان ہرابراست یا بالاتر از ھفتاد سال است ۔ 

بالاترین طول عمر گودکان ذکوری کە امروزہ بہ 
دنیا میآیند ۷٢‏ سال است (سوگد) ودرھلند ونروژاند کی 
پیش اذ ۷۱ سال است , در سەکشور دیگر ۔۔ دانمارك: 
ایسلند و اسرائیل۔۔ طول عمر کودکان ذکور ۷٢‏ سال پا 
بیشتر است بنابراین فقط در شش کغور طول عمرمردان 
برابر پا بیشثر از ۷۰ سال است؛ در حالی کے عھمین 
طول عمر برای زنان در پیست و ہشتکشور جھانوجود 
دارد. 


ترجمہ : دکتر محمد تقی - غیائی 


بشریت تاسال ٠٠٠٢‏ میلادی 


























ناحیه ٔ۷" ریگ ۹۸۰ م0۹" ٢۳٠٠٥‏ 
آسیای شرقی تیمس سس جس سس صے سی سا مس نھب یچ چسشسٹت 

٦٤ ۰'۳ "۰۸ ۹٠۰ ۷۰۳ میانگین متغیر‎ 

ثبات میلھای جدید ۳‌ لگ ۹‌۰ ٴ١‏ ۰۰۲۳۳ 
آسیای جنو بی ہپ ساس سیت پا سالسلشست نہ رت 

میانگین متغیر ۸۰۸ ۰|۰" ۴٣٢‏ ۰۹۷۹۷ ۲ءء 

ثبات میلھای جدید ۸۸ کرت 0٢,١۸”‏ ۸۰۰۰۸ ۲۱۸۹ 
اروا چھاامحٌمسسسسسًھ وید میلک جیم کی س>٢مٌمو‏ ہت 

"۷٥ ٠ک ۷۹ء‎ ٤ ۰٤ میانگین متغیر‎ 

ثبات میل‌ھای جدید ٦ ج٢ "٤‏ ۳ ۷۷۱م 
ا لحادجماھیرشوزوی سس سےمی.۔۔.بٹئش .سس ض× س-سسصا۔ا۔ے سح سا ےج ات سے اص 

۰۲۴ ۳۱٦ ۰۷۸ ٤٤ ١٤ میانگین متنیر‎ 

ثبات میلھای جدید "٢ ٢ ۲۰۳ ١٤‏ ۳ 
آف ر ھا سسسسست سے سے ےجا اہ لکشم تا ا لسلست 

میانگین مٹغیںر ۲۷۳ ۲ ٤ء‏ ۸۱۷(" ۷۹۸ 

ثبات میلھای حدید ۲۰۷۰۴ ۳۸ ۰۸۹ ۰۰" ۸۰ 
آمسریگایق شمالی ..-... ...سس ہہ سس سے ...سس سس سس سے تس 

میانکین متغیر ڈ۹" ۲۲۷ ٣٢‏ اس ۳٣٣‏ 

ثبات میلھای جدید ۹ کی ۲۷۰۲ ۲۰ ۸ 
آمریکای جنو ہی سس ٹرٹسن'عاس- س2ت سم مد .سس سس سس سس 

میا نگین متغیر ۲۲ ۲ ۴۲9 ۸ ٦٤‏ 

ثبات میلھای جدید |٢ "۷ "۴۸۷ ۲٤ ۲۲٢‏ 
اقیا نو سیه حصمسمتھّ وت مس ا کے کے سپ سس چپ سےسسے ّ- ام سم سح۔سہ۔ّہ 

میانگین متغیر ۰۸۷ ۸۷ ۲۲۶۹ ۲۹۰۰ ظ۴۲۰۸۶۹ 

ثبات میلھای جدید ۸۷۸ ۸/٤‏ ‌/‌۹؟۰۰؟" روف ۴/۵ 
گیل چھسان ...سسسسشسسس -س--ت.۔۔-۔-۔---ٰٹ٦٦٠٤١٢/٠۳‏ 2۶ ۳× ۔/١۳-.‏ ×س ساس سے سے سے سک 

میانگین متغیر ۲'۰ ۴۲۱۰ ۹ء ۸ "٥‏ 

بات میلھای جدید ۵ٗٛ۰۱۵۸۹31ء۲ ۲3۰۹۱ ر39 ی٥۷‏ ۂ۲‌۱)ٔ" 


۲۷ 





۸۸ 





بنیاد فرھنگ ابران 


بنیاد فرھنك ایران کے بە فرمان اعلیحضرت عمایون شاہنشاء وریاست افتخادی 
شھبا نوی ابران ونیابت دیاست والاحضرت شاعدخت اشرف پھلوی تاسیس شدہ از جملهٔ وظایف 
خود شمردہ استکه لفتناءەای از اصطلاحات علمیجدید با تمریف دقیق ودوشن بے زبان 
فارسی تدوین کند ٠‏ بە منظور آنکە دائش آھوزان ودانشجویان و دبیران دا بے کارآید و 
مترجەان را در نقل مطالب علمی به زبان فادسی راحنما باشد وزعینه وعبنائی برای مکسان 
کررن اصطلاحات علمی فراہم بیاورد ۔ 

برای اجرای این امرہیئتی ازاستادان ودانعیادان و دبیران رعتەھای ریيبى4اضیات دو 
فیزيك وشیمی وطبیعیات دعوت شد٭ائد تا در تعریف اصطلاحات ھردثۃہ واتخاذ یکی‌ازالفاظ 
متعددی ک ه4 برای بیان معنی واح ےد در کا بھای فادسی معمول اسٹ با یکدینگر شود و 
ھمکاری کنند . 7 


در تدوین اہن لغت‌نامه غرض نخسعین ء تعریف ددست وروشنمفاعیم علمی است تا 
درھرمودد جوبندگان بتوائند باسانی برای درفع شبھه به٭آن مراجەەکنند وغرض دومآنکه در 
مقابل عراصطلاح واحدبیگانہ, لفظ واحدی درفارسی بەکاد بدديی 


درزبان فارسی امروز ما . بسببآنکە از آغاز دقتی کە لازم بوده به عمل نبآمدہ اسد؛ 
غالبا حرمؤ لفی بر ای بك اصطلاح علمی جدید لفظی بیگا نہ بە کادبردہ یامعادلی ددفارسی برای آن 
بافتہ است وچون مر کزی برای بحت وایجاد اتفاق نظروجود ند اشتہ: پراکنددگی و پریٹائسیی 
عظیمی دد اصطلاحات علمیحاصل شدہ است , جنائنکهہ اکنون در مقابل اسطلاح واحدبیگانےه 
کہ غالبا دربسیاری از زہانھای اروپائی یکسان است چندین لفظ مختلف در فارسی بەکاد 
می رود ؛ وبساکە دانەجوی فارسی زبان رگا علمی را از روی یك متن فارسی آموختہ 
بائمد ء بسیت این اخعلاف در اصطلاحات ٠‏ ازفھم متون دیگرفارسی کە درھمان دشتہ نوشته شدہ 


گردآمدن اسطلاحات علمی باتعریف دقیق در بت مجموعهہ راہەرا برای حل اہن اخعلاف 
بازخوأاہد کرد ۰ 


تددین کنندگان این‌مجموعه در مواردی کە برای بیان یك مفھوم با الفاظ متعدد و 
گو نا گون کە در کتب علمی فارسی بەکار رفته است دوبروشوند اچادیکی دا که مناسبترعی بیٹند 
ہرم یگزینند. ولی برای آنکہ هرخوائندہای بتوانداز اہن مجموعه حدا کئ استفادہ کنداصطلاحات 
دنگرمعادلآن دا نیزدرجای خود خواحندآورد وخوائنده را بہ اصطلاحی کە تعریف مفھومدد 
مقاىل آن آمدہ است احالەه خوآھند کرد ۔ 

در پابان این مجموےہ سەلغت نامه به زباٹھای انکلیسی وفرانسوی و آلمانی _ بہ 
ترتیب الغبا می آید واصطلاح فارسی کە دراین کتاب تعریف شدہ در مقاہلآن ثبت می شود تا 
مترجمان ومؤلفان کب ہ مسائل علمی٭ بعوانند از آن اسعفادہکٹند . 

ایك , بتددیج لفات واصطلاحاتی کہ فراہم می آید در این‌مجله درج می شود , بەمنظود 
آٌنکە دانشمندان واعل فن درآنھا تأمل کنند , وہر گام نکتەای دربارۂ لفظ یا تعریف علمی 
بك یا چند اصطلاح بە نظر‌ایشان رسید مارا یادآورشوند تا پیش از آنکە این مجموعہ به صودت 
قطی تددین شود بعوان نقمھایآن دارفمکرد. 

ازدانشمندان وصاحب نظرانیکە با مادد این خدمت فرعذکیہمکاری خوآعند کرد قبلا 
سپاسگزادی می کنیم وخواہشمندیم نکتە بین ی‌ھا ونظریات خود دا دربارۂ این اصطلاحات و 
تعریفات آٹھابہ نشانیەمجلہ سخن ٠‏ نشریه علمیوفنی یابہ نشانیەبنیاد فرحنگك ایران - شعبۂ 
مطالمات علمی۔ صندوق پستیشمارہ ۲۳۴۲۴۷ ارسال فرعابئد ء 


طبیعی 


ژرفا سنجی 
(ماہغسمط+د( بّ ا کص بط::() ب۱:: درا :ظا 
سنجش عمق بہ خصوص سنجش عمق دریا . 
بنتو نیت (-نص٤ہ0)‏ ء؛ندہ:؛ت٭ءظ 
مادەای رسٹی اُست شبیه بە وست چجربی زداے 


ز یستفیز يك (دون7طّمتا) دءنہطمەنط 
کالامین (منصدلد0) ءمنصەلن 
فہطممہنقی (ہ0) 7 
سیلیکات روی طبیعی . 
این‌کانی کی از کائیھا بی است کە از آن روی استخراج 
مقدار روبی کە از آن به دست می آید ٢٣٥/۲‏ در صد 
اشتث* 
کلسیت (إالزعاد)) :وہ ا4) ٤‏ ءا 


کر بنات کلسیمطبیعی معبلور است . +0400) 
اگر کلسیت شفاف و بیرنك باشد بەآن اسیات ایسلند 
(٥4صدا:1[:‏ 1 ط:8م5) ×ەمہ 8۵0۵ءء1 
می گویند کە اگرشیئی را از پشت آن نگاہکنیم مضاعفدیدہ 

می شود . 

کر بناتکلسیم 3۵٥‏ ۶ء 3۲د50ط:)) ۲۰د ۵ہماعی حمسنعلوں 
( مصەهصذعاہ) 
)8٤0.٥0۲‏ جسمی اس غیں محلول کم دد صورت 
خالس بودن دنگش سفید است . در طبیعت به 
سی سر اعت می اسر می وو 


دانردے 


کالیش (ءطاءناہ) عطءئلی| 


درصحراحای مر تفع شیلی یافته می‌شود . 
کلمل (04م) (اء:هەلی) اءصەلی 


کل رود جیوہ است ۰ 1801 . کلمل در آب غیسر 
محلول است. اہن‌کانی محتوی ۸6٥‏ درصد جیوہ می باشد. 
قیر اط ہن صن 

واحد وزنی است که برای وزن کردن الماسی و 
کوہرجای دیکں بەکار میرود . ددقدیم عرقیراط برابں 
با ١/۲۰۵۴‏ گرم بودەکە بە ٤‏ دانه تقسیممیشدەاست ولی 
قیراط بین‌المللی امروزی برابو ہا ۲/٭ گرم است. 
کار بو نادو (910 ۵3ہ طا:ہ) ہ([ ذ۵ ص٥ہتاءیٰ‏ 

کار بوفادو نوعی الماس سیا٭است کە ناخا لس بودہ و در 
جواہرسازی مودد استعمال ندادد. آنرا در نول مته حای 
ٌ_ حفاری ودراطراف تیغەه ارەھای سنگبری نصب می کنند تا 


حفر و بربدن سنگھای سخت امکان پذریر گردو. 
کار نو لیت (2٥۷نا0٥2۵ھ)) ‏ ۶ءاناف۵:ف) 
>)1٥0,()۷۱۲۷(.۳ 1,۹‏ 
وانادات یتاسیم واورانیوم است؛: تر کیب آنمعغیر است 
ویکی از کانیھای اودانیوم می بائد. 
کاسیتر بت (259186۶16) -- 6005-2 صن ز۸ 1ء096 
اکسید قلع طبیعی‌است: ,80 
ازمھمترین کان یھای قلما ست 
سرارژیریتءکلر ارژیریتء نقرۂ شاخی 
۰۲۶ ۲ط رہءروصہ:ملم۸ ٭افروعد:ہں) 
(ذہث×ہ0) ؛مج:) :٤1ء‏ ر5 ۶×ہ:ہلط07) :1۱18ء 7چءدہ:4()) 
کلرور نقر: طبیعی‌است و از کانیھایمھم نقرہ می باشد. 
و" ( نف طاقط٥))‏ ۶٭انوەتاط) 
ات کلسیم و آلومین است . گاعسی ممکنست 
×× سدایم و پتاسیم نیز باشد و ازاقسسام سنکجوٹھا 
(زئولیتھا) است. 
کالےه دوئن (٭د(ہ۵0غءات) ان٥0‏ اد 
ازاقسام انیدرید سیلیسیم طبیعی ناخا لسص‌است : 8[0 
دارای ساختمانی رشعەای وجلابی شبیه موم می باشد . 
بعضی از اقسام آن در جواھر سازی مودد استعمالدارد. 
گل‌سفید (٥ئ9:)‏ عالعا0 
مات سی لسن (0أ) 
که ازسدف ای موجودات ذدہ ہینی دریا یی تشکیل گردیدہ 
است 
کالیبیت (ء انا وا:ط0)) ۰+ ہما ر(ا:5ط) ۱د دابا:ط) 
کر بنات آھہن طبیعی است بے فرمول ؛ پ100 :7 
نام دیگں این‌کانی سیدریت (٤:1ء80)‏ است بەاین کائی 
بیشتں سیددی م یکویند و بە کالیبیت خیلی کم معروف 
می باشد. 
شرت(ڑاسپ) (٭جددڑ) ×ئ٭ط0) 
سنگی است که از آغشته شدن خالك ہےە سیلیس 
تسولید میشود. بعضی از اقسام آن رنگین و مخصوصاً 
قرمز درنك ہستند . نوعی از آنکه سیا رنگست ء نسزد 
زر گرھا بەعنوان سنك محك معروفاست برای تعیین عیاد 
طلا مورد استعمال دارد. 
شودۂ شیلی( نیٹر اتین) 
(ءمت می للَۂ زننجا/) ے٥1‏ :::::۸[۷۷) ۷ء ملەء ءلنط0 
نیعںات سدیسم ‏ اخالص امت پ0[ 
ددشیلی نھشعه ھای بزرگی اذ آن یافته می شود. 
خاك چینی(کالوٹن) (دنلدیکۃ) منام۵ڈ و(رەا0) عمنط0) 
خادرس نسبتأً خالس است که برای ساخن 


۸۰۹ 


اسٹ ۷ 





چینی وبدل چینی مورو استعمال دارد. 
کلر و ارژ یر یت 
بەسرارژ یریت مراجعەشود. 
سبزینه (کلروقیل) ۔( 10 امہ ہ051)) اازحامہ: ەلط() 
بەسبزینه انگیزہ سبزرنگی است کە دربر گھای گیاعان 
صن وجوددارد۔ این مادہ انرڑڈی نورانی خورشیدرا جذب 
و تولید مادہ قندیدرگباءمی کند. حدیدا ثابت کردەاند که 


٤۴‏ ئ۵؛ماار) 


سبز یڈہ آزدوقسمت مشۂخسں تشکیل گر دیدہ اُست: سبز ینہ 3 
(318بالی۸ 0 بتام03) وسمز یھ ج (۷۸18أ,11:.0ءء()) 
کرو میت با آھنگرومدار 


ھظموالىش دامناای 


روش ی کہ برای نشراحباربوسیله امواج رادیوئی تار 


:۸2ہ نامص۸ 


میرژود 
رملہ :نامدھھ دد ہہمزاداد۸١۱٣۸)‏ 


دامنه (فیز یك) 


چنانچەکمیتی دادای تعبیرات تناوئی باثدو دور 


ےا ااججتی۸3ھ 


مك وضع متعاول نوسانکنف ہ میشترن مقداریکە نسبتءہ 
وضع تعادل پیدامیکند دامنه ممنائد۔ 
فزہ نساز 

یك مدار الکترو نیکه علامت رادیوئی واردرا تا 
چند بر ابر تفویت میمکند . 


۸6٤ 


(ہب٤ھ‏ اناج ۸) 

آمپردور (۶ہ۲.ء۲غ-۳م-۰ہ۸) ۶۰۰ب “مہ۸ 

مقیاسی‌است برای اندازہەگرفتن فیروی مغناطیسی 
حاصل ازجربان ۔رق وبرابراست ہا حاصلضرب شدت جربان 
با آمیں وتعداد حقەھای بك ہو بین . 
آمہر ساعت (7..) ۸7۴۲۰۵۷۸۵۳ 

لکای عملی مقدار الک رستهہ امقدار الکتربستەای 
کک ددھرساعت از دسانا میگذدد وقتیکە شدت حربان ور 
آن رسانا یك آمپراست (۰٠‏ إکالمبا) 
آمپر (۱ء۴۲۰م۸۲۰۸) ۰ ء8دہ۸ 

واحد شدت جربان برق کہ تقریعاً برابں با یك 
جریان الکترونی )۸ء ۱٢‏ ال ع۹ترون در ثاتيه اسےت 

آمیر بین‌المللی ددآغاز برایں با جریا ٹی تعربۓف 
شدہ ہرد کەھنگام گنٹٹن ازدرون محلول نیتعرات نفرہەمقدار 
۶ گمزم دد ھر شانیەروی کائد روب نقرہ 
تولید ثمایہ. ددرسال۱۹۴۸ این تعریف جای‌خود راہتمریف 
پذیرداد: 

آمپرشدت جربان:ا بتی است کە اگردر دوسیمرسانای 
موازی با مقطع دابرەای کوچك وفاصله يك مترازحم بر 
قرارگردد. درخلاء بین آندوسیم ہا ۷- ۷٠١‏ )>۲ یم5ی۷۸.16.5 
بازاء عربكمٹر دداری سیم‌ھا ایجادمیکند ۔ 


۲/۸۳ 


۰ 


”۲م زءعانحہہ×:ط.)) ٭×ہ ۱ذ ٭ہہ5۶)) >+ نصەعطز) 

))5:::( 

کرومیت یا آھ ن کرمدار (0۱م۲۴)0۲) بکی ازکانبھای 

مھم کروم است. ازاین کانسی مستقیعاً آلیاژ آھن و کرومکە 
دارای مقاومت وسختی زباد است بە دست می آورند ٠‏ 


کروموذوم 60505105 
شنجرف ( ۶ء حادمن')) عدا×دہ(!) 
سو لفور طبیعسی جیوہ است : 185] . جمی است 


رھزپررنگف :. 


وزن مخصوص آن 
۱ء مھمتۃربن کانی است کە از آن جیوہ استخرآج می کنند. 


جامد ومتبلور بەرنگك و 


یك : 


آمپرسنج (۱۸۶۰۶۷ء ‏ :۵ذ ): ۰۱۰۰ ہ۸۳۰۲ 
اسباہیکه برای اندازگرفتن شدت جربان بسرق 
تکار ممرود ۰ 
آلتر نائر (تناونگر ا (۸1::۶۵۵۱۰۱۶) ۸۱٥۴۶۵۵٠۱٢‏ 
عماشینی است کے جربان الکتر یکی متناوب تولید 
ھمکند 
جریان متناوب ۶۶ ٣۲۵۱(5۸٢۲ھ‏ 
جر بات الکتر یکی متغبں ہا زمان کە تغبیرات آن بابک 
تا ہمسینوسی نما یش دادہ شور تعداد دورھای کامل:غیبرات را 
در واحد زمان فر کانس‌جر یان گو یند 
(٢۱٤د٠٠1:1ھ ٢:‏ ۸٭ہت)) 
اشع8٦لفا ٤‏ ۸۰ 
حریانی ازذرھای که باسرعت زیادازھستة٥‏ انمھای 
راو آکتیو نظیراورانیم انتشارپیدامیکند اشمٴٗى دارای 
قدرت ایون کننددگی زیادی ریب ناسا فیدر دروںن صساده 
جسذب میشوند و دد مواد فلواورسان تولید درخشند گی 
ھیکنند 
ذرۂآفا 
حستةُ اتم علیمکهە از تجمع دونوترن و دوپروتون 


1٤3م‏ م1ھ 


اہجاد دہ است وبناراین دارای بارمثبت است . 

خط بی زاو یہ ٤‏ ء م۸8 
خطی کہ عرض مغناطیسی آن صغرباشٴد 2 

پنگرما 


ٍ ۰۶ ._- ۲۲۶۴ھ 

گر مائی کە ددبك پیل انمی بعد از بکار افتادن آن 

دددر نتعیجه تولید عناصرراەیوآ کتیو ازعنصرسوخت اولی 
ایحاد میگردد ۰ 


اندروا (اہ٢ہ۸۶ھ)‏ 

ذر٭‌ھای جامد یا عایمکە در درون مك گاز پراکندہ 

شدہ باۂں 

جذبسطاحی 08 ہ۸4 
جنب دن ٭ولکولھای پلدگاز یامایع درسطحیبك 

جسم جامد . 


سسں۔- میسو نے۲ 


ہس سے 


گذارائی (الکترو نيك) 
عکس |امیدانس(مما نمت). 
(٭ ہو ا:نكد۹) :ا:۸۵ 

تغییر وتحولی که ہدون مبادله گرما روی بدھد . 

اش شیمیابی ۱ 
قسمتی |زاشعة خورشید است کە بہ فسبت زبادی نور 

ماوداء بتفش دارد ؛ وبئدت صفحات عکاسی را ععائر 

آکتیوائی 
تعداد تجزیەھای حستهھایکه در واحد زمان در یك 

جسم دادیو آکتیو روی میدجد ۔ 

آگتیوش (دہك٣۷‏ ۷ء۸  )‏ ہہ٤:ءھ‏ 
ایجاد رادیو ا کتیو تھیه دریيك جسم _ این کار را 

میتوان باگلولە باران کردن عناصس سازندۂ جسم بوسیله 

نوترونھا یا ذرەھای دینگرانجام دارد . 

عدسی آگروماتیك 


>6 + :ھ۸ 


بی درو 


5 1۸۸ء۸ 


۳7ھ 


5 :۱۸0۵3ء۸ 
(: دح ط٥‏ ہاانتات20) 
عدسی مخصوصی است کە فاقد کجراھی رنگی بودہ و 
تصاوبری بدون شیارھای رنگی میدھد . 
پذیرا (٥ہ٠:٤مثہ۸ھ۸)‏ :مہ۸ 
نا خا لسی کہ در یك نیمہ ھادی موجود است و باعث 
پدیدۂرسا نا بی حفرەای میکردد (عراجعە بہ نیمەھادی) . 
صفرمطلق 
درجڈ حرادت صفر در مقیاس کلوین : پائین‌تریسن 
درجةهُ حرادتیکه ازلحاظ نظری میتوان بدان سید : 
۲۷۳٣/۶۷۷‏ ۔ سا٥0‏ ویا ۲٭۹/۹ءئ)۔-- 
واحدھای مطلق ۹د ٥ا‏ تاآ590طھ 
دستگاہواحدھائی کە دد آن کمترین تعداد واحدھای 
یا مستقل ازھم بہکار رفته بامئد . سانتیمتر- گرم سس ثانيه 
در دستگاہ 5 5 
ژرفاى ظاعری 000 ت:071ج۸ 
ژرفای یك عایع وقتی کەآنر اازبالا نکاءکنند ازژدفای 
حقیقیکمتی است و نسبت ژرفقای حقیقی بہ ژرفای ظاھری 
با اندیس شکست مایع برابی است . 
انبساط ظاھری مہ885 0×ظ ام1۶ جم۸ 
ائبساط تسبییك مایع (ہە ائبساطمایعات مراجعەشود) 
قوس(کمان) برقی ءاعاٰ 1ء ۸٢‏ 
تخلیۂ الکتریکی فوقالمادہ پرنودھەراء باگرمایذیاد 
بالاتی از ٠۰٣٣‏ درجە کہ عنگام عبور جربان الکٹریکی 
در فاصاؤۂُ بین دو الکٹرود ایجاد میگردد . قوس ذغال 
معمولی بین دو تیغه زغالی تشکیل میشود و عنبع نودانی 
بسیّار درخشندءای ات 


۵۰ ۴ح٤‏ تاا0:ھ 


چراغکمانی(قوسی) ول ئ۸ 
نمو نہ صنعتی قوس الکتریِك است و نوری خیرہ کنندہ 

آشاہ رید 

اصل ارشمیدس ٭اجں ہ21 :1ای۸ 


تقلیل ظاەری کە ددوزن یك جسمدیدہمیشود وقتی که 
آنجسم دریكژ مایع غوطەود گردد و مقدار آن برابر است 
با وزن عاءم جا بجا شدہ توسط جسم غوطەور : 
القاگیر ۸٤‏ 

سیمپیچ يک دینامو پا موتود الکٹریکیکە معمولا 
قسمت چرخندە را تشکیل میدھد . ہمچنین عبنای وسیم 
عرقسمتی ازیکدستگاہ الکتریکی کە در آن اختلاف پتا نسیلی 
بوسیلهٔ میدان مغناطیسی ایجاد بشود نیز بکاد مبرود ؛ 
اتم :ہ۸ 

کوچكکاترین ذرہ یك عنصی(بہ نظر یه اتمی وساختمان 
اتمی مراجعە شود) . 
ساختمان اتم 

ھی اتم از یك ہسته مر کزی با باد مثبت ویک یا چند 

الکترون ددفاصلەای نسبت بھسعه درحال گر دش اند تمکیل 


16ء58 ع زہ۸۲ 


بافتہ است 
بمباتمی داصٌەطا ءنہ۸8۲ 
ثابت هھایى اتمی ۸۲٥811), ٤‏ 


۳۰ ۰۹۹۹ء ٤‏ بادالکٹریکی الکترون 
واحدالکەرواسعاتثیيك 
گيرم۱۰-۲۷ ×× ۵/۹۱۰۹۱۰- ٥‏ جرمثابت الکٹروئیکی 
ثا نیہ / ارگ ٦۱/۶۲۰۱۶ × ٣۰١ ٠٢۷‏ -ط پاہای ثابت پلانك 
ثا نیہ سا نتیمتں ٭٠۰٥‏ × ۲/۹۹۷۹ ٤--‏ سرعت نور 


انرژی اتمی 7ج >نہص٤۸‏ 
بانرژی حستەای مراجعه شود 

ھتاہ اتم 1۶ء ا[ ءنہہ٤۸‏ 

پیل اتمی علامط نہ2 
نامی است کہ برای رآکتورائمی انتخابشدء 

۸0۹٥+ 7٦7 بہامدھای شنودی‎ 


نوساناتی؛ بین سی تابیست ھزاد ددثانیە کە بوسیلەگوش 
قابل درك می باشند. 


شنو ائی سنچ ود ئل نل 
دستگاھی ‌است کە برای ائندازەگیری سطح شنہ ائی انسان 

بکار می رود 

قانونآووگادرو × دا :'ہ۰۸۶عجہ۸۳۲ 


آودگادرو معتقد بودکە تمام گازڑھا در شرابطیکسان 
در حجم مساوی دارای تعداد مولکول مساوی عیبائند 
آکتینیوم 1000 
باعلامت اختصاری ۱/4 عنصر. جرماتمی ۱۱۷ عدداتمی 
۹ رادی وآ کتیو۔ اب 
۸۳)م 


×ہ:ط: ۸:۷151 


نظر یا ائمی 


فرضيیه ساختمان عادہہے 


حوازرجوع بەاتمسفر ) ۶ن۸ 
آنود ےہ۸0 
قطب (الکترود) مثبت (به الکترولیز مراجءعە شود) 
آنتن 2ء 
ساعتا تمی :ا1ء ءنحہہ)۸۲ 


جویات :م۱۱٥٤‏ ۸ر 
تخليه الکٹریکی است که درجودیدہ ٭یشود ورویامواج 


رادیوئی اثر میگذارد 


باەسنج ۸1:7 
اسبابی که برای اندازہ گیری سرءت باد بکار میرود 
حسابگرقیاسی مہ٥‏ ےتاعہ[:ہھ۸ 


ماشینی که درآن اعداد ہو سیله تمیٹھای فیزیکی مانند 
شدت جربان برق ہیا اخعلات پتانسیل‌وغیرە نعاش‌دادہ 

میشود 
(عناو ا ززہا 3ص1.: ۲ئ دای[۸) 


5077چہ۸ 


انگستروم 


پرابں است ہا '” 


٤‏ حص ول میکرون ۔ یکای 
طول کہ بخصوص برای اندازہ گرفتن طول موح اشعه نورانی 
و فواصل بین اتم و مولکولھا بکار میرود ۔ 
۱ (٘۶:۷ئ؛ :ع۸ ے٥‏ نهتا) 
شتاب زار بای ۰۰ھ ۴ ۱۸نئجھ 
(1۸1:2 0ت2 627 ) 
تغییرات سرعت زاوپەای در واحد زمان 
عزم لختی 
عزم لختی یك نقطهۂ مسادی ۹, نسبت بےە یک نقطهہ 
0 ہرابی است با حاصلضرب قوه نقطه مادی درمجذورفاصلء 
0۸ 
عزم جنبشی 
بر آبندعزمھای انسدازہ حر کت نقاط مختلاف یکسیستم 


نسبجت ہہ نقطه'ٴ ثابت 0 عزم جذبشی فسبت یه نقطهہ نامیدہ 


٭)6٥ءہ‎ ٤٥ ؛ءل‎ ٤٥ 


٭ ناو :۰ انء ۸۸٠٣۵۰‏ 


میڈود 


سرعت زاوبدای ۱۱ء۷۸ عو(0ججھ۸ 
(ءعندا د8ہ )۷1[:۴::٥‏ 

سرعت تغییر زاویۂ دودان دور یك محورکە با درجہ: 
رادہان پا تعداد دور در ثائیه سنجیدہ می شود 


ضدمادہ ۸0-۰۴۶ 


مادۂ فرضی کەہ از ضد ذرهەھا تشکیل شدہ باشد . مبلا 





ضد عیدرژن ار یك آنتی پروتون و بٍك پوزیترون محیطی 
باید تشکیل شدہ باشد ,گرچھ از لحاظ نظری وجود ضد 
عادہ ممکن است ولی عملاکشف نشدہ است . ہر تماس بیز 
مادہ وضد مادہ منجں بەمحوشدن ھردووتولید تاہش‌الکترو 
مغناطمیسی میگردد . ۱ 
شکم 5 ۸ 
نقاطی کە در يك ددیف امواج ایستادہ بیشٹرین تغییں 
مکان را دارند درحر کت موجی یکسان کە ہباسرعت مساوی 
دددوسوی مخالف ودر امتداد راست انتشار پیداکنند ؛ در 
طولآن ففطگرہ شکم تولید میکنند . شکمھا از سرەھای 
مجاور خود بفاصله یک چھادم طول مربع قراد میگیں‌ند , 
ضد ذرہ ۲۶۰۴ دم1:6:ی۸ 
هر ذدہ بنیادی دارای یك زذرہ جفت یا ضد خوداست 
کے با جرم مساوی ذدہ و چار الکتربکی مخالف است . 
ذرہ ضد الکترون ہ ہوزیترون نام گرفته است و ازبرخورد 
ہر ذرم با ضدآن ء تاہش و محو شدن ہر دو پیش عیآبد ۔ 


تا بحال بر ایتعدادی ازذرمھای بنیادی ذدۂ جفتکٹفشدہ 


است . 
گشادگی ۸٠۰٥۶٢٤‏ 500۲۲8۶۵ 
در دستگاجھای نودی ٠‏ شکافی که از آن نور جە دستعگاەہ 
میر مو9 
در آینه و عدسی کروی ؛ قطر سطمح باز تابند٭باشکست 
دفندہ 
گر ماکدری ۸۲۰۷ 


خاصیت جذب تاب حر اد تی کە باعث میشود جسمنسبت 
بەگرھای تاہشی کدر باشد ۔ 
عزم زاو ںای 
۷۱٥٤٤‏ 6۳+ نھاەج د٥‏ :ہء۸1۱۸) ہ۳٤٣٭١ت۱١۷‏ موداعجم۸ 
٥1۹۶۰(‏ ٥10م‏ 
عزم مقدار حرکت نسبت بە مر کزدوران .عزمزاویەای 
برداری استکە در ھی لحنله صفحہ حر کت و جھت آں دا 
معرفی میکند ۔ ۱ 
آستیگماتیسم 


نقصی کە در عدسیھا(از جمله چشم) دید میشود و 


۸8180370 


ناشی از اختلاف انحنا در دو صفحۂ قائم برہم است.بدین 
تر تیب کە اگراشعة واقع در یکی از صفحات ددکانون جمع 
شوند اشىۂ واقع در صفحة دیکں بیرون ازکانون متم رکز 
شدہ و خمیدگی ایجاد میکنند .آستیگماتیسم و چٹم را 
میتوان با پکار ہردن عدس‌ھای استوانەای اصلاح نمود . 


مت ضور ‏ چس یو یھو “اہ ۳ 


جو فثار 
واحد فعار. فغاری که ستونی از جیوە بہ بلندی٢٦۷‏ 
میلیمتں ء در ارتفاع صفی و صفر درجھ سانتیگراد وعرض 
جغرافیای ۶ وارد میکند یك انمسفر عادی بسرابر با 
۷۲ بار است. 
فشار جوی از محلی به محل دیگروازروزی بەروز 
دنگرتغییں میکند ولی عقداد آن عموارہ نزدیك بە٭یك جو 
فغار است . 
واحد ! نمی جرم ٤‏ تا 3/5۰ ٠ھ‏ 
واحدی استکه در عباحث اتمی و ہستە ای بکار میرود 
و جرم اتمھای منفرد ایزوتوپھای مختلف وہستەھای اتمھا 


۸٤1098556۴ 


طول نقطلاط (ورحندسة تحلیلی) ۶ :18ط ٥‏ ٤ہ‏ 58ا 8طا۸ 
قطعەای!ازمحور '×٭ کہ بین ‌مبداء ونقطه تلاقی'×× ہا 
خطی کە از بامحور' 79 موازی زسم شدہ واقعم باشد : 


۷ 


قدرمطلق ٢ا۲‏ ۷ اتاہ:۸451 
قدر مطلق عدد جبری ۸ که بە |۸| نشان داد میثود 
عبادتست ازمقدار عدد ۸ صرفنظی ازعلامت آن. قدرمطلق 
ا حموادہ مثبت است . 
۸٥۰‏ 
واحد سطح معادل ٦۸٤١٤‏ پارد مربہعم 
جمع 0 ۸ 
از آنجاکە جمع سادەترین عمەل ریاضی روی اعداداست 
نمیتوان تعریفی برای آن در نظر گرفت و ہر گونە تمریفی 
به خود مفھوم جم ابں میگںدد . اگں 6ت ا4ھ باشد ؛ 
یعنی تعداد واحدھائی که در ء (حاصلجمع) وجسود دارد 
ہراہں است ہا مجموع واحدھائی که در دو عدد 2 وتا وجود 
دارد . 
مجموع جبری سد ء۶۸1 :۸18ھ 
مجموع چند مقدارکە از بك جنس باشند ٠‏ با دد نظ 
گرفتن علامتھایآتھا . مثلامجموع جبری ٠٠٣‏ و٢‏ -- 
برابراست ہا مہ 


-(-)+(ہ۔-)+ (۳+) 


ریا 


بسر حسبآت بیان میشود , دد مبنای فیزیکی جسرم اتم 
ایزونوپ ٦١‏ اکسیژن درست ۱۶ واحد اتمی ضرض شدہ 
است بطوری کەمقدارواحدانمی جرم تقر یباً 8-٤‏ وؤو×ر۱۸۶۱ 
گرم است . 
رادیو آگکتیو یتعەمصنوعی 7 1 او 6ای۸ 
رادیو آکتیوتیەایکە از راه ایجاد واکنش و تغییں و 
تبدیل ہستەای تولید میگردد 
پایدار راتحت گلولە باران ذرڈھاٹی مائند نوترون پروتون 
و غيیرە قرار دادم بہ عناصس رادبوآکتیو ةبدپل میکنند ۰ 
نجوم ۸7 
مطالعہ علمی حر کات نسبی ووضعیت اجرام سماوی 


٠‏ توضیمِ اینکە بعصی عناصر 


صی 


الگوریم )١(‏ صطا ہہ ج۸ 
رشتەای از منطق ریاضی کە دہ آن ددبارۂ وجودیا عدم 
وجودر اھھای کلی صحبت میکد.الگوریتم از نام+الخوارزمی٭ 
گرفته شدہ و اہن رشعه از منطق ریاضی ہنام دیاضیدان 
بزرك خوارزم نامیدہ شدہ است ۔ 
جبر 2,۰ ۸15 
ر؛عەای از رہاضی استکە دربارۂ سبتھا و دوابط بین 
مقادیں با کمك علائم قر اددادی صحبت میکند . 
نخستینبار نام جبر را محمد بن موسی خوارزمیروی 
این علمگذاعت وکتاب خودرا ەالجبرو المقا بل نامید. 


آلیداد ٥٤ء۸‏ 
و۔يلەای که برای اندازہگیری فواصل وارتفاعات قائم 

٠ بکارمیرود‎ 

زاویہ عی۸ 


مقدار صفح+٭ایکە درائثر دوران یك نیم خط دور نقطهُ 
عبداءآن بدستآید ؛ زاویه دادای دوضلع و یك داس است 
وبا درجه ٭گرادویا دادیان اندازہگرفته میشود . 
فاصلٴ زاو بای +6 ہا تچط۸ 
اگر از نقطەای مائند 0, بەدو نقطه کے و ا وسل 
شود ؛ زاویه :۸018 فاسلۂ زادیەای دو نقطۂ 13+۸ از نقطۂ 
0 نامیدہ میشود ؛ فاصلهُ زادیے ای بیشں در نجوم مورد 
استعمال دارو. 
متشابہ 


816 ھ۸ 
در عندسۂ اقلیدسی وقتی دو شکل تا بەاندکە زوایای 

مساوی و اضلاع متناسب داشعه باشند ودرجیں دو جملە دا 

نسبت بیك مجھول متشابەگوبندکہ نسبت بآن مجھول ہم 

درجە باشند ؛ مثلا جملات عفر "×۳_ وہ اع تسبت بہ ک× 

عتشا بەائد . 

بض۲۸۵ 


طندسۂ تحلیلی 2011 سو 
یبا مختصات عندسی ؛ و اساسآن عبارتست ر تمیین 

جای یك نقطه از فضا باكمك سە عدد جبری نت 

تحلیلی دکارت رہاضی‌دان فرائسوی است ؛ 

آر ؤ۸ 
واحد سطح براہر ہا یك دکامترمر بعمعادل با 1۶١‏ متیر 

مریع (۱۱۹/۶۰ یارد مریع). 

کمان دایرہ ٥اء:ن ١٤٥‏ ء۸۶ 
فاصل ای کە رروی محیط داپرہ دبین دو نقطه دلخوا.آن 

قراردارد. 

تۃصاعدعددی (یا حسا بی) ہمنہےعیمئح -آدد اصا٢‏ یھ 
رشته اعدادیکە تفاوت حردو جملەُ متوااہیَآن مقدار 

این مقدار ثابت را قدر نسبت تصاعد کوبند. 

اگی جملۂ اول تصاعد عددی را 8 : قدر نمبت را 4, تعداد 

جملات را ٥‏ جمله ہام مناو محموع ۵اجملەدا م5 بنامیم 


ا بی باشغد 2 


داریم: 
(,1+م) ؟۔٭[و:۔-وی+و+ 8-٣]‏ 
۲٢ 8 ۲‏ 
[8--و()ح+۔ھ سح ہ,] 
نامتقارن ۶:(۴ :۷ی۸۸ 
کە متقاردن نبائند . 
مجانب ۸(6 


خطی کە در ہی نٹھایت برمنحنیمماس باشد؛ یعنی وقتی 
که نقطه روی منحنی بسمت بی نھایت برود فاصله آن تا 
مجائب بسمت صض میل کند . 
محور 

خطی کہ دارای مبداء , جہھت و واحد باعد . 
محور ثقارن 71 ٥٤ہ‏ ۸×۰ 

خطی که قر بنه شکل نسبت بآن برخودشکل منطب ق‌شود؛ 
مثلا ھرقطر داپرہ محورز تقارن آنست . 
دستگاہ مبنای٢‏ 7ء ۲ اہ 8:0:٥‏ 

در اپن دستکاء عدد شماری تٹھا از دو رقم صفر ر١‏ 
استفادہ میشود و بھمین مناست سادەنسرین دستکاہ عدد 
شماری است .اذ مبنای ٢‏ در تنظایم کار مساشینھای حساب 
استفادہ کردەاف . در زیسر چند عدد از مبنای دو را 
می نویسیم : 

منای اعثاری 


فاجھ 


مبنای ٢‏ 
۹ء“ 
ہم 
ہہت 
مھ 
,2 
٭٭٭٭ 
ت۲.ھ72 


ے۔ پ هپ پ جح >> 


۸ 





۸ ہہ 

۹ ہرں 
دو جملەای آفاذہ0. 
یك عبارت جبری کےه از مجموع پا تفاضل دو ۔ 
تفکیل شدہ باشد , عثل طأا٣+-‏ 
قسّیة دو جىلاای ”ص۶ ط٤‏ اءنددہ 
راوے می ۱و؟- گی ھا ہو! ”قرو کرےٹ رو 


کە در حالت عمومی ٥‏ میعوائد هر عدد دلخواء با۔ 


در حالتیيکه مقدارعددی 7+٭ہ٭٭ واحد باشد ۰ رابطه بصر 
زبردرخواہد آمد ٠‏ ۱ 
لے کچ 9 +×ہم۔۔ ۱< ٭(+١)_‏ 
نیمساز (منصف‌ائز او یە) 9< 
خطیکه زاویه راب دو زاویۂ مساوی تۃ تقسیم میکذ 


اشکال ھمنھثت و کو 0+ 
امکال حندسی کہ از حر چھت با حم ہرابں باشند . 
مختصات دکارتی ٥ء‏ ۲۴ھ م٥٢٣‏ ۔ 


دوفاصله نقطەایمائضط از دو محور واقعم درہ 
عمان‌نقطۂ( کہ معمولا برھم عمودئد). نقطه تلاقی دومہ 
۹ء عبداء مختصات وفاصلهُ نقطهٗ 7 تامحور افقی (یام 
×) را عرض و فاصلهُ آنرا تامحود قائم (یامحود۷) 
نقطه 5 گویندکهہ ہا توجھ +مهە جھت محورعا دارای ع 
جبری می ئوند . 
حور۷ 





مکعب ۴ 
۱١‏ ہشت وجھی متنظم : حجمی کہەہ از ہمت وجه< 
شکل مساوی تشکیل شدہ باشد . 
)٢‏ توان سوم یك عدد: مثلا ۸ مکعب عدد ٢‏ اہ 
۸۔٢۲‏ 
سا نتیمترمکعب ا ۳٤۴‏ عصنائءع ءا 
واحد حجمدردستگاہ متری و برابراست باحجم مہ 
بضلع بلگسانتیمتں . ہزار سانعیمص مکەب مساوی باك 


است؛: باین ترتیب ھرمیلی لیترءساوی با یکسا نعیم ھ 
خواعد شد . 


ریا سوم ٥٤ہ٥۱ہ!‏ ءہ 


که با علامت گا نثان دادہ میشود : ریشہ سومھ: 
است کە مکعب (یعنی توان سوم) آن مساوی ۸ شود : 
۲ دیشةُ سوم عدد ۸ است ٴ2 

۸ -۲ 


اسیدھأای امینه نات ۸ھ ممنھھ 
دستەای ازثر کیبات آلی ھستند کە دارایدومجموعه 


عاملی ممیز, (م153٥)‏ عامل امین و(00018) عامل اسید ‏ 


می باشند ہ از تو کیب دو یا چند ملکول اسید امینه ایجاد 
پپتید و از تر کیب چندین ملکول یتید ایجاد پرونئین 
میگردد . 

پروتئین‌ھا مواد اسلی حیاتی ھسعند . بدن 
انان و ہسیاری از حیوانات ئمی توائنں حمهً اسیەں ای 
امینه سازندہ پروتڈینھای خود را بەسازند و اپن اسیدھای 
امیئه با یدحمراہ غذا بە بدن برسند .چئین اسیدھای امینەای 
را اسیدھای امیئەه ضروریمی نامند . تعداد اسیدھای امینہ 
ضرودی برای انسان ىشت است . 
آموئال اددہ جمم۸ 
مخلوطی ‌استاز نیٹر ات آمو نیم و آلومی نیم وبەعنوان 
عادہ منفجرشدید مورد استعمال دارہ , 
آمو نیاك 

[٢3+‏ گازی است با بوی زنندہ ؛ درآب بە خوھی 
حل می شود و ایجاد محول قلیائی ئیددوکسید آمسونیم 
(آمونم یدرو کسید) 0) ٢۲ہ‏ م یکند . درصنعت آن را 
بەروش (هاہر-بوش) از تو کیب مستقیم ازت ھسوا باگاز 
ٹیدرژن تھیه م یکنند . بەعلاوہ آمونیاك محصول فرعی دد 
سنایم قطران زغال سنگہ می باعد . 

حمچئینبەعنوان خنك کنندہ برای تھیە موادمثٹفجں 
شوندہ وکودھای شیمیائی عورد استعمال دادو . 
کلرو×د آمو ٹیم ))51::٥۰‏ حصدندہہ ہ۸ 

یا آمونیم کلرید بەفرمول 1٥11)‏ نمکی استسفید 
ومبعلور برای تھیه باطری خعك وباطری لکلائشہ مورد 
استعمال دادد . 
یدرو کسید آمو ٹیم ٭1:×۸ ور دندہہہ۸ 

بەفرمول3]51:051[ا. مادہایست کەانحلال گاز آمو نیا ك 


وہ۸۳ 


در آب ایجاد می گردد . 
نیتراتآمو ٹیم( آمو نیم نیٹعرات) ٭اندہ:ء11703 صاندہہ>ہ۸ھ 
بەفرمول+2111:۱10. نمکی ‌است سفیدومبعلور, نقطه 
ذوبآن ٦ر ۱٦۹‏ درجہ سانتیگراد . درائی حرارت تجزیه 
می شود تبدیل بەاکسید ازٹو 0 پلط و آب می گردد مائند 
آمونال بەعنوأان عاده منفجرشوندہ مورد استعمال دارد,. 
بنیان آمو ٹیم آه نا:1 صسنصدہ ی۸3 
بنیانبلتظر فیعی الد کە بەحا لت آزادوجودندارد 
اما ددتر کیبات خواسی نظیرفلزات قلیائی دارد 
سولفات آمو نیم( آمو نیم سولنات) 515+۰ حصنائدہ ہہ صیؤ۸ش 
بەفرمول ‏ 850+(8۷) نسکی است سفید و مبعلود . 
پیشکل :نام طاج: ہ ہ۸ 
رآ >۶+وطام5ھص۸ 
موادی داگویئدکە ددبرابی اسیدھا واکنش ہازی و 
در برابی باڑھاواکنش اسیدی دارند مائند اکسید روی 
(2860) کە با اسیدھا ایجاد نمك روی وبازھا اہجاد زنکات 
فلزات قلیائی میکند . 


بنیان آمیل اڑھھ 
بنیان یك ارزھی ,۸11م 
استات امیل ۸۰ 01مھجھھ۸ 


ست الکل امیلیك و اسید استیكک است بەفرمول 
(,11+,0040)ء081) .مایعی است بی دنگ با بوی گلاہی کە 
در ۱٢۸۸۶‏ می جوشد . در سئایع عط۔رسازی و رنگازی 
( بەعنوان حلال) موزد اسععمال دارد. 
الکل امیليیك امماہ ۵۸ 1)ھجصھ 
٤0ء‏ . مایعی است بیرنک با بویمخصوص 
و بە٭ شکل ایزومرھای مختلف وجود دارد (ھراجعه شود 
ہەایزومری) . الکل امیلیك تجارٹی کے ہ4 فرمول 
گستردہ[0[1+[1)--+1] )لا ٌ ہ1 کے آنرا الکل 


ایزوامیلیك می ‌نامند. نقطەجوش آن ر۱۴۱ میباشد . 





تصویر روک جلد 


طاقظریف : از آ ثار طببطت 
عوامل فرسایش کوھھا وطبقات زھین چون 
باد وباران ددائرفرسایش؛ آثار زهبا وجالبی 
پدیدمیآورد. طا ئظر ون (طاء۸۶ ٥٤ت‏ لا4ط) 
کعدر ایالت یوتاء در آنازوئی دید میشود ء 
از جمله آثارطبیعی‌است ٠.‏ 








ویر 

٢+لمدن‏ فر انسه 
٢افرڑژی‏ ! تمی _ 

>-س رگر میہای فیزيك 
ہ-فیمەھادیہا 

٦-۔زندگی‏ در درد 

۷- تقارن درھندسهە و جبر 
۸-فن شنا 


+- ماجر اھای جاویدان در ذلسفه 


١‏ سرطعان 

۱- ف9سبیت 

۲ نازیسم 

-٣‏ ظندسه د رگل٘شته و حال 
٤‏ جستجوی طلا 


۰- ار ڑژی اتمی در کشاورزی 


-٦‏ تفربحات ریاضی 

۷- علم فقفضا 

۸- قمدنہاق افر یقا 

۹- اعداد اول 

٠٢‏ سرودھای دینی یارسان 
- روان‌تنی کود کان 
07 ان در جنكك جہانی اول 
۲- زند گی درسیارات دبیکر 
-٠٢‏ ابعاد فیزیگی 

٥‏ مغلفات 


٦‏ راھنمائیہای پز شکی 


>“ کتاببای سیخرغم نر ہا می باقطع جیبی 


۱ ترجمە: : پرویزشہریادی ٠.‏ 


تر جمد: روحالله عباسی 

ترجمە: حسن صفاری 

ترجمە؛ مہندس احمد تمدن 

ترجمە: صمد خیرخواہ 

تر جمە: مہدی تجلی پور 

ترجمە: پرویزشہریاری 

ترحمہ: اسماعیل فیاضی - مت‌رفالملك 
نہ حمف: انوشەسارا 

دکترایں جرفعا تی 


تر حمد: اإحمد ارام 


7 : 5 ا _ محمد بافرمومۂ 
ٹر حمفو: محمد ەر بو نیپ ۹ باقر مومسی 


تر جمە: پرویز شپریاردی 

ترحمهە: عایقلی کاتبی 

ابر اھیم بہداد 

ترجمە: مہندس ھر مز شہر یاری 

عارف قلی نیا 

تر حمد: مسعود آھریان- حیحت اللہ سنودہ 
تر جمك: پرویز شہر پاری 

تر حمد4: معاف۵ا فاءاف سوری 

ترجمە: دکٹر محمود میر بہاء 

تر حجمد: علی دحا نیاتی 
تر حمد: عباسقلیجلی 
عارف قلی نیا 

ترجمە: پرویز شہریاری 


تر جمەہ: احمدسرابی 


۷ رابر تاون:ممیشر نہصتتعاونیء پر رہ : حسین سالکی 


۸- الکترون 


ترجمە : محسن‌جاویدان 


۹ تلاش بر ای زند گی اتناز عبشاءم ترجمە : مہدی تجلی ہور 


ب٭- اسر ار در یا 
۷۰ سرگرمیپای ریاضی 


ترجمە : قر بان نژاد 


ترجمە : پرویز شہریاری 


٠‏ ‌ریال 








ایقیہ آڑ صفحہ ۳۴۲۲ 
ڑآ من ذار وسط میدان ایستادہ شعار میدادم ل٦‏ 
ط تگذارید کر افت اشعودتفر ار کند . او جنایعکار 

جنگ است ١‏ خود اوابن مر کزجھنمی راکە ہوشوفکرتان 
ارت عپہرد ؛ بەوجودآوددہ است ۔ ایٰن پفاف رەل 
اٴمْحکم تگاہددارید . اوابن ژنراتودتحر بک راساخعەاست, 
الفس را بسزژآیش برسائید . اوشمارا ہدام انداختدتصمیم 
فت :ومگران راہدام:ائداذد :۹ 
0 ا ۷ خشم؛عاولائہ وا شکوہ میزدلد: 
می شکستندوخرابمی کردندو گلوی دشمنان شا ن‌دامی فشردند. 
کچ وجودیکە دیکں تحت تآائیں ژنراتور نبودندولی 












7 چرن ازقیرد آہارت و ہندگی آزاد شدہ ہودند؛ نمی توائسٹند 
ز× ہغعم وانفرت مقدس خود خائمه دعند ,کرافت اشتودت د 
7 :خمقستا ئش غرق در خون در کرپدور افتادہ ہودئد, رپاضی۔ 





نان با عمھمہ و فریادآنھا دا بہ دد خروج کشیدلد . 
... ھن در پیشاپیش مردان بە ھیجانآمدہ وشوریدہ کە 


٭ پت شرخزذ جاہتکاران زا وکا مین می یت کت 


می کردم . ریاضی‌دانان در حالیکە ہر ضدکسا نیکه آ نھا را 
بہردگی کشیدہ بودند ء شعاد می دادند ؛ از عال بی پنجرہ 
عالی کہ ہرای حل مسائل خود ب4آ نجا آمدہ بودم ؛ گذشعند 
و سپس با عیاہو وارد کربدودھای تنك زبہرزمین پر پیچدخم 
شدائد وسرانجام بخارج رسیدئد . 
دد بیرون ؛ برائر نورشدید خورشید احظەای چشم 
ھای ما بستهہ شد . مات و مبھووت متوقف شدیم در مقابل 
درساخعمان کر افت اشتودت جمعیتز یادیجمع شدہ بود. وقتی 
ماظاعرشدہم؛ لحظایسکوت برقرارشد وسپسبکی فریادزد: 
ہیپروفود روخا پس اوئمردەاست وافعاً زندہاستاء 
دئیس و رفقایش صاحبان مر کز حساب را جلوی 
جممیب ائد|خند ۔کرافت اشتودت ' بولشی؛ پفاف: دکٹور؛ 
پکی پس از دیگری ایستادہ با نگاعی وحشت زدہ بە ماو 
جمعیت خشمگیلی ک آنھارا احاطمی کردند٠‏ نگا٭می کردند, 
مل )٦۷:۶"‏ انجامشد وہر ندۂ اخیر بدین ‌نحو درمدت 
٢‏ روز متوالی ۲ خخم گذاشت؛ درآزمایش دیگر با 
گذاردن تخم پرندہای بزدگئر(ایجاد حالت غیرعادی 
ہرای حیوان مسودد آزمایش ) در لائەہ پرندمای اذ 
دسثۂ پرندگان ساحلی داائ د٥ہن‏ وناہ:5 از ادامہ 
تخم گذادری جلو گیری کر دند وباین‌تر تیب ازتعداد عادی 
تخمھا کاسٹند. این ‌مطلب‌دا نیز باید ددنظی داشت کہ همه 
پر ندگان ددآزماپشھائی ازاین قبیل تغییری در وضع 
تخم گذاریغان ایجاد نمیکرددو ہدون کمو کاست عرسال 
درفصلووقع معین تعدأد مشخصی تخممیگذارند 3ہ تبعیت 
آزحالتغفریزی خود آشیانہ ساختە وتولیدمٹل می نمایند . 
اگر اندازۂ تم پر ند گان دا به نسبت چئەحیوان 
در ظرہگیریمکسوچکٹرین تخم را شثئرمر غ میگذارہ . 
ترجمہ و اقتباس : محمد علی درانی ازکتاب , 
غلا× اط خہطا× ۰7۰٥8۷ت‏ دہ و ہہ اا::۹۰ 
٤٥ ) 8‏ ١٥٣ھ‏ 





سییہ 
ہاراو دا دیدہ بودم . ازجمعیت جدا شد . پس جرات آنرا 
پیدا کردہ بود کہ درخواستھایم را انجام دھد ! 
او در حالیکەکرافت اشتودت را بە جمعبت نشان 


یداد گفت: ٭خورش ات !٭ وٴہمد ہا سریفاف دانعان 
۶ دادوگفت ۰و ادہم١‏ اینھا این‌موسنەرا بەوجودآوردئد.٭ 


جمعیت غرید. فریادھای خشم بەآسمانِ برخاسعند. 
مردم جلوآمدتد و روی جنابتکاران ریختند و نزدیك بود 
أنٰخا را قطعه قطبەکنند:؛ اما دئیس جلوآمدك ودست بلند 
کرد وگفت ؛ ۱ 

٭ھمثھر:ان عزیز ما مردمی عتمدٹیم ونباید عدالت 
را با دسٹھای خودمان اجراکنیم ؛ مئنافع بشربت ایجاب 
می کند کە تمام چھان را ازجنایتآنھا آگاکثیم'ٴ ٠آنھا‏ با ید 
داد گاءکشیدەشوند وماحمهہ در آنجا ہمنوانشاعد جنایاتشان۔ 
حاضر شوبم , ددعیان این دیوارھا جناسات ھسراس 


نکر کیا دائشن مر خواسفند ااساتھا وا رد کی اعفائ 
وٴآنھا دا ٹاآخرین لحظہ حیات اسثمارکنند ٠.‏ 

عمہ فریاد زدند : ھجنایعکاڑان رابدادگاہ ہبرید ١‏ 
آتھا را بدادگاہ بہر ید زی 

جمعیت ؛ در حالیکه جنایتکارانی راکه می خوآستند 
تسلیم عدالت کنند : تلك احاط کردہ بودند ؛ راەشھردا در 
پیش گر فعند ٠ا‏ لزا بر ینعر؛ دخعرجوان لاض اندام درکنادم 
رام میرفت . او دسعم را محکمگرفت وگفت : 

٭پس‌از آخر بن گفتگویمان؛ من مدتی در از |ائدیشیدم. 
سیس اندکی قدرت قب پیدا کردم. درحا لی کہ دربارە‌شما؛ 
رفقایتان و خودم فکر میکردم خشم سراسروجودم دا فرا 
گرفت . و ناگھان دلیرشدم نٔ 
دشمنان خود متنفرند ودوستعان خود رادوستدارند, اتفاق 
میافتد ٠.‏ 

کرافت اشعودت وحمدستانش بەه مقامات ادارہ:کنندہ 
ٹمھں تسلیم شدائد , شھردار شھر ما نطق مھیجی , مسٹند بہ 
آیات تورات و انجیل اپرادکرد . او در پایان سخن رائی 
خود بە عنوان نعیجه اظھار داشتکە ۰ ٭ کرافت اشتودت 
و عمدستائش برای جنایتی چنین دقیق بایددددادگاەفددال 
محاکمەه شوئد .٭ ۱ 

بس آنھا را ہا قطار پلیس بردئد و از آن زمان تا 
کنون خبری از آھا شنیدہ نشدہ است , روزنامےەھا ھیچ 
اطلاعی در بارہآنان منٹثشو نکردەاند .اما درشھں ما شایع 
شدەکە کرافت اشتودت و شرکاء بخدمت دولت در آمہدء و 
ماموریت یافتەائد ہك مر کز بزر گك حساببر ای وزارت دفاع 
٦‏ دجودآورند ٠‏ ۱ 

من صروقت روزنامه می خوانم و چشمم ہے اعلان 
زیر درآخ رین صفحہ روزنامہه می افعد ؛ خونم بن جوش 
می آید : رگ 


دیكک مرکز بزرك حساب بە چند نفرمرة-ٔ کہسواے 


سالەکە ریاضیات عالی بدائند نیازمند امت ے٤‏ _ 
ترجمہع. دخانیالی _ 
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سی۔یہ 


اصول دید سە بعدی یا دید ہرجستہ 


٦ھ‏ 
وا ستفادہ از آن در علوم جدید 


: مدتھا است کہ بطرق مصنوعی اشکال ہندسی یا 
: تصاویری راک روی صفحۂ کان با دو رنك چاپ شدەائد 
اھینكھای دورنکكآبی و قرمز یا عینكھای یکر نگك 
مخصوءرنور پلاریزہ برجسٹہ نشان میدھند؛ در حال یک 
ھمۂ اپن تصاویر یا اشکال روی یك سطح صاف و مستوی 
چاپ دبا تصویر شدەاند. عدف این مبحث روشن کردن 
طرق د تکنیگھای سینمات و گرافی مانند سینما سکوپ یا 
سبنەراماو ...کہ تقلبد ناقسی از دیسد سە ہعدی طببی 
عسئندنیست: ہلکە میخواھیم با بیان سادەای تفلیدکامل اذ 
دید سہ ہعدی طببعی دراکہ بہ سٹرلوسکپی مصنوعی موسوم 
است ببان کثئیم؛ زیرا طرقمختلف سٹرئوسکپی مسنوعصی 
استفادەھای علمی و فٹی بیغمادی پبداکردہ اس کہ از 
جملە مبتوان علوم نقشہ برداری ھوائی یا فتوگرامثٹری 
(7:٠٭٠٥۷ہ٤:خ١٥٥١٥۶۵)‏ و علو م تفسیر عکس اعمم از عکس 
ھوائی یا عکس‌ھای زھەینی یا عکسھای میکرسکپی دا 
نام بردکہ این تفسیر ممکن است ہمنظورھای زمین‌شناسی 
خالكشناس . جنگل‌شنامی ۔آسیب‌شناسیو میکربشناسی۔ 
زیست شناسی ۔ شناسا ئیھایى مقدماتی مھندسی از نظر 
ساخثمان راہ و دامآھہن و سد او نغیره بودەو پا ممکن 
است ہسرای مقاصد نظامی باشد . دلیلآنھم واضح است 
ذیرا بردسی یك مدل برجسئہە از يك شیئی یا یك منطقه 
۵ پا ھر پدیدہ نئیجەای ہمراتب بھثرہ صحیجتر ازمطالمۂ 
یك عکس واحد سادہ یا دنگی کہ ہا دیز بین یا چشم غبر 
مسلح دیدء شود خواعد داد ٠‏ 


چرا دید طبیعی سہ بعدی است 

درست استکھ اذ نظر رڈیت در طبیعمت سە بعد 
وجود دارد اما چە عاملی باعث میغودکہ دید ورڈیت ما 
مائند عمل دوربین عکاسی نباشد و مسا عمۂ اشیاء محیط 
خود را مائند بك مکی ‌سادہ مسطح نمی ہیلیم. جواب این 
سؤال خیلی سادہ است صر دودبین عکاسی فقط یك چشم 
یمنی يك عدسی وہمہادت دیگرفقط یك ایستگاہ دید گانی 
دادد در حالیکە انسان وکلیة حیوانات کے اذ دو چھم 
بھرءمند مسٹند ھمیشہ بکمك دو ایستگاء دیدگائی یمنی 
ھمان دوچشمکہ در یك فاسلة افقی کوتاء نسبت بھمقرار 
٦‏ گرفقەائد موحبت دید ہر جسن طببعی را دارا میباگند 7 


جو 2 : 
ي" 
ہر ہہ 0 4 
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دودی و نزدیکی و ناپ اجاد افیساء _. .حد مك نتطہ ادامہ دھید, آنگاء ابا ہك قطمہ متوا:داہین: 


محیط خود را تشخیسص میدھند . حال چٹانچە ہ٭× حالت 
دیگر يك چشمی نیز این ادداك وجود دائتہ ہاٹد این 
ناشی اذ تجربە ناظر و یا كمك گرفتن از حواس دیگر 
اسے وھ الا دیدکامل طبیعی عمیثه با دد تصوییر اذ دھ 
ایستگاء ہعنی ہا دەچشم سودت میکیرد. اکشون این‌سژؤال 
پیش مبآیدکە اگر دوریین عکاسی عم دو صدسی داشتهہ 
باشد و درآن واحد از يك شیئی دو عکس بگیرد چا ہا - 
یك دودبین معمولی (کە دارای یك عدسی است )بس اذ 
گر تق اکن با سر کت آن بھی ا ہزائے کی 
دیکری گرفتہ شودآیا این دو عکس بسرای تشکیل یك 
مدل ہبرجستە قابہل استفادءائڈد ۹ جواب این سؤال مثبت 
ات می یہہ طرغی بیتزان اک از دوک مد 
ہرجستە تشکیل داد . قبلاذ تشریح این مطلب بھتراست 
بچندآزمایش سادہ اشارہءکنیم : 

س4]آزمایش سادہ 

۱۱ روی شیعە درب پا پنجر: اطاقی کە ددآن ٠.‏ 
نشستەاید بفاصلهۂ حدود ٥‏ سانثیمثٹر دو لک سیاہ.ساوی 
بگذارید (در فاصلۂ افقی) و بدون اینکە توجه بے تقاط 
رافراموش کنید نگاہء خود را باشیاء خادرج اذ اطاقف 
دوخته و بندری-ج سر خود دا بھیش نز ديك کئید. ضمن 
رڈیت اشیاء خارج چھار نقطه خوامید دید دلیلآ نھم 
واضح اس هر چٹەم شەادو نقطە را جداگائه تصویسر 
کردمائد ۔ باجلو و عقب‌بردنْ چشہھا نقاط ہم نزدیكیا 
اذ ہم دور میشوند تا فاصله ہحدی میرسد کە تصادیں دو 
بە دو بە عم میرسند . در این حالتکہه فقط دو نقطد دا 
می‌بیٹیم توجه ما سد در صد متوجه نقاط است ۔ 

۲- اگر دو شیئیکاملاٴ متشابہ مٹلا“ دو مداد ہم 
اندازہ وھم رنگە را ہفواسل مختلف اڑچشمشما بگیر ند 
ہطودیکە عوارض دیگری از نظ بعد و اندازہ وشکل ‏ 
كکمك یکند با دید يك چشمی تشخیس دوری و نردپکی:۔ 


سہیآنھا ہسیاد مشکل است . 


۳- بفاصلۂٴکمٹر از يك سانٹیمئردویکاغذ دوداپرم:: 
بشماع مساوی رسمکنید و با شاع کمٹر دودایں8 دیگیں'ٴ'. 
با مراکز جدیدی کہ از مر کز دوایں اول بیك انداؤہ مٗ 
.ہچپ یا براست رفته باشد بزنید و این کاد دا میتوائیتگا:. 





دوسری داپرء (روی خظ چین) شرار دھید و بیٹی خود 
دا یه لیا دیگس مقوا بنچسبائید بعلودیکء با چشم راست 
دؤایر سمت داہست و ہا چشم چپ دوایرسمت چپد ا ببیئید 
در اینحالت متوجہە خواہید شدکہ دید سە بمدی مسنوعی 
ہوجودآمدہ ودوایرکوچك بتددیج بالائر یا فرودفتەثر 


بنظز میرسند . 


سرے۔۔ ه٠‏ 
دوگ رم اور ود رھ 


9ر" 


وو ریچ رر راڑھ 
اصول نترٹوسکپی طبیعی 


اصطلاح سٹرئوسکپی از دوکلمۂ یونانی 5:6٥٥٤‏ 
ہمعنی سەابندیو ۵آءتعہه5 ہمعنای دید تر کیب شد٭ءاست. 
دیدیم اآگر از حس لامسہ و حواس دیگر و تجاربیکه 
دادیم استفادہ نکنیم و اشباء محیط خود دا فقط ہا یكؤ 
چەم بنگریم حمۂآنھا را دريك سطح می بیٹیم؛ اما بادید 
دو چشمی دہ ایستگاء دیدگانی بوجود میایٹ و اذ ھی 
ا نتطهواقیع در فا دو دستہ شماع :ودانی وازد چشہھا 

میڈوند و بالمکس امتداد اشعة معابەکە ازعرچشمخادج 
شدم در یك نقطە اذ ضا تقاطع میکنند دوشن است کە عر 

شیئی دد فا اذ مجمومہای اذ نقاط تشکیل شدکے در 
نھریك از چشہمھا تصویر جداگانەای میسازد ایسندو 
ا تصویرکہ در دو چشم تشکیل میشوند از نظر جبھۂ دید 
ائدکی'متفاوتند و حمین تفادت دو تصویر و تر کیبآٹھا 
در جئز تمشخیس ایمام و فواصل دود و نزديك دا مسکن 









تقد گی درشکل آزیں دم نقطة ہو و رو را دو ٹلا 
ددع ھی چپ وراست فرض کیم و این امو نقطہ را 


ماوق ضایر یل ویو دی سود سا ۱ و پر سک کی 


بکیریم تصادیں نتطلۂ () در دھ چغم چپ دداست بترکیپ 





٦ 0۹‏ کرو خواعند پود 

علت اینکہ نتطۂ () دورتی اذ نفط 0 دیدءمیشود 
اختلاف فواصسل تصادیر روی پسرد؟ شبکیە است 
(ر0):--,()۔ ۷ ). ددشکل قبل| گر فاصلۂ بین دومر کز 
چشم داکە ہە باز چشم (طا) موسوم است امتداد محور 
٭×فرضکنیسم ؛() دارای مج مثبت و ۔() دارای: 26 
مافی است اخثلاف 0 -,() ٦.‏ بہ پادالاکس ٭ 
موسوم است ( 35و[[و 7 غ× ) اکنون می توانم 
برجستہ بینی طبیعی دا بشکل دیگں تعریف‌کنیم ٠‏ 

علت دید سه بعنگی در طبیعت وجود 
پارالاکس 3٢)‏ تصاویر تشکیل شدہ در دو 
چشم است. 

وقتی کە پارالاکس ِ7 چند نقطمٰ صفر باشد دلیل 
براینست کە این نقاط بیيك فاصلە از عا قراد گرفٹەائددد 
مثال فوق چون پادالاکس م نقطۂ () نسبت بە 7 منفی ' 
است بتابراین () دورتی و 70 نز دیکات است . 

برای رڈیت نقطەای مائند م۴ ناظر بایستی : 

١۰‏ محود دید دو چشم را طودی متوجہ کند کہ 


در نغطۂ 7ؤ متقاربشوند. 


۲۰ :۔ وبلافاسلہ عمل تطابق تارق ور ٹوٹ 
گردکە تصویر وانضح نقطة 7 روی پرد؟ شبکیە بیفند 
این وظیفہ بجدا عدسبھای چشم ات ءٴ 

ا بتظر میرسدکےہ بین دو شرط وق مكٗ رابط؟ 
فیزیوٹوڑیکی وُجود دارہ ہمحض اینکہ تتادب نر مہ 





سٹرلوسکپی مصنوعی 
در ایٹحالت ہجای اشیاء طبیمی دو عکس مختلف 


اذ غیئی واحد جلو چشہھا قرادمیگیرند. شرایط دید ۔٭ _. 


بمدی مصنوعیکامل بشرح زیر است : 





دور بین عکسبر داری سوائی ساحتکارخانہ ویلد سویس ؟_4 

عسپای ۲۳×٢٣‏ سافیمتر را با پوشش مثٹترل از ٥ہ‏ تا 10۹۰ 

بیگیردء از عکسپای گ٣رفته‏ شده در بە دو بادیہد سترلوسکپی در 

دستگاھھای دقیق فتوگراءتری نفلہ کامل با منحنیٰ ارتفاعات تھیە 
میشود . 

١‏ عکپا بابستی از دو ایستکاء مختلف کرفنہ 
شدہ ۵ از یك منطفہ یا شیۂ شیثی واحد سطح مشثر رك داشثہ 
ہاشند . 

٢‏ ھر يك ازچشھھای ناظر نقط يك عکس را_ 

٣۳‏ و بالاخرہ دید در صفحات موسوم بہ صفحات 
2 قعلب ععاەم:مت انجام گیرد . 

سادءثرین دسٹگاجھائی کە پرایدید سەبندی‌عکس‌ھای 
ھوائی بکادمیروندبەسٹرئوسکوپ ٢۲؛٥‏ ٥٥٠٥۲ء8‏ موسوماند 
دراین نوع دستگاعھاعکھای سیاء وسفید مورداستفادءائد 
در شکل مقابل نمایش شماتيك یك استر۔وسکوپ آئینەای 
دید میعود ‏ 

مد سٹرٹوسُکپی سادہ بکمٹ عدسی ومنشور و آئینەہ 
ہرای دڈیت مجزای عکھای متتاقب و عتوالی از عم 
ہوکھای دیگرستر لرسکپی وشٹرمورد استفادہ قرار گرفت 
ققحم اگنون از سادەترین سترموسکوپ جیبی کەمخسوص 


١ رو‎ 72 
4:31 7 





گارھای صحرائی یاکارھای مقدماتی نقشە بر داری است تا 
دفیفٹرین دستگامھای تبدیل عکسبە نقشہ ومثٹے بندیخای 
عوائی مائتد]آ۔۷ویلد ۸۲ ۷۱١‏ و فتو میکروسکرپھای 
سەبندی آزھمین سیستم استفامہ میشود . : 





فتو تلووولیت 2۳۰ ساختکار خالەو یلد 

سوبسکهە ضمن ابنکہ کار بك تودولیت ر؟ 

انجاممیدھد, عک*ای وقیقی یز از مناطقی 

کە عکس ھوائی مشکل است ٹھیەمیکننک وبا 

تغبیر ایستگاہ پوششی سترلوسکپی دو عکس 

تامین میشود. عکھای گر فته شدہ قا ہل تبدیل 
بنا الد 





رک 


چنانچه یکدستگات میکرومۃ, مخصوص با دو ا تناد +> 

ا۔تر وسکوپ آلینەای اضافہ شوں یکدستگاہ ئتر ببّی تھیہ اش خو؟8, 

بود . عمل میکرومتر اندازہگمری پار الاکس ج7 است کہ پا مجامیا : 

آن !رلفاعات نقاط را میبجوان اندازەگرفت مجموعا مہله یىی شریٹافایقا _ 

با نقطه شا اه و میکرو متر ب٭ پارالاکس بار موموم اسچ انا ' 

×1[ہ:ہ۶ . ور شکل صفحہ بعد یکدستگاہ نر لونکوپا ضف 
با پارالاکیي کے سج سس 7 7 





و سترٹوسکپی مصنوعی.. 
ہیر آزمثد قبلی کہ شرح دادہ شد متدعایدیکری 
برا تشکیل مدل پرجنٹہ دجود دازدکے بپسنی اذ آنھا 
مثرو2 شدہ و بی ازآنھا مائند مثد دوردنگی پا آناگلیف 
ط7اع٥ت۸‏ حلوز در بسنی ازدستگامھای درجہ ٢‏ فتو۔ 
گوامتری مائندکلش ناداہا مودد استفادءائد . سائشسہ سے 
در مند نا گلیف پا دو دنگی صر يك اذ دو ھکس .-٦‏ ام ۱ 
مفترك با يك دنگەتسویر یا چاپ مبشوندآنا گاپفكھای 7۶ھ 8ء ئگ 
چاپ شدہ اکٹر جنبۂ نمایٹی و غیر غنی دارند ولی اذ تا وی 
نا گلیکھای تصویر شدہ روی صفحات سفید میز میتوان ١ئ‏ 19ؤ و 
در دستگاھھا استفادہ کرد. استفادہازعینك دور نآ ہی۔ ا ےڈ 
قرمز الزامی انت و تناعا مینك ہایستی دیتا فان یکدستگاہ ستر لوسکوپ آئہنەای با پار الاکس بار ومیله ترسیم قشه 
رنکكمایآ ہی- قرمز تصوبر شدہ یا چاپ شدہ ہائند تا در مقیاس ۱ 
سترموسکپی کامل سورتگیرد. ٠‏ شی لسلست سا سے سا ما سے دسا سس ٹس 
در استرانەای کہ بسورت دوایر دو رنگەنغاندادہ 
شدہ مفداد پادالاکس مغ دوہبالا زیاد شدہ است وبانغییر 
و حرکت چئہھا بچپ و راست یا جلو وعتب چونسطوح 
دید عم قطب تغیبر میکنند نمای استوائە باذ یافغردہیابہ 
چپ و راست دیدہ میشود . ہا شیشہ قرمزعینك فقطتصویر 


آہی و یا شیعۂآ ہی عینك فقط تصویر قرمز دیدہ میشود. 
و بناہراین اسل موم سٹرٹوسکپی تأمین است . 
عمانطودکەگفٹہ شد عنوز ھسم دستگاعھای فتو- 
گرامتری بامند]آناگلیف وجود داردکہە از جملە میثوان 
طوام وت اماالد گلساخت امر پکاو 2471 50 1.7. 0.24 ا سٹرلوسکوپ جہبی 'سادہکە مخصوص خاسالیھای احیدای 
ساخت ایٹالیا وا نام ہرد ٠‏ روی عکھای ھوالہی اسٹ و ثفاطکنٹرل زمینی را بکماكاآن روی 
7 عکی ھوالی سوزن عیز نند, دوقمت مشترا دو عکس جداجدا زیر 
متد دب رکەتا حدی شبیہآتا 'گلیف میباشد استفادہ . ھر ذرەین وینم میٹون در موقع رویت بابد توجہ چخم راست بھ 
اذ ڈوز پلادیزہ آست کدد تسویں مفٹر2 مس یك ہا عگیں راسع و چغم چپ بە عکس چپ معطوف شود ۔ در این حالت 
استفادہ ۱ پوشش طرف داضصل گست ء اگر پوشش مثترلۂ طرف خارج باقد: 
٠‏ ونود از دو عیدان نود فیزیگی تصویس عٹی عکہا پر ہای خوش دوران گنند حالت دید معکوس پا 
میشوند و .ہا مینکیکہ طلق حريك ازچشمی مایآن(ما بند ھ. چودوسکھی) بوجوں میآچ ور این حائت اراقاعات فرو رفاه و 
: لود یگل) ا بک ہوسا سو . مرو ری اھ 
۱ تو یم رخامتی ان قلی شر اس دادہ تسیم نیافلہ جلو ۔ کک دو دریچە قرار دھندکە برعت و 
ھھ مسا .ا : متوالیاً پکی اتا باز و دیکری ہستہ شود داین باذ ٥‏ 
ہمت شدن ہا تسوپں عقابل کەآنمم منوالیاً و سرمت عو 















کو ہے ۹ 
کو ات و کی 
2 کی اکر ایر 1 





وستگاہ ورجه ١‏ فتوگر امتری ۸۷ 18ا ساخت سویس؟۔4 
مدل برجےە درآن با دقتفوق‌العادہ تشکیل میعووواندازگیر بھاق 
کمتر از ٠۰‏ میکرن باآن بآسانسی صورت ممگیرد و !ا شبن دقت 
مٹٹ بندی ھوائی را انجام میدھد . اصول ساختما یىی خود دستگاہ 
مکانیکی است ھ مك مجموعہ پیچھا و عناصریکە درآن تعبیہ شدہ 
و با لوجیە ھالی گە عامل دستگاہ انجام میدھد مسادلات بین 48 
ایستگاە فضائی و قاط زمیئی و الہ پس از تنظیم ولوجیەھایلاذم 

خود بخود حل میشود, 


میشود سنکرونیزہ باشد؛ قبلاز اینکە مثلا تصوپسر داست . باآن ترکیب میعود و دڈبت مجزا د سٹرلوسکپی ہوجو؛ 


اذ ادراك ناظر خارج شودتصویر چپ پا چغم چپ دیددو ‏ حوا٭. 
مھندس محمد پور کمال 








ایجاد 


میدائیٔمکە ستاد گان عم<مٹل عم موجودات٥‏ بوجود 
می آبند ؛ تکامل می بابند ومی میں ند . انواع متغیرمادہ ای 
کە درحال درخشش و پر :و فشانی است باگذشت زمان ٠‏ 
ذخاپرانبوہ خودرا از دست میدھد وہخاموشی میگراید . 
ستارهشناسان امروز کش شکمی برای مطالعه وتحفیق نو کیعیات 
ستارگان منفرد دارند . بیش ازھرزمان‌دستەھا وگروجھای 
. سعارگانآنھا رابمطالعہ وادصاد وپژدہش تحریص وترفیب 
می نمابند . 
7 بەنظرحمی آیدکەحمۂ گر وعھاکستاد گان٠‏ عرجەکە مدارو 
اخصلت نان ‌باشد ٠‏ باتك تك ستار گائی کەدرجمی آنھا عضویت 
دازئذکامل می با بند , کھکۂہإ تھا نیز از اپن اص ل وقاعدسسعنی 
۱ ا کیسبد آنھا نیزمیٹوانندمثلحمۂار کان ہستی مورم میا لمەقی ار 
گرٹ :آنھانیزض تشم ی کنتد وتکام ل‌می پذبر ند وازیتقرار 
ایب وه می آبندو داز ینمی رولد اج کٹدور انی کھکماتھا 





مھا امن ووراتھا ختاخعة شدہ وحتی, ائذازہ کی 
گرولت او ھا .اگرویرای اہجادز ہداز کھکتاھھا ۔ 

:وش ویڑمای دا تصود کثیم ٠‏ نمیعوان توقی داعت کە :۰ این 
کو ۔اخعران تب افروزہ پننسوض ور مار مسطحھ 


۱ باین نتیجہ برسیمکه دوران وگردئرثان 


آۓی+ یک چا مم مہ گردش 27 مودہ, 





بنا برعقیدہ ستارەشناس ھلندی 8016 ۔ 
لکدھای سیاہ قابل راؤزیتیکە درمجوعہ این 
سحا بی کھکشان (318 در صور للکی ا188۵و*5 
وجود دارزد دوگلبوٹھالی ھسٹندکےا ور 
نواحی تراکم انبوەگرھ وغہبار بیز‌ستار گان 
در اثر ٹر!کم و غلظت ء ستا رگانی جذیدی 

بوجود میاورئں, 


پیدایش کہکشانھا 


تحقیق قرارگیر ئد ویا مائند جسمی جاعد مورر مطاامہ و 
وپژوعش قرار گیر ند . 

خواء در ارصاد به جادہ شیری یا سایں کھکشاذھا 
ل تفاضلی ل 
است ؛ مجموعه اینستادگان ہ مانند عناصرسیال دردورانی 
بودہ و قسمتھائی کە بس کز و محود دابیرہ ئزدیك ترائد 
از قہمتھای کںائە ء تندٹرو سریۓںئردودان می کٹند . 

ازمطالەہ٭ ای کە اخیراً درموردشعاب دوران کھکغان 
آندرومد ۹٭:0:ھھ ہدست آمدەاست( کھلکھا نی کەہمسایہ 
بسیار نز دبكگ:مااست...) و دررصدخانه ليك علتضابادستگاہ 
عکاسی‌الکٹربکی ۔۔ 9 معتەہالم, .۸ از آن عکی ہرداری 
کردەائد نتا پج قطمی ذیل ہدست آمدہ اُست: ازمحود کھکتان 
تاشماعی' درحدود ۷/٢‏ پارسیك (:6ط28 : ععادل بامه نال 
وبیست وشش روز نوری است کەمجموعہآن بالغ پرسیمیلیادہ _ ' 
وحشتصدو چھل میلیون کیلومترمی گردد ) شتاب ؛ متناسپء 
بافاصلہ است ؛ ہمحض ابنکه آزاین حدخارج گی دید ىہ 
شتاب ؛ بسںعت تقلیل عی ابد . این دودان , ہد ائرطول 

مدتخودمعادل عمرخودکھکٹا تھا طول میکشہ ٢‏ ددمویم-. 


جادۂ شبری؛ ستارہ شاس علندی ۔008۷ ثات کردہ اس 
کچھ دورڈ یں د 2 7 یج وہ 





7 و 


ادامه دادر ٠‏ در مداری کە خورشید قرار دارد این دوران 
ادودیست عیلیون سال گردیدہ و دردررہ وحوالی این مداد 
حتی تاپا نصد میلیون سال نوری ہم ادامه دارد . 
اذاین معادلهہ عیتوان نتیجہە گر فت کہ درمدارشمسیء 
دور ان کھکمان ہا ندازۂدویست کیلومٹردر ثا نیەازکھکعا نھای 
مجاور بیشئراست . 
این دوران تضاضلی طبیعتاً تغییرات کیفی عسارض 
کھکٹاٹھامی کند : اینھا مجموعاً ممرف ادلین ہروزنغبیراتی 
عستندکە در آ تھا ایجادمی گردد . در عین حال ؛ این‌حرکت 
دودانی : بەھانئری پوانکارہ٭ دباضیدان مشھودءامکان آنرا 
دادہ است کہ در آغاز فرنی کە در آن زندگیمیکنیم . نظریه 
مشھور خود را دربارۂ تکامصل کھکشان طرح و ابراز 
دارو .۔. 
عمر کھکٹان ھا - میدائیم کە چندین نوع کھکشان 
وجود دارند ؛ اینھا کە درزاویڈہەشکلءناسیء موردملاحظهہ 
وارصاد قرار گرفتەاند بوسیله منحم امرےکائی هو بل٥‏ اطاط110 
طبقه بندی شغدھائد : آندسعہ از کھکشاہاکە سادەانەه 
شکلوهیانی کروی ہا بیضوی دارند ؛ اہندستہ فاقد ٭بازوء 
ھی باشند اینٹھاء ابتدابمکل-1۔ یودەوازفاصلۂہسیار نزدیك 
کروی ٠‏ بھمین شکلگاصفر؛ شروع کردہ و بەبیضوی بسیار 
دراز و طویلی تبدیل میگردند یعنی بشکل ۔۔ 7ت - دد 
ھی آبند : 
نوع50 ۔ نشاندھندۂ حد وسط فیما بین کھکها نھای 
بیضوی+ بدون ‌بازوەو کھکٹا نھایحلزو نیہ بازودار؛ میباشد: 
این شکلمعرف بکنوع حمواری بر جستهہ است ٠‏ سرانجام ' 
ہکھکٹا نھای حلزونی شکل میرسیم کە بدو شعبه تقسیم می۔- 
گردند ؛ ازیيك سوحلزونی‌ھای عادی شکل(38) واز جھتی 
دنگر حلزونی‌ھای میلەداربشکل (58) میباشند. وقتی از 
ہاجلر: بە تصویرمقابل توجەکنیم تشخیص خواهیم داد کہ 
کھکشانھا ؛ نمایانندۂ يك نحو ترا کم درستارگان مر کزی۔ 
آئد : ٹٹھا شکل ہسته و محور مر کزی است کە بطور وضوح 
ہابازوھای مارپیچی تفاوتدادد . دہ دور افتاد گی کمو بیش 
ہرجستهٔ بازوھا میتوان حلزو نی‌ھای معمو لیما نند5,ا5,ت5 
ومار پیج ی‌ھایمسدودیما نند38[ڈ,0ا3] 5گ "را نٹخیسو تمیز 
داد, علاوهہ براہن ہاکھکشانھای نامنظم و بدون حد و 
مرزھم وجود دارند . 
پوانکارہ کہ در اینمورد از نظر یه لردکلون 7-6۲ 
|ٹھام گرفته بود با ین ‌عقیدہ ونظردسید کہ تغییر شکل درمیان 
کھکمانھا میعوائد ہعنوان وسیله وصسول به تحول متعفاوت 
تعبیروٹوجیہ گردد .پرفسور دووىليه۔ ٥٤:ا1ۂ۷٢04]‏ _ استاد 
دانشگاہ فرانسهہ این نظر پەراپذبرفتہ وکفتەاست٥ہ‏ پوانکارہء 
ثابت کردہ استکە يك کھکشان کروی وحجیم ء موقمی کەدر 
چرخش بك دودان امتدائی قرادگیرد . بانصادماین‌دوران 
شعاب آن تخفیف و تقلیل پافتەه و از عمان ابتداء 
مکل وحالی کروی کی کہ رت خوازی ومظم 
ہودن‌می لم یلما ید . کھکشان کروی با نغبیر ات کپلری معفاوت 
اخیاء غمی گردد . اوددطواف و گردش خود بمعابہ جرگاز۔ 


.ید 


داد ولزج وچسبنا کی بنظر می آبے ایسن بیضوی سر|نجام 
بشکل عدسی کوزدادی درمی آید وابن حمان مسالےای است 
کەآقایروش نا٥‏ 8-ا در تجزیە وتحلیل خود ازتھ ول 
غھا بی لأیلاس‌بدان اشادہکردہ أآست . سرانجام شکلی مشابہ 
بیضوی نامنظمیکە دارای سەہ ەحسور ناعمساوی است بخود 
م یگیرد و بعداز یك س‌عت وشتاب عقبەدار ء دوستارۂمتقا بل 
درسطی استواو ددانتھای محور بےزدلاگرد می آیند . در 
نتیجہ فرضیەعلمی ثبات دائمی پوسٹڈ کر؟ ؛ اہن جرباٹھای 
ستارەای ؛شکل دوخط حلزو نی وشلجمی را بخوہم یگیر ند کہ 
بھمان اندازہ کە عستند مر کزی نازك می گردد بأاھستگی 
باؤا گشودہ می گردند . سرجمس جان ٥٦٥٥ء ٥‏ ٥٤[ء!5‏ و 
عوبل؛ ثابت کردەاند کە حمهُ این مراحل تحول کھکٹانھار! 
حیدہ وارصاد کردەائد ٠‏ 

اگر بتوان ‌این‌استدلالرا پذبرفت: کھکٹانھای کروی 
شکلمعرف تکوین و ایجاد اختر ان‌جوان ونازەای صمعند: 
پیضویحاء بھمان نسبعی کہ دداز میگردند پیرٹر بودہ و بہه 
نسبت طول خود تقلیل می پا بند,وبالاخرہ کھکدا نھایماء پیچی 
نابالغ بودہ وبەنسبعی کەبازوی شان رشٹر ازھر کز کھکشان 








کھکٹائی بیضوی ٠٠٢‏ 868 کہ قم ر کھخانآلارومد ؛ 
هماہ مجاور ما است . ور میان ستار گال یکەآئپر!؟ تشکیل مو دفند 
: سحا بی وجود قدارن ٠‏ وو 
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دود گردد مسنتی وکھن‌ٹر خواخندگردید . 

اجزاء و پارەھای داء شیری ۔ دد حقیقت ؛ این 
فرضيه ہیچنگاە نتوانسته است بانفاقآراء مورد تصویب و 
تاہید فراد گیرد ۰ ابتدا مباحثات فراوانی در مورد جھت 
دوران کھکشاٹھا درگرفت . دد حال حاضی بنظر می آید 
کەاین جھت مان سوئٹی است کہ پوانکارہ پیش بینی کردہ 
و میتوات بطور استنباط از حر کت کھکٹانھای حلزدنی 
نتیجهہ گرفت . این نظریه برای اولین بار بہ عال۱۹۱۷ 
بوسیلۂ یك ستارەشناس امریکائی - ٥ہ‏ تامنتطا8 تشریم گردید 
و درسال ۹٤٣۴‏ ۱ھمکار ادەھوبل؟ آنرا موردتآیید قرارداد 
و بالاخرہ بسال ۱۹۵۵ با استفادہ از فنون مطالمۂ امواج 
مغناطیسی کە ستار گان ایجاد می کنند ہراد۔و آسترونومی 
بئبو ترسید. آقای ژراردووکوتور ٤٤‏ ٤۵ا۲‏ 5.0 در 
جزو٭ای کہ بنامہ کشفیات کھکعاھای مجاودہ نوشته وواضع 
نحوی بھرہبرداری از نصاوبری کەباتلسکوپ پنچمٹریمو نت۔ 
پالومارگر فعہ میشود: عیباشدمی ئویےد ۰ این فوضیات بدون 
تردیدثا بت جن ا حلزونی در همان جھتی 
دوران می کنند کە کھکشان با نسوی کشیدہ میشود وھمچنین 
از نتیجه مطا لمات 7ھ ا ڑ کہ درکنگرہ ستارہەشناسان 
مطرح کرد برمی آبدکە ہمه کھکشا نھای مار پیچی در حمان 
سوئیکە ہازوی‌خودرا پیج می دھند - دوران می نمایدہ حتی 
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سے جج اوت ہے 

گ۰٠‏ ساژنوری' :. 

اصویر جادہ شیری با انبوہ گلو بو لین 
ندقیق و مطالعه در زیر بنای جادہ شیریکە بسوسیلڈ موچ 

بیست وك سانتی متری هیدرژن خنثی فرستادہ شدم بخوبی 

نعان دادکە این جھت دودان ؛ عمان جھتی استکەسیسعم 
شمسی ي وسیادات ماطی مینمایند . 
مانند خیلەاِی: درحول یک محور تاب میخوزئد رت 
جینوآن ادعا کرد کہ عرقدر ازعمں کھکشان بگذدد' بازوھای 
7 ا دھھ می گردندا ۹ 
ایٹرا باید بیادداشت کہ بازوھای کھکغان يك دجو 





تراکم وپیوستکی مادہ وبلکەگاز بخار ستادگان (او آزمادہ 
وپرٹو بین‌ستار گان)وتحول دینامیکی آن ایجادگردیدەائ, 
بنظرممکن نمی آیدکه ہیذیریم : نیرویگویز ان رکز ہں 
ضد نیروی جاذبہ عسته مر کزی کھکشان ایجاد می گردد تا 
عستہای کہ طبق نظریہ پیش گفتہ ہآن‌اغارہ کردہ ایم . 

بنظر نمی آیدکەعقیدەو طرحپوانکادہ دداثبات وجود 
کھکشانھای مارپیچی مبلەداد بحساب آیے . درنظر آقای 
٭ویلبی:ٴ این کھکھا تھا ؛ مرحله نھائی تجزیۓۂ و انتقاق ۱ 
کھکشا نی ستند. أو مینوپسد که ۵کھکشان ؛ اجسزادءکھنه 
ومسنخودر|بہ سرحدمار پیچ‌میرائد . ذدادت نوری(فوتون) 
متصاعدمیشودوامواج عرتزیو نو ترون از آن‌خارج می گردد. 
ئقش اجرام گلبولی؛ برای پر کردن این ضایمات کافی ئیست, 
حستة مر کزی ناز2 شدہ و مار پیچھا ازپھنا ہاذمی گردند : 
این مار پیچھا از عمدیگں جدا شدہ و باعث نشاء و اہجاد 
کھکٹانی میلەدار ازنوع [8٤٣۱۳۰١‏ ۔ می گردند . از 
عکسی کە ازاین کھکعان ہیداشتەاند. عیعوان عناصرید|ا کہ 
نودانی ہودہ ومیلەھای آنرا ایجاد می نمایند و باجزرومد 
آن متصاعد میگردند ودر انتھای هتعه رو مارپیچ کەکندہ 
شدائد بوضوح دحں ... 

... امابازوھائی کےەکندہ شدەائد تشکیل اجسزاء 
کھکشانی بدوں‌شکل می دمند ۔ مائنند اہرھای عازلان؟. 
. ابرھای ماژلان : دوفور ماسیون قمر کھکشان جادۂ 
شیری میبائند ٠‏ میتوان بطور جزمی اظھاد نظر کرد کهھ 
این 9٭خردہ پارەھاء ا زکھکشان عاکندہ نشدەاد . پکی از 
عمین ٭خردہ پارەھاء که بنظر میرسد از منتٹھای نکی از 
ہازوھای کھکشان‌جدا شدہ٤۱٥.34۔است‏ کە بنام سگشثکاری+ 
معروف گردیدہ است . آما بابد اعتراف کردکه ابن نظربہ 
اخیرا غیر قابل تصحیم اعلام گردیدہ است . ازنظر ولحاظ 

تئوریسین آلمائی :٤٥28ء‏ ۲۲۔ تحولات کھکٹا تھا کاملامٹا یں 

عقیدءای است که پوانکادہ ابراز کردہ وآفای ٭وہلیە>× ا 
نمودہ است اذ لحاظ او ل‌ تحول کھکھانھا ہا این نمودار 
خواحد بودکه : در وضع نامنظم اوليه ( کھکشان فیرمنظم) 
و دد حالت دوران (کھکثان حلزوئی یا ماد پیچی) و دد 
عوقعیت کروی شکل (کھکشان بیضوی ) ابجاد خواعد 
گر دید . 

:٤8ء‏ ء5 3٣٣۲7‏ ستادہ شناس معروف مینویسدں 
که دلیل کاملی وجود نداددتا نتیجہ بگیریم کہ سلسلەڈنظرات 
عوبل ددنبالەه وبازماندۂ تحول کھکشانراء توجیەکند ۔.زیرا 
تٹھا یا خدس و تخمین میعوان اظھار و استدلال آقایحوبل٭ 
رادر ردہبندی بنیاد و ایجاد کھکشاٹھا پذبرفت.جونکہ 
این نتیجەگیربھا دد آئر ارساد غیرمرتب وذدپراکندگی 
گاڑھا وگرد و غبار سماوی و تراکم امواج رادیوئیحاصل 
گردیدەآندہ . بخصوص ور مورد ہماعنگی نجومی:میتوان 
آزتفاوت !نوا عکھکشاتھا ؛ با غموض وابھام ؛ نظریڈتکاملی 
آتھا را تلقی کرد . . پٹربیرش استقرادمنظم ومرتب کھکٹاٹھا 
پا شناخت و ععرفت امروزی ھا ہسیاد ہمید بتظی می آید, 
بدونآنکہ بە عمق مساألہ تموجەکنیم نمیٹوان از ممرفن,و 


نوعی کھکثائی امنظم: ابر عظیم ماژلان ؛ قمر کھکشان ما 

اشارہ به ہعضی واقعیات راضی وٴفائےگردید و بە بررسیو 
استفاضه از بعضی افکارو اندیثشە‌ھای احیاناً سودبخش, قانع 
و دلخوش گردید . 

چگونگی ایجاد ستارگان - بھں ترتیب ؛ فرضیاتی 
کہ فوقاً ہِآن اشارہکردیم . از نقطه نظس تحول کھکشان ؛ 

ئە وضوح دوشنائی بدست نمیدھد .آہا کھکشانھا 
چکونە ایجادگردیدہ وشکل می پذبر ئد؟ این سشوال درمورد 
ود ستادگان و ابجاد و نشاء سیارات منظومة شمسی و 
تعول و تکامل خورشید قابل طرح و تعمیم است . 

در گذشعه . تصور میشدکە ستاد گان دد اثر تراکم 
گاڑھاىی غیں محدرد و بطور جد!گانه ایجاد میگردند ۰ 
اگثریت دانشمندان طبیعی وستارشناس معتقدند کہ با لمکس 
ستارگان بصورت دستە جممی و گروعی بوجود می آبند . با 
این تحلیل ہھمان تر ٹیبی کے مجموعة حبەدای يك خوش 
انگورازحالت ناپختگی درمی ا بندوشکل میپذیر ند ستار گان 
ٹیژڑمجموعاً اہجاد میگردند... 

نظریەافکە از هعه رایچتر است بابن پندار تکیەه 
میکندکە در ائثر برخورد وتصادم قوای جاذبہ بینستار گان: 
ایجاد و نشاء می بابند . این نظرىےه باین تر تیب خلاسه 
۱ می گرددکە : دد نتیجە تر| کم بسنی از گازھای ٹیدرژن : 

٭گلبوئی ٭کە دد اثر این تراکم ایجاد میگردد و ھرزمان 
غلیظٹر م یگردد تشکیل اجرام سماوی را میدمہد . ذرات 
ايٰن اچرام ء دد اثر فشاد شدیدی کہ لابدھای خارجی:دروی 
پھم نب میگروند. ذداتی کە پیش ازھمه ایجادگردیدەائد 
ہخوی خود مین بہ تراکم وت کن سحابی‌عا ونتاءآتھا 
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کیو داہن ترٹیہی‌است کہ ددجادۂ غیری با کھکشاٹھای 





سیے۔ 


دبکر ملاحظہ ومطالعہ می کیم . 


محاسبہ نغان وھد کەه برای تبدیل گلبول بەستارەای 
متراکم ء صد جرم شمسی برای فاظتی دد یکھزادم ات 
میددژن و درسا نعیمتی مکعب ضروری است. عرقدر غلظتِ 
درھسته ومر کزتصاعد کند مجموع جرم ستادۂ مورد مطالعه 
تقلیل می یا بد (دوازدہ جرم شمسی ددازاء دمھزاداتم ئیدرژن 
در ہر سانعیمص مکعب کفایت می کند) . ازینقرآر ؛ غلظت 
مرکز و محود ہین ستارگان برمبنای يك انم ئیدرژت و 
تٹھا در سا نی مص مکعب است . غلظت سحاہی کھکشان 
میتوائند بە دہ اتم دد سانتی مت مکتب بالغ گردد . درینجا 
‌ تر اکم اہجاد می گردد . منجمین امریکائشی “٥٤ن‏ ۳۷ 
و:26 71 عقیدہ دارند کەہ فغار تشعشیستا رگان‌مُجاورمیتوائند 
نقشی اساسی دد ایجاد این غلظت داشته باعند: >٥‏ ہہ 
ستارہشعناس وروی عقیدہ دارد کسە ستار گان از رشتەھای 
انبوہ یکه میتوان در بمضی از سحا بیها تشخیص وتمیزداد 
اہجاد م یگردند ومنجمین دبنکری ھم بریایڈ نظراورشتەھای 
ستار گان نوبنیادی دا درمنتھاىى این تو کیب الیاف مائنند 
مشاعدہ وارصاد کر دەائد ۔ 

این ستادگان نوبنیاد اذددہ بندی لوق8 وستار گان 
غول آساائدکه پرتو آبی رنك داشته وبسیار گرم ویرحرادت 
بودہ و دورانی ہسیار پرشتاب و سریع دادند : وجود این 
ستا گان در میان کھکشانھا بطور مؤ؛ری بوجود ماد و 
پرتوھای بین ستارگان وابسته و پیوستہ است . باین لحاظ 
محروم میباشند ازنوع ستارگان ل٥رقا‏ در آنھا وجودندارد 
و در بعضی از کھکشانھای مارپیچی کە میتوان کمی اذ مادهۂ 
پینستارگانیافت بەستار گا نی ‌ازاین نوع وجنس برمیخوریم. 
کھکھا نھائی که عمومأماد پیچی بودہ ودرعینحالحاویتر ا کم 
ونمر کزمیباند رتگیآبی دادند . 

این ستادگان ٠‏ بخصوص در ہستہ و مر کز کھکشان 
موزرد ارصاد قرار میگیر ند و از ستار گا نی عسعند کە بطور 
دیناميك تحول و تکامل مییابند و بطور تردیەنا پذریری با ید 
اظھار نظر کرد که بتازگی احداث و ایجادگردیدەائد. مواد 
متشکلە نجومی عستەھای ممتد و متمں کن > ددفضاپں‌اکندہ 
و متفرق میگردند . میتوان بکمك تصاویریکە در بیست 
کە اہن ستادگان متقابلا و یکی پس ازدیکری ازھم دود 
میکردند . اہن درست استکەه دد صرض چندین دہ روز ء 
ای نگریز پر نوفشان کمی تخفیف و تقلیل می با بد. امامحاسبہ 
نشان میدحد کە ستار گائیکە در حول حمور وت کھکٹان 
قرار دارند در مر کز اجتعماع و انفاق ستادگان وآنھم بس ۔ 
از چنەه میلیون سال از عم جدا ومتفرق میگردئد۔مجموعاً 
در عمین مرحله استک با وجود ستارگان نوبنیاد دجواتن 
روبرو میشویم ۔ 7> ۳ 

تصویری از يك ایجاد سعارہ ۔ اینواقعیتکەاجراء 
سحابی وسیع , دد حول اجتماعیگرد می آین بطودآسانی 
پرای اکثریت تثودرسینحای فضا این نظ دا اپحادکردہ 


است کہ خود این اجرام میبایپ صوجب و انگیزۂ ایجاد 
ستارگان جدیدی باغند. اغلب اوقات نمیعوان بی توضییم 
نامناسبی از این تحلیل اکتفا کرد : در اینمرحله بہ نظریة 
آمیسارنسومیان 1880 0۳ا88 نا5 سارہ شناس شوروی 
برمیخوزیم کە ہرای پیدا یس ستارگان ورکھکھا نھا معتقدبہ 
فرضيه ٛ معفاوتی اُست 7 

ثابت شدہ است کە ستار گان نوبنیاد و جوان کە در 
عین‌حال غول ہیکر ند وبسرعت دوران می کنند مقادیرزیادی 
گاز و بخادخارج می نمایند . این نقطۂ نظر آمبادتسومیان 
است کە اضافے می کند : دھیچج دلیل قاطع و آھکاری برای 
تغییر اجرام سحا بی به ستارہ. کشف و ارائه دادءنشدہ است. 
ہی عکس ہ واقعیات واضحی وجود داددکءه ثابت می کند 
بیشتی از ستاد گان از اجتماع و بندش ستارگائی بوجود 
آمدەائدکے به مادمای کے در فضای مجاورشان متصاعصد 
میگرددتعلق و وابستگی دارند , این عمل عنصرو مادۂبین 
ستادگان بە نوسعہ وگسترش سحا بی‌ھا منجر می گردد .این 
عمل از طسرف دیکں ثابت می کند کہ بعضی از اجعماع 
ستارگان مزبور ؛ بوجودآورندۂ سحابیھای کم و بیش 
متعارفی[ند کہ بمضی اوفات شکل و فرم لایتغیں خودرادر 
طول يك ہال حفظ می کنند: از اینقراد ٠آنھا‏ با يك نحو 
شتا بی کے مجموعه ستا ر گان درد بت اجتماع و دسته جممی 
عمل می کنند توسعه وگسترش می بیابند . در بخش مر کزی 
اجعماع و اتفاق ممینی ازستارگان پر حرادت گرم بچشم 
می آید. بنظر میرسدکه این واقعیات ؛ می توائند ظهود و 
بروزستار گان وسحا ب ی‌ھارا توجيه وائبات کنند. ستارەشناسی 
شوروی باز ہم نظريةُ خودرا علنیتی و صریح تر از اینھا 
اہراڑھی کند. او درنظریات بعضی ‌ازھمکاران خود ومحققین 
ستارہ شناس و بویژەازدانغمندانامر نکائی درائبات نظرات 
خودكکمك وباوری گرفتہ است. این ملاحظات و ادرصادء ہی 
روی انواع دنگس اجتماعات معفاوت و مختلف ستارگان 
ارہ یعنی اجتماعات ستارگان نوع ؟ٴ نیزاعمالگردیدہ 
است ٠۰‏ 

اگر مطائمہ در مورد ستارگان 5 و 0 امکان 
تحقیق درد مودد ستارگان نوبنیادی را دادہ است ؛ این 
امکان در مورد ستارگان مجتمع 'آٴ بازعم ازین بیشتر 
گردیدہ وقدم فرانی نھادہ است ؛ ملاحظات اخیر ٠‏ امکان 
اسعدلال ظھسور و نشاء بعضی از ستادگان دد حال نمو و 
ایہجاد دا بیش از پیش بە پسژوعندگان دادہ است . ایسن 
اجتماعات نہ تنھا منحمی بە ستارگان غول آسنا و بسیاریں 
عرادت نیست و بلکە موقوق بە برخی از اخترانکوچگو 
نسبغاً سرد و فاقد حرارت میباشد . عمی اپسن ستارگان 
میتائد بالِغ ہر این مقدار سال باشد ٠‏ یك الی دہ ملیون 
سال ؛ ہنوز حتی ابن ستارگان در مدار وبست فضائی خود 
ٹر آز ندازند ... در حقیقت ۶ تغییرات وہسٹر نودانیشان, 
نیٹلدہ را ڑین فکی میٰائدازد کەآنھا ستار گان جادەعائی 
حتندک پر فا ٠‏ شکل و خیاتی بجنعود می گیں ئفہ ۔ 
یت ماف آضن حم نالاتی۔+٭ ۱ اچن اجتماعات ۲ک 07 


ہ٭ شکل ٭ بسیار عجیب حستند ؛ تمر کز عناصری مشثاغَد٭ 
گردیدہ کے مربوط بە ستارگان نیست و بلظش میرسدکھ 
اخیںاً ایجا دگردہدءاند . این ہچیڑھاء بنام دو نفرستارمہ 
شناس ۔ م”٭ تا ۔ چنتاءہتا ۔کھ آنھارا کشف کردہأئك. موسوم 
گردیدەائد . از این ہ چیزھاەی عجیب توانستەانژد ہسالا 
09 0غ عکسبرداری کنند اعلاوہ ہرآن ' برا۔اس‌عکسھائی 
کكه ب4 سال ۱۹۲۱۳۲ برداشعة شدہ کشف گردیدہ است کے 
ستارگان نوع "7 دد مل و مکان پیشین این ٭چیزغا٭ 
استخلاف کردەائد. ازینجا ؛ ستادشناسان بەپیدایش وایجاد 
ستار گان آشناگردیدەائد . 

از زمان پیدایش و ایجاد این سعار گان ؛ همەچیزژ 
بسرعت و شتاب مورد بررسی وآشنائی قسرا رگرفتہ است . 
خود این ستارگان لٴ بخاطر و لحاظ تغیبرات شدیدتششعی 
خود بآسانی قابل معرفی و شناخت عبباشند؛ اہن ستادگان؛ 





ْ--۔۔ہا 


سحابی مار پیچی ٢٥۱۹‏ 160آنکە گولی از پکی از بازوھایق آن 
جدا شدہ است . 

قاددند در عرض چند روز از میدان پں‌توافشانی و شتاب 
۴۳ ب٭ میدان شتاب و پرتوفشانی شمادۂ ۹ عبورکنٹہ . 
حیچنین تشخیص‌دادہ شدہ است کہ اجتماع ۳ معادل وسعدھای 
ابتی است کە تر کیباتآنھا در خلال چندہن عزاد سال در 
فضا تجزیه گردیدەاند . باین اطلاع ؛ اینرا عم بیفزالیمکە 
یخش و تفریق سریی و شتا بزدة سجا بی‌ھا راباید در فعالیت 
وتحرڈ شدید اخعران جستجوکود . 

٠‏ ٰ 1 عبُصی مجاور ستارہء اما شایدٴ علاوءبسں کجف 
مواد دعربیت ۔۔ ھادو ؛ وتغییں شکڑھانپسیادگان :نکچ 
ہسیار پراحمیت مدما درابن باشدکہ ئی کیبات اجعماعات گٴ, 


۰۷ .۹ 


عموارہ درخششی و حرارت عادی را متصاعد نمی نمابند . 
ایٹھا علاخظائی استکە بەآمبادنسومیان) متاں آثرا دادہ 
آست تا بسودنظریڈ خودبھرءبرداری نماید .اوبمنوان‌نتیج 
غینویسد : ٥‏ ہررسیمنابمانرژی درخٹش فاقددماوحرادرت 
سعادرگان ٛٴکە ثكتك وباہ٭گعرش مصداوم؛ عرضداجود 
ھی کنندمارا با ین نتیجه غائی‌میرسا ند کە ابنمنا بمنمیتوائند 
پاشکل مداوم ومتوالی درقشرحای خارجیستارگان وجسود 
داشتہ باشند . بابد قبول کردکە ذخایر انرڑی مسرکب ٠‏ 
گاہگاہی تقل مکان‌می یا بند ودرہمضی ازحالاتمداوم ؛قشرہای 
دروئی ستارەستقیماً بە سطم خارجی یاحتی بہ مزر و حد 
فضا وجوستارہ چسبیدہ یا با دنباله خود از آن جدا شدہ و 
وائرژی خالسصآن بسط می بابد.٭ 
با ید بخاطرداشت کەفی المٹل درستار گان مدارشمسی 7 
٠‏ وبطور خلاصہ درستار گان ٭عادی دمعمولی؛ٴ انرژی کە از 
حرارت عسدہ مر کزی وذرارت داخلی‌ستار گان رھائی یافعه 
اُست ؛ از نزدیك ودرحال عبور از قفرھایجنبی ستارتغییں 
شکل میبابد . 
آمباد نسومپان ہ از نظریات خود نتیجەمی گیردکه 
چون حرارت ودمای ناحیەایکەانرڑی آن اخراج واصدار 
می گردد بسیار پائین وسطحی است٠‏ بدون عثك عادرابنمرحلہ, 
باواکنشھای حرارت ہسته مر کزی سروکارنخواہیمداشت. 
ازلحاظ بكظ دنباله نا آھنا ونا شناخت ۰ مقدار زیسادی از 
عواملکە ددیك طیفعداوم منتٹرمی گرددشکل وریخت 
ٹازەای بخود ھی گیرد . اکنہون عوقعی استکے در این 
آئدیدہ ہاشیمکە ریکی ازمکانیسمھا میتوائند باعث انتشار و 
اخراج الکٹرونھای نسبی باشند (منظورالکتروئی است که 


طرح 82 متطع 
تحول وینامیکی باک فضای مملو از بخار پا پل کھکتان کروی با 
آر!کم مر کری 


با مرععی معادل شتاب وسرعت نور درحر کت باعد ) و دد 
عیدانھای منناطیسی ستارہ واجرام مجاور آن؛ باعثانتعار 
و اخراج الکٹرونٹھای سبی باشند . 

' افلب اوقات ؛ بعضی از موائع میتوائند برعلیاین 


۳۳ 


مکانیسم قدبرافوازند ؛ مسلم استکە اصدار و اخراج یت 
عمچو مقدارائرژی:ازآغازکشف ذرات شناختەشدہ؛نتوائمعہ 
ان موزد تفر ولوٹی قزاز گید ٠.‏ 

دانشمند و ستارەشناس شوروی عقیدہ داردکە این 
امر شاید مربوط بەشکلی مخصوصاز عادہباشد . ابنمادۃ 
نزدیك بہ ستارەای استکە بقابای آن در فمرھاىی داخلی 
سعادۂ باقی ومخلد مائندہ است ۔ وس! نجام نعیجەم یگیرد کہ: 
ہ اعکال دیگر مادۂ خادجی . ہج ز آنچە درشکلستادگانو 
وسحا ب یا دیدہ میشوئدں وجودداشتەائد 5٤‏ 

این مادھ نزدیك بےەستادهہ 7 دارای غلظعی مشابہ 
حعة اتمی خواہد ہو این عمادہ وك نحو ستارہء ایجاد 
خواعد کرد کہ دارای اجرام ماوراء متر|کمی بودہ وجسرم 
ثقیل وپرتو قلیلی داشتہ باشد . ابن‌نحوستازگان فرضی ؛ 
با ایجاد تکوین گروھها و دستەھای ستادرگان بخش و 
تقسیم خواہندگردید . ایٹھا کە یکبار از لحاظ جسرم 
پخش و تسیم گر دید٭ائد صادہه نزدیتثت ٦‏ ستار.ەایشان 
ثابت ماندہ وبەمادهہ ستارەای معمولی تغییرشکل خواہنهد 
داد, ٭آمبارتسومیان ٤‏ نظر میدھہدکه ان نھو ستارگان 
تاکنون مورد ارصاد قرار نگرفتڈاندو بافروتنی خاصی ‌اظھار 
میداددکە ہ: ہ براستی محتمل است کە عمةاین نظریات ھنوز 
درپردۂ ابھام واوہام با فی مائند . 

گاھی اوقات با انکاء باین نقطەنظر:میعوان از آن 
مرای روشن شدن ماعیت قضیہاسعفادہ کرد .ا باین نظریة 
٭ نظیر یمشا بەستارہ) خطاب کردەو ازیادنمی بزیم کەھنوز در 
شکل ومرحلهُ اول تشریح قضیەواله وس گردان عستیم .٭ 

نظر یاتی کە درمورد ایجاد وتشکیل کھکما نھاابراز 
گردیدہ . ازنزدیك وابسته بەنظراتی استکےە درمودد 
ایجاد وتولد ستارگان باآن مواجہ ہسعیم . باین‌لحصاظ 
بسیاری ازتئودیسین‌ھا معتقد بەتر | کے سحا بیھسا عستعند . 
عا 1۶ء9 ۔بر این نظر است کە ابرہائی کہ دارای اقطار 
واہماد کم وبیش جسمی ہستند توانسعەاند خواەہکیکشٹانھای 
سادہ وپا خواہ تودەھای سترل کھکشائرا ایجادکنند . از 
طرفی دیکر ہ آمبارنسومیان ؛ نظ ایجاد اجرام نزدیك 
بەستارۂ خودرا تاحد ایجادکھکٹشانھا بط و عمیممیدہد, 

میتوان در یك مورد اساسی بسەتوافق رسید : این 
دستەھای جالب توجه ووقتی کە بنام کھکثف ان می شناسیم و 
مر کب ازچند میلیارد ستادہا ند(درکھکشان ماسدوپنجاء 
تا دویست میلیاردستارہ) منفزداربەتٹھائی ایجادنم یگردند, 
ارصاد این اختران مجتمع و انبوە , نثان دادہ است کے 
کھکھانھای مضاعف و اضعاف مضاعفیحم وجود دادند وحعی 
وجود ‏ پلھای مادہہ بین کھکٹا ھا ثا بت گردیدہ . پلھائی کە 
ازستار گان ہسیارد فراوانایجاد شدەائد واین موضوعی‌است 
که ستارەشنای سویسی 2۷1:7 ہما ادائہ دادھ است , 
ازہمداینھا گنشعهہ +کھکشا نھایعنفرد وجود ندارئند. بلکە: 
کھکٹا نھا عموارہ بجسورت اچعماع و انبوه ونود کم وبیشی 
قطوروشا یں ہم بصورت کھکشا نھای سوختنی ددم یآپند. 

انبوەکھکشانھا - غنىترین و انیسوەترین دستەہ 


کھکٹانی بالغ برچند عزار عددمی گردد کەگاحی اوقاتاز 
دەہزار عدد بیشں است . در میان آنھا انیسوہ متر اکم ؛ 
انبوەھای پراکندہ ومتغرق 7 انیسوہ ستار گا نی کە دارای 
تم کن و تر | کمی ضعیف هسعنددیدہمیشود. دراین رد بندی؛ 
دد مرحله اول وقسمت اول ,کھکشانھای مارپیچیو اذانواع 
نقش وقسمت اساسی را اشغال می کنند ؛ وددقسمتدیکر, 
از اجتماع بسیاری ازکھکٹشانھای مخعلف الجنس ایجاد 
گردیدەائد ؛ کەکھکشانھای بیضوی , مادپیچی معمولی . 
حلزونی میلەداد ٠‏ افزاد مائلانی : یعنی کھکٹانھای بدون 
نظم از آنجملەائد . 
از پیش گفتہ ایم که کھکٹا ٹھای بیضوی ہ عموعاً فاقد 
گازوھوای بین‌ستارگان عیباشند. بعضی ازعلما ممتقدند کە 
این‌حالت بخاطی تصادم معقابل اہن کھکشانھا است کە از 
انبوہ وغلظت بسیار مرا کم تبعیت می نما یند. ھمین محققین 
براین پندار ند کہ درچھارچو ب٥‏ این کھکشاتھای انبسوہ و 
مترأ کم هر کدام از کھکشانھا میتواند درطول چندمیلیارد 
سال؛ چندین باردچارتصادم وبرخوردگردد واین برخوردھا 
وتصادفات غلظت وفشردگی آنرا از سن نبرد. 
آنطوری که از ارصسادھای رادیوئٹی مسا استنتاج 
می گردد: درکھکشان میتوانند ازمجاورت ہمسدیگر عبور 
کنند ہدون آئکە ستارگان آنھا باہم برخوردی داشۃہ باشند 
زہرا فاصسله بت ستارہ ازسعارۂہ دنگر ' عموارہ زباد باقی 
می‌ماند . بعداز چندرفتو آمدازمجاورتھمدیکر وبالاخرہ 
برخورد وتصادم یکەگاھی اوقسات جزئی یا کلی میباشد 
کھکٹا نھائی کەموردارصادقر ار گر فتەاند گازھوای‌ستار گان 
را ازدست میدھند ٠.‏ 
اگر بالٹھایە . نظریه ہرخورد اج رام سحابی دا 
برای تشریح وتعریف پیدایش ستارگان بپذبریم آیا باید 
قبولکئیمکە این کھکٹانھا قادر بایجاد و تکوینستاد گان 
تازەای نیسعند ١‏ بازہم نکات تاردیك ومبھمی وجود دارند: 
بنظرمیرسد کە کھکشا نھای ہیضوی,درغلظت وتراکمپر‌اکندہ: 
بان‌مقداری کەدرتودەھای فٹردہ وغلیظدیدہمیشو ندا زگاز بین 
ستارگان تغذیه وسیراب نم یگردد. وبالاخرہ؛ کھکشانھائی 
کە باہم برخوردمی کنند یافرض میعوان کردکە باہمتصادم 
می نمایند ازکھکشا ٹھای جنس کا نیستند , بمنوان‌نموئہ و 
مدرك؛ کھکۂدانہ ۲۷ 61 کي سرچشمه درخشش وتراکم 
فراوانگروہ پرسە ۂ٭٭ہ٣٥2‏ اس ازکھکشان حلزو نیشکل 
8 وہك کھکشان عارپیچی ء8 ساخته وایجاد گردیدەاست. 
آئطوریکە منجہوطبیعی دانمٹھور امریکائی ذعطہ0۷٤410-‏ 
اظبھارعقیدہ می کند ؛ شتاب ٹسبی دو کھکشان از نوعوجنس 
م رکب ٠‏ سەحزار کیلومں ددثا ںيه خواعدہود. تلاقی این 
کھکھانٹھا درقسەت شمالی آُنھا درحالتی خواحد بودکه 
قسمٹھای جنوبی از جنب ومجاورت کھکشان دنکرعبور 
تجزیه کھکشان‌ھا۔ بعضی ازدا نشمندان نظ ریۂ برخورد 
وثصادم کھکعانٹھا را قبول نداردند . درمیان آنھا میعوان 
آمبارتسومیان٭ وددوویلبیەء پیش گفتەدا نام برد. از نظر 


کھکٹانھائی کہ دسته جمعی بوجود می آبند : انبوەپنج کھکشان 
در منعلقه صور فلکی مار 

آمبارٹسومیان*ٴ کھکٹانها ازپارەھای یك جرم مادیکەادلین 
ستادۂ غلظت مضاعف است اہجادگردیدہ و پیداہش‌ستار گان 
ہم بھمین نھحدترتیب میباشد . براساس نظرية او ارصاد 
ہستدەھای اصلی کھکشان معارا وادار بقیاسھای ادزشمندی 
میکند . محورکھکشان غول آسای 1664٦۸۶‏ ۔ معرف 
پر توافشا نو پخش ‌مادہدء سطحجستەُمر کزی آن‌است, این محور؛ 
دارای سەغلظت است کہ ہر کدام از آٹھا بتٹھائی پرتو و 
درخشش عمخصوصی مسیپراکنڈے . پیكائمبیں دیگر: اہن 
غلظتها فاقد حرارت وفقط باالکتروٹھای مجھزمیباشند . 
یك ہ کھکشاندیکر بنام ۶۱ )50۳٣٥‏ لا کە از نوع بیضوی‌است, 
تٹھا یك منبع ومخزن تر اکم را نشان میدہد بااین‌تفضكاوت 
کە دراین مخزن تاہش بسیادفراوانی بچٹم می آید کہ با 
پرتاب مادہ عمراء وھمگام است . آمبارتسومیان+میگوید: 
ہ٭دریك انتثشار .ہسبار عظیمتراز <16)0٥٤٢۸۶‏ ۔ بنظرپەای 
برمیخوریمکه اجر‌ام بزركمادہ ہین‌ستار گان , درمحوراین 


کھکٹانٹھا ایجاد می گردند؛ زیرا ہ اگی محودھا تنھا اذ 


ستارگان وسحاہی ایجاد گردند نمیتوان تصودکردکە آین 
پرتوماعم از آن ناشی‌می گردند بخصوص آگی در نظرداشتہ 
ہاشیمکە این غلظتعا اجرامی ازنوع یك کھکشان کوجگٹ 
داشته باشند :؛ طبیعی تی آن‌است کەانکار کٹیم درہستەمر کزی 
عقدارزبادی از اجرام عادہ نزدیك بەستارہوجوددارد کەما 
تغییر شکل خود : جرباتھای عظیمی از اجسزاء انرڈیک 
فراوان را ابجاد می کندبداسان کہ اجرام قابہل توجھی 

٠‏ ۸م 


را ازفاصلفھای زیاد پرتاب می نماد و این پدودہەایاست 
کە دد گروہ ودسٹە جمع یستارگان برای ماواز نظرماشناخەہ 
ومعرف یگردیدہ است . 

آمبارنسومیان ددرمورد ایجاد کھکٹا تھای عظیم و 
مضاعف واضعافمضاعف کہ وجودثشان ہثبوترسیدہ است۔۔ 
أشار٭می کند . اووجود (یلحای مادہ ) رائیز ملاحظہ کردہ 
وہہ کھنکغا ٹھائی کە ہعضی اوقات‌ازھمدیکں بسیار دورندنیز 
ارصاددفتەو نتیجه میگپرد: ہما با بن نظرمیرسیمکە یگ جرم 
اوليه وابتداٹی بە اجزاء وقطعانتی ا قسیم میگردد؛توسعہ 
وگسٹرش ماوداء آن بەپیدایش وایجاد کھکٹا نھای مخعلف 
منجر می گردد . اخراج نطفه و عبدا یك کھکشان کوچكگ:؛ 


تدور ازھستۂ مر آزی بىك کھکشان غم,ل آسا میتوائد مائند 





-۔ ماے.....0۷۱۵1۵011110001001100010010009000ل2. 
از نر اکثئریت محققین این دوکھکشان بھم چسبیدہازد : !ءا عدہ 
در براین عقیدەاندکە وك رستەکھکثان در حال بوجو دآمدن 
میباشند . 
بٹ ٭حالت اوليه ومخصوص پیدایش و تکو ین آن‌موردملاحظہ 
وتوجەقرار گیرد: این‌بك: نحو تقسیماست کەدوقسمت نامساوی 
خوآأعد داشت ٠‏ 
اما ابنھم ممکن است کەمعور کھکعان ء بعضی ‌اوقات 
بدوقسمت مساوی تقسیمو بخش گردد وددینموند مامیتوائیم 
باپدیدە ای کە درموقی ارساد کھکشان فقو ٭۶8۵٢‏ ۔ بآن 
بر خودوہ ایم اَازہ کی دومحور آن ہزاربار تشمشعات 
رادیوئیشان بیشٹرازساپر کھکشانھای فروزان است ٭ 
ہك َابَرَة مداوم - ہرای تثر بی پیدایش کھکعان ٭ 
آفای ٴ ویلب ۹ زہ بەتی!| کم سحا بی‌ھا ونه بفوران اجسرام 


ضٰ“ 


عادہ بسیاد متراکمیکە مبنایشان قاہل تشریح عم نیست 
تکیە می کند. حداقل اگر بیڈیریم تحلیلی داکە فیزیكدان 
فقید ایطا لیائی ات8۶ ٥‏ 1ء 558۔اظھار داشعه است ؛ دد 
میدانھای انرژی کھکٹا ٹھای دوار؛ اجزاء :جدیداومخا لف 
جدید میعوأٴنند بھمان:حوی که ایجادشدەائد ودردستگاعھای 
مدرنتبدپل‌انرژی مااز؛۵٥۶!٥۲‏ ٹاوسایں 37008508::008.۔ 
حعابە-0۲00085۔ تبدیل می گردند: بشکل بیذیں ئد. 

از نظ آقای ٭ویبلبیەء ذراتوقطعات کھکشا نھائی کە 
نموئةآٴٹھا درہافزار واشیاءہ مائلان مورد کاوشو تدقیق 
قرارگرفتہ است 8 درا ضبط عداوم وتصادمکھکٹاٹھسای 
جدیدی کە چایکزین حر کت دودانیآنھا بدست می آورندہ 
شکل وقیاف می گیرند. 

توجه می کیم کە این نظر یہ نمیتو ا ندبدو نظر یه پیشین 
تاسی نجسعه و ازمیدان تائیں آ تھا خارج گسردد : ٭محقق 
مزبہور باہم توضیح میدھد؟ه کھکشان نوبنیاد ؛ در اہعتدا 
ہسیاد حجیم بودہ وشکلی کروی بیدا می کند کە باید گفت 


۱ ددائی دوران بعلئی ایجاد فگردیدہ ات اىن کھکشغان ٠‏ 


تحول دہنامیکی راکەه پوانکارہ پیل شگوئی کردہ اآست تحمل 
کند 2 
میکند . 
ابتداء ترا کم غلیظ اجرام سماوی در آن ایجاد ٌدہ 
وتصادم وہرخورد فراوانی بین ستار گان آنرخ میدھں., بنظی 
مامی آید کە قدرتھای ذخیرۂ اشعه وپںتواز نوع 009.۸ 8نو 


. 05.۸ا90۶٥ع)‏ در اثر ہر خوردکھکٹانھا ایجاد نگردیدہ و 


بلکە این کھکنا ٹھایغول آسای کروی ونوبنیادازنو ع24۸۷ 
باکرہہ ٤8ء 000٤ ٦۸۸(۷‏ [0)میباشندوحمچنین کھکشان 
مدار کروی ما از ابتدای تکامل خود مخزن نیرومند امواج 
و پر توھای کیانی ونموجات ھرتز بودہ است . 

با ین ترتیب یك دورۂ مداوم نقصان ونجدید وایجاد 
گردش موجودات فضائی بوجود می آید . ہمه قرائنء مؤید 
آن نحو استدلالی است که 0ت٤‏ ٥تاء8 8٣٣٢‏ میکرد: حمه 
گیتی پر ازموادی است کە ازتعادل خادج گردیدەائد : اىن 
تمادل موقعی مستقرخوآعدگردیدکه قوہ نقل آنرا قطع کند 
ومواد جدیدی ایجاد نماید تادر آن پرتوھا وعناصر بام 
جمع آبند: درخششی که بەمادۂسحا بی جذب گردیدہ بەحرکت 
مکانیکی تبدبل می بابد : این ‌حرکت مکانیکی بەدرخدش ء 
يہ الکترست : یاتبدلات مفلاطیمی منج گردوت و خی 
قوۂ محر کہ خوددا بەاشعەھای کیھانی عیدجد . ستارگان در 
مر کز مادۂ سحابی بوجود می آیند وبخاموشی می کر ایند . 
ددوجود عناصی؛ باتبادل غولآسای قوۂ ثقل ‌وائرژڑیجستەای 
ذخا یر انبوہ انرڑی تجدبدحیات می کنند , ہے ھرقدر بعوانم 
در زمان وکیھان دورئر برویم ودورتر بە بینیم ٠:‏ جھانودنیا 
درتجدبد ونوپذہری ونوبنیادی ؛ آشکارتر و داضح تردہدہ 


میشود۔ ٭ 


نوشتۂُ : 10201085 ۶1 10د از مطبو عاتفی ائس؛ 
ترجماا: ھادی‌افتغادی 


آناقولی دلیپروف (متولد۱۹۱۹) فیزیكدائی ہرجستہ وەضوانستینوی آنادمی 


علوم است . 


ار از سال ۱۹۹١‏ شروع به اتثارآثار خود نموده است ٠‏ موضوع 


اسلی داستا تھا یش سی ہر ئتیك ؛ شگفتی‌ھاىکنونئی ودور اما ی آیندءآ ست . مشخعمیص 
عمدۂ نوشتەھایش صحت علمی اسٹ . داستان ھ صسادلات عاکسول؟ که ترجمەآن > 
دراینجا ازفظر خوائندگان می گذرد بە سال ۱۹۲۰ نوشتہ دہ اعت . 


پک 
۱ یل 


عصریاکروز شنبه بود. ازحل مسائل رباضی خستە شدہ ہودم 





. یکروزفاعة محلی را برداتہ 


لق می زدم کہ چشمم بەاینآگھی در آخرین صفحہ افتاد ؛ 


شر کت کرات اشتودت با مسثولیت محدوو سفارش ھای سازمانھا و اشخاص را برای لمام انواع محاسبہە و 


٦آ‏ الیر ریاضی می پذیرد ءکیفیت عا لی کار تضمین می شود ۔ 


این درست مان ‌چیزی ہودکە بدان احعیاج داشتم 
اذ چندھفعه پیش برای حل معادلات ماکسول در بارۂرفتار 
اموآج ااکٹر3 منناطیی درفھی نامتخا باك باختمان 
مخصوصتلاش می کردم. بالاخرہ ازداہ نقریب وسادہ کردن: 
معادلات راتحویل بەشکلی کردم کە باماشین حساب الکٹریکی 
قا بل حل بود۔درمخیلۂ خودچنین‌مجسم می کردم کە بەپایتخت 
رفته و از مر کز حساب خواہش می کلم این کاد را برایم 
انجام دھند . درحال حاضس مر کز حساب مشغول انجام 
سفادشھای نظامی است وخیلی کم بەنظربات یك فیزیكدان 
ولابعی درہارۂ تثوری پخش امواج رادیوئشی علاقہ 
نشاں میدھد ۰ 

واینك يك مر کز حساب دد شھر کوچك ما بەوجود 
آمدہ بود وبرای یبداکردن مشتری بەانتشار آگھسی در 
دوزنامەھا متوسل می شد . 

گوشی را برداشتم تا بی ددرنك با غرکت ککرافت 
اشتودت تماس بگیرم ؛ اما دراین موقع متوجه شدم کەبەغیر 
از آدرس عیچ اطلاعی در گھی داده نشده است . مرکز 
حسابی کاحتی شمارۂ تلفن ندارد. این ممکن ئیست. باەھیثت 
تحریریة روزنامہ تلفن کردم . 

سردبیرپاسخ داد: دمتأسغم ء+مافقط عمین آدرس را 
اذ کافت اشتودت ددیافت کردءایم . دد آگھیش شمارۂتلفن 
وجود ندارد. ٭ 

شمارہ تلفن شرکت در دفتر راہنمسای تلفن 
عم .ثبود, 

ددحا لیکە در آتش بی صبری می سوختم, منتظردوشنبہ 
شدم . یکیدوبار از کاد روی ععادلاتی که با دقت رویکافذ 
نوشتہ بودم وددپسں آنھسا مفاعیسم فیزیکی پیچیدەای دا 
جد می ‌زدم؛ دست کشیدم وشروع کردم بەفکر کردن دربارۂ 
_ :شر کت کرافت اشتو بتودت . فکر می کردم ؛: : اینھا آدمھای 


به ولت اشتر اسه شمارہ ۱۳ مراجھہ تمالیدكد . 


دوۃ بیھسعند, دررو زگارماکه سعی می کنند تماماندیشەھای 
انسانی دا بەفرمولھایرباضی ترجمەکنند: فعالیعی پر‌سودٹی 
از اینمشکل بعوان یافت .: 

ہر گردیم سرموضوع. پس این کرافت اشتودت کیست؟ 
من عدت ددازی ا(ست کەه دداین شھرز ندگی می کنم دولی 
این نام تقریباً چیزی بەیادم نمی آورد . درواقع بەخاطرم 
آمدکه این نام بەگوشم برخوردہ است . اھا:کجا :کی و 
درچھ مقتضیاتی ہ ہرچه کوڈیدم نتوانسعم چیزی بەیاد آورم 

بالاخرہ؛ دوشنبەای کەآنھمەه انتظادشرا می کشیدم: 
فرارسی: ٠‏ صفحاتی کە رویآنھا با دقت معادلات را نوشعہ 
ہودم ١‏ درجیب گذاشتم وبەجستجوی ولت اشتںاسه ء شمادۂ 
٢‏ درفتم . باران ریزی می بارید و من مجبور شدم یك 

ت: ہ کمی دورد است 


ما کسی بگیرم . 

رائندہ بەم نگفت >-ھدریي آن‌طرف 
رودخانه . کاملا نزدیكگ 0۳ است ٭٭ 

با علامت سراجازہحر کت دادم وتاکسیبەراہ افتاد. 

حرکت ما تقریباً چھلدقیقه طول کشید . ازدروازہ 
شھرگنشتبم ؛ ازیل ردشدیم ؛ دریاچه را دورزدیم و وارد 
صحراشدیم. علفھایزوددرس اینجاوآنجا بەچشم می خوررند. 
جادہ سنگریزی نشدہ بود و چرخھای عتقب تاکسی ددگل 
فرورفته سرمی خوردند وتا کسی متوقف موشد . 

بالاخرہ ٠‏ بامھا وسپس دبوارہایآجریدبوائنەخانہ 
واقع دریك فرورفتکی کہ بەشوخی ددشھر آنرا ہخا نڈعاقلانء 
می خوائنه 7 پیداشد :- 

دا ما ددرکناد یك دیوار بلند آجریکهہ رویآن 
خردہ شیشہ ربختہ شدہ ہود : امتداد می بافت . رائندهہ پس 
ازچند پیچتا کسی را جلویبك در کوچجٹ نگھداشت . 

٭ اپن خائه شمارہ ۱۳ است: : 

با ملاحظہ ابنکە محل شر کت کرافت اشتودت در 
مجناورت ساختمانریواندخانہاست؛ بەطرز غمانکیزیعتعجبپ 

۳ 


پک 
و 


شدم 7 ازخود پر سیدم 0 
٭آپا کرافت اشتودت دیوانەها را ہرای تمام انواع 
عملیات دیاضی بسیج نکردہ است؟٥‏ این فکر مرا بع 
خندہ آوررد . 
دگمەہ زنگە‌را فثاردادم . سپ مدت درازی ؛ دست۔ 
کم پنچدفیقہ منتظرمائدم . بالاخرہ ددباز شد و نک مرد 
ر نگناپریدہ ہا موھای زہاد وژرلیدہ درحالیکه برائر وردود 
ہەروشنائی چشمك میزد ٠‏ ظاہرعد وگفت : 
٭چە کار داعتید]آقا ۹ 
ہ اہنجا ٥ر‏ کت در باضی کرافت اشتودت است ؛: 
دبلہ* 
ہ وشما در روز نامه آگھی کردہاید ...:؛٠‏ 
ہ٭بل: 
9سفادشی برای شما آوردمء :۰ 
٭ بفرمائید تو ٭ 
از رائندہ خواعش کردم منتظرم باشد وخ شدہ 
ازدرگذشتم. درپشتسرع بستەشد ومن خود را درظلمٹھای 
عمیق یافتم . 
ہا خواہش می کنم دنبال من بیائید . مواظب باشید ؛ 
اینجا چند پل می ‌خورد . حالا بے چپ بەپیچید . باز ہم 
پلەکان است . بالابرویم؟ . 
راہنمایمن درحالیکە حرف میزد ء دستمداگرفتە 
ومرا بەدنبالخود ازدھلیڑھای پر پیچوخم کە بوسیله بلەکان 
بالا وپالین می رفت ۰ م یکشید ۰ 
سرانجام , نور زرد پربدەای بالای سرما ظاعر شد. 
پس از ابنکە ازیلەکان سنکی خیلی سختی بالا رفتیم وادد 
حالکوچکی شدیم. 
مردجوان بەسرعت پشت یك جداد رفت وپنجرەای 
را بازکرد وگمت : 
ہ دراخعیار شما ہستم ؛ 
احساس می کردم ٭جای نامناسبیآمدەام . این‌جای 
لیمەثادیك : این زیرزمین پرپیچوخم : وبالاخرہ این‌مال 
ہی پنجرہکەفقط چراغی کەاز سقف آویختہ بود ؛ آنرا روشن 
می کرد ؛ احساس عجیبی درمن ایجادکرد . 
سرپا ایسنادہ بودم وبیآنکهہ چیزی ہفھمم بەاطرافم 
نکا: می کردم . 


مردجوان روی پنجرہ خم دہ ہود وٹکرارمی کرد 


ہ دراخعیار شما عسعم؛ . 

ہبله١‏ پس اینجا مر کزحساب شر کت کرافت اععودت 
امت ۹ء 

ہیآ نکە نا نہ ای از بی صبری درجوابش باغشدگفت: 
دبلہ,بەشما قبلاگفتەام کہ عمین‌جاست. سفادرششما چیست ؟٥‏ 

از جپبم اوراف معادلات را بیرون‌آوردمواز راہ 
پنجرہ پەاو رادم . 

9 موضوع عبادت از تقریب خطی این معادلات بہا 
مشتقات جزئی است . من می خواہم شما آئیا را حل 
کید : حتی اگرفقط یك حل عدردی ٭ درست ؛ ور سطحم 
مشنٹر2 ہین دومکان ارائہ دعید ء قبول خواعم کرد ... این 


ما 


ہے۔۔ 


بكمعادلهہ انععاراست ؛ ودد این مور سرعث انتشارامواج 
دادیوئی درھر نقطه تغہیرھی کند: . 

عمرد جوان ددحالیکہە اوراقم را امی کردگفت : 

ہ حمەچیزدوشن است . کی حلدا لازم داریں ؟؛ 

متعجب شدم ؛ ٭چطور :کی ؟ این بە عہدہ شماست 
که بعمن بگوئید کی آنرا حاضوخواعید کرد ٥٤٥‏ 

درحا لیکەچشمان سیاعشرا بەمن دوختہ بود,گفت: 

٭ فردا خوبست ؛؛ 

ر‌ فردا اہی 

ٴ بل ء ررحد3د ظھں ہگ 

(ءجیب اسٹت! چەمحاسبی دارید ١‏ چەسرعتتخیلی١؛‏ 

دفردا ساعت ۱١‏ حل خودتان را درہافت می کنید . 
کارمزدش عہشتسدتومان بەطور نقدخو احد بود" 

ہدون اینکە کلمەای بزبان بیاودم پولدا باکارت 
ویزیتم بەوی دادم . ۱ 

ہ در حنگام بسرگشعن بہ طرف در عرد جوان از 


من پرسید : 
دپس ما پردفسود دوخ چستید ٠۹‏ 
ٔٴ ہلی ' چطور ۹5 


دخوب ہ ما عمیشہ فکرمی کردیمکە شما دیر پا زود 
بەسراغ ما خواعیدآمد .٭ 

٭چە‌چیز این فکررا برای شما بەوجود آورد ؛ء 

ہ چە کس دیکری ممکن بود درایہن دخمەه برایما 
سفارش بیاورد ؛؟ ٭ 

ہ پاسخشکاملاقانع کنندہ بە نظرمی آمد .٭ 

عنوز خداحافظیام با او تمام نشدہ ہودکە ددیعت 
سرمن بسٹائد ۴ 

درعنگام مراجعت بەخا نهُ خودھمەاش دربارۂ مرکز 
عجیب حساب مجاور دیوائہ خانه فکرمی کردم .کجا و کی 
ناءکرافت امعودت را شنیدہ بودم ؟ 

۲ 

فردای آنروذ با بیصبری منتظی پست ظہں شدم . 
وقتی درساعت پازدەونیم زنگە در بەصدا درآمد ء؛ من برای 
بازکردن درودیدن پستچی از جاجسٹم . باکمال تعجب ہا 
دخترلاغرورنگك پربدہایکه یگ پاکت بزدگ آٴبی دددست 
داعت ہ مواجه دم ٠‏ 

سثوال کرد : *شما پروفسور روےخ ہستید ؟6 

ہەلب١‎ 

٢‏ بفرمائید این پاکت از شرکت کرافت اشتودت 
اآست . خواعش می کنم امضاءکنید ٥.‏ 

در دفٹریکە بەمن برای امضاع داد فقط یک اسہہ 
اسم من ۔۔ دراولین صفحەآن بود . امضاہکردم وب سکه 
پنےدبالی باد تعار ف کردم ٠‏ 

گفت: دنە ؛ متشکرم ا وپسں از ٭ يك خداحافطیء 
کہ بەزحمت شنیدہ می ئد , رفت . 

باکت محتوی فت و کپیھای اوراقی ہبودکه بەخطریز 
نوشته شدہ بودند ۔ ابتدا بدون اپنکہ چیزی ہفھمم بەآٹھا 


نگاہکردم . ازيك ماشین حساب:الکترو نیکی من‌چیز کاملا 
متفاوتی انتظار دآشتم : با ستونھای ارقام ء صورت مساأله 
ددستون آول و راء .حل دڈدستون و 

اما آنچە من در دست داٹ شتم یكحل دقیق وروشن 
معادلاتم بود اور اقدا ایك از نظر گذر|ائدم و از اصسالتو 
صحت این محاسبه درشگفت شدم . هرکسآنرا انجام دادہ 
بود بدون شل‌‌دارای اطلاعاتو سیےۓریاضی بود کە می توانست 
مود سك بزرگتر۔--ن ر-اضیدانان جھان قسراد گیرد : 
تقریباً برای حل مال از ہك دستکاہ ریاضی قابل توجھی 
استفادہ شدہ بود : تٹوری معادلات دیفراسیل وانتکرال 7 
خطی وغیرخطی؛ تشوریتوابعمتفیرمختلطو تئوری گروعھا؛ 
تثوری مجموعد‌ھا و حتی برخی سیستمھای ریاضی مائند 
توپولوژی ء نثوری اعداد ومنطق ریاضیکە بەئظ می سید 
حیج گونە ارتباطی با مساأاله طرح شدہ ندارد . 

وقتی درآخر یك تر کیب قضابای بیشمار؛ محاسبات؛ 
فرمو لھا ومعادلات: سرانجام خود راہەحل ظاہرشدکەعبادت 
بود ايك فرمول ریاضی کە سەسطر تةمام را اشغال می کرد 
من نتوانسعم از شادی فرباد نزنم . 

اما شکفتانگیز توین چیزایہن بود کہ ریاضی‌دان 
ناشناس کوشیدہ بود فرمول دراز را تبدیل ہےه ہیک اك فرمول 
سادەتر کند. اويك شکل مختصرو واضمی: تنھا شامل عبارات 
جبری ومثلثا تی اصلی, پیدا کردہ بود . 

در آخی ؛ ور یك صفحه الحاقی کوچك یك نمودار 
ترسیمی حل معادلات دیدہ می شد ۔ 

چیزی بھتر از این نمشد خواست . اینمعادلەای 
کە من فکر میکردم حل نشدئی است سرانجسام حل 
شدہ بووے 

پس از اینکە عیجان ناشی از این راہ حلشکفت۔- 
انگیز دد من فروئشست ء دوبارہ شروع بےطالمةُ اوراق 
کردم .این ,ہار ملاحظہ کردم کە کسی کەسسآًلەام را حلمی کرد 
خیلی تندودیز می نوشت٠‏ مثل اینکە می خواستاز ہرئثانیهہ 
وقت و ھرمبلی‌مٹرکاغذ صرفەجوئی کند . تقریباً ۲۸ صفحهہ 
را سیاءکردہ ہود ومن بطورذھنی حساب کردم چەکارعظیمد 
شکرفی انجام دادہ بوودوء 

سمی کنید ۲۸ صفحەددچھادساعت بنویسید .بالاخرہ 
بکوشید ۲۸ صفحہ :ك کتاب را فقط رونویسی نمائیەبدون 
ابنکە : تعمق کنید ودزصدد ہر آئید حتی یك کلمه را بفھمید 
وآئوقت خر خوإعید فھمید چەکار بزہ کی انجام شدہ است . 

باری ء در مورد مساًلهٔ حاضر ؛ موضوع عبارت از 
نوشتن بلگ امہ به دوست یا رونویسی یك کتاب کھنەہ و 
بلک حل مك مساًله ریعاضغی ہسیار پمچیدہ مطرح بود. 
ار این مساأُله را درعرض پبیستوچھارساعت حل کردہ ہود 

معن چندہن ساعت برای خواندن این اوراق کە بیس 
از بیش بەتعجیم می افزوذ : وقت جرف کردم . 

' پسکسرافت اشتودت از کجا این ریاضی‌دان دا 

گیرآوردہ بود . چە شرایطی ہرای او دراین خانه ایجساد 
کریذہ ایود؟ این دیساضی دان کیست یگ نبوغ ناشناخعه ؟ 
ے٢‏ جا پٹکی از“ شکفتیحاىی طبیعت بشریکە کاہی ددرحسصد ہین 


موجودات عادیو غیر ماری دیدەمی شود ؟ شابید کی اف ت‌اشتودت 
این نموئە را در ٭خاندُعاقلان: کشف کرده است ؛ ۔ 

اتفاق می ‌افتد کە ریاضیدانان ا بفە کارشان سرانجام 
بەدیوانەخائہ می کشد :- شا ید اوہم ازاین گروہ باۓد ۹ 

تمام روز این افکار راحتم ئمیگذاشتند . 

اما یکچیز روشن بود : مسالەام ئەبەوسیله ہكکماغین 
بلکە بەوسیلهیك انسان: یك ریاضی دانان نابنه ولی ناشناس 
حلشدہ بود ۔ 

فردایآنروز ؛کمی آرامتر : حلمساأله را مسرور 
کردم واینبار از آن حظبردم . عمائطور کہ ازیيك موسیقی 
دلانگیزحظ می بر نفد. این‌حل بەقدریعا لی ء بەقدری روشن 
بودکە تصمیم گرفتم ... آزھایش دا از س بکیرم و مسأله 
دیکری بەشر کت کرافت اشتودت بدحم . 

خوۂبختائه این کاد آسان بود ؛ زیرا میچوقت مناز 
این لحاظ کمبود نداشتم. یں معادلەایکە ہمیثه فکی 
م ی کرد حلآنبا اما وئسبٹ‌ھای محدود قابل بیان‌نئیست 
شود ,برای غَل اکا 

این معادله حم ھربوط بەانتشار امو آج دادیوئی ۹ 
ولی ہرای یك مورد بسیادویژەوخیلی پیچیدہ بود . اززمرہ 
آن معادلانی بود کە تثوریدانان فیزيك بەخاط سر گرمی 
مطرحمی کنند وسپس بەعلتدشوادی وپیچیدگی بەفر اموشی 
میسپارند وبنا براین نوع معادلات بەدرد کسی نمی خورد . 

حمان مرد جوان, کە چشمانش براثر ودودبەروشنائی 
نیعه بازماندہ بودۃ دددا بەرویم باز کرد . نبسمیساختکی 
ہرلب: داشت . 

گفتم ٠‏ ہبازھم یكام سأ له برای حلآوردەام ۰ 

او خم شدومائند وفع پیش مرااز دعلیزحای تادیيك 
ال رالی خر عدات کرد 

من اکنون مراسمرا میدائستم وبنابراین ددحالیکه 
بە باجه نزدیك می‌شدم . معادلەام را بەاو دادم. 

ہ پس این عاشین حساب نیست کے این مسائل را 
حل می کند؟) بی آنکەسراز معادلہ بردادردگفت : دھمینطور 
است ؛ . 

ہ کسی کہ مسأله اولی را حل کردہ اسٹ دباضی‌دان 
بسیار با استمدادی است .٭ 

ھرد جسواں کہ ممو مطالمہ نوشعەاء شدہ بودء: 
پاسےت نداد . 

پر سیدم : 

ہ او تٹھا ریاضی‌دان شماست ؛ یا اینکہ چندنفر از 
این قبیل ریا ی‌دانھا درخدمت دارید ذذ 

٥‏ این ام ہیچگوئە اہمیتی برای آنچەکە غما 
می خواحید ندارد . ضکت ما تضمین م یکند ہے" 

عنوز جملەاش را تمام نکردہ بودکە یك زوزہ غیر۔ 
انسانی سکوت را درھم شکست ۰ ناگھان جستم وگوش 
فرادادم . فریاد ازپشت دیوارداخلی می آمد .کسی ضرباد 
می(دیا بھتر بگوبپزوزہ می کشید؛ مثل ابنکە ددزیرشکنجه 
قراد دامت , مرد جوان اوراقی راک مسألەه رو ی آ تھا نودعه 


"۰ 


شذہ بود ٠‏ لولہ کردہ نکاعی از پھلو بەمن ائداخت و دسٹم 
داگرفتہ بەطرف درخروج کشید . 
" نضی‌نفی زنان از او سثوال کردم : 

ہجەخبر است ؟٥٤‏ 

بەعنوان پاسخگفت : 

ہ پسفردا ظھر حل مساله دا ددریافت کردہ پول را 
رەحامل خواھید داد ٭ 
ٰ پا این کلمات مراہا تاکسی تنھا گذاقت . 


۳ 


دیگرلائم نیست کھ نگویم بەداز این حادثہآرامش 
روحی من ہکلی ازین دفت حتی یك لحظە فرباد وحثت 
انگیزی کہ درز پرطاقھایسنک یمر کزحسابشر کت کرافت- 
امتودرت طنین انداحعه بودء از یادم نمیردفت ۰ باضافه ' 
من تحت تآأئیر حل مسأله ریاضی خودکہ در سرض ٢٢٤‏ 
ساعت بەوسیله ی۱ انسان انجام شدہ بود: بودم ٠‏ بالآخرہ: 
ہا ەیجان منتظرحل دوعین مسأله شدم . اگراین بیکسی ہم 

شد ؛ آوقت... 
.لے ٠‏ پا کتی کس نامه ردسان شر کت کرافت۔ 
اغعودت آوردہ بود ؛ دردستھای لرزانئم قسرادداعت . از 
حجمآن حںمی کردم کە پاکٹ: محتوی حل دومین مسأله 
ریاضی بسیاد مشکسل من بود . با نوعی وحثشت بے دختر 
لاغریکە جلوی من ایستادہ بود: نگاہ می کردم : ناگھان 
فکری بەخاطرم رسید . 

> خواحش می کئم داخل شویسد . الان پول را 
می آورم .٢‏ 

مثل ابنکە توسیدہ بود بەسرعت جواب داد : ہن ء 
نەاشکالی ندارد ؛ ھمین‌جا منتظرعی ‌مانم ؛ 

گفتم ؛ ہ اما بەجای اینکە دربیرون بلرزید بیائید 
تو , ٭ واو را بازودبەھال کشیدم . ٭ بایدکاد دا بردسی کردہ 
ہہیلم ارزش مزدرا دارد .٭ 

دخترجوان پشت بەدر کرد ودرحاليکە با چشمان 

وقدغن است: 

ہ چە قدغن است ؟ ٴ٢‏ 

داخل دن درخائه مشتری ... آقا اینھا دستورات 
شض کت اث ٭ 

بەدستورأت توجە نکنید . من صاحب این خانەہستم 
وھیچجکس نخواعد فھمیدکە شما واردخانەام شدەابد ٠٠‏ 

اوہ آفا آتٹھہا عمهہ چیز را خوأاحند فھمید ۶ و 
آئوقت ...ہ درحالیکە بەاو نزدیك میشدم : سئوال کردم : 
ہآنوقت ۶1۹ 

اوہ, بن وحشعناا است ...٭ 

ناگھان ٠‏ سرش را خمکردوشروع کرد بەگریستن . 

دست روی شانەاش گذاشعم ء اما وی نا گھان جنبید 
و دور شہ . 

دفوداً یکھزارو چھارصدتومان بەمن بدحید بروم.ء 

اسکشامھا را پەاو عرضہ کردم کە تقریبأً آٹھا را از 
جسام قآچید . ٭ ۱ 


رس ا 


سسے۔۔ 


دوفتی پاکت دا باز کردم از تعجب فریادندم . جند 
دقیقه آنجا ایستادءفتو کپی‌عادا نگاہ می کردم و نمی توانستم 
بے‌چشمھایم اعتمادکئم . دست دنکسری ابن محاسبات دا 
نوشتهہ بوجو 

ہك ریاضی دان نسابنفه دیکر ! پا اسععدادٹرں از 
ریاضی‌دان اول 7 او درپنجاء وسەصفحہ؛ معادلاتی کہ بەطور 
غیرقا بل مقایسەای ازمعادلات اول مشکلتی ہود ء بەصورت 
تحلیلی ( آناليعيك ) حلکردہ ہود . وقتی انتکرالھ۔ا 
عقادیر ٠‏ تغییزات وعلائم و سمبلھای عالیتں دباضی را 
بررسی کردم . ناگھان این احساس ددمن پیدا شدکے در 
جھانی ناشناخته ؛ جھان عجیب دباضی کە ددآن معک لات 
ہیچگونە مفھومی ندارد, قرار دارم . بطودکاملا ساد 
مشکلات دبکر وجود ندامعند . : 

بەنظی می آمد که ریاضی‌دان: این مسأله را باہمان 
سھو لتی کە ما اعداد دو رقمی را جمع پا تقسیم سی کنیم ؛ 
حل کردہ بود . 

چندٍن بار مطالعه نوشته را قطع کردم تا بەمنابمدر 
مسا لەھای ریاضی مر اجعە کنم . من از مھادت حل کنندۂمساأله 
دہ بکار بردن مشکلتربن قضایا وبڑاھین ریساضی دد شگفت 
شدم . منطق ریاضی وروش ہی نقص ‌بود . 

بیشثك اگرر یاضی‌دانان نمام اعصاروتمام ملل ماننه 
نیو تون:لایب نیٹس؛ گوس 9ہہ5) اولی ۶ عل8 . لو باچوسکی 
چحاہہ دا ا٥‏ داہ] , وایراشعراس ئدەہ:٥::ء‏ 1ء۷ و حیلبرت و 
دیکر ان‌می دیدند چطور اہن عساله حلشدہ بودء آٹھانیز 
مانند من متعجب می شدائد , 

وقتی مطالعهُ این نوشته را تمام کردم بەفکرافتادم . 

ہ٭کرافت اشعودت از کجا این ری۔اضی‌دانان راگیں 
آوردہ است ؛ دبکرمطمثٹن شدہ ہودمکە او نە يك یا دونفر 
بلکە گروهیریاضی دان ‌درخدمت دارد . اونمی ‌توانست 
ىك شر کت حساب تنھا ہا استخدام دوباسەنفر ایجصادکند . 
چطورار این کاردا انجام دادہ بود ؟ چرا شر کت اودرجنب 
یك دیوانەخانه ہود ؟ پس آن فریادوحشتانکین ددپس‌دیواد 
از کہ -وھ ؟+وچرا 45 

ہکرافت اشعودت :کسرافت امعودت ری این اسم 
درگوشم زنگك میزد ٠‏ کجا وکی این اسم را شنیدہ بودم ؟ 
ہپس آن چەچیز پنھان است ؛ با دووست سرمراگرفته اطاق 
راگز می کردم و مسی کوشیدم چیزی دربادۂ این اسم 
بەیاد بیاودم . 

سپس دوبادہ بەمطالمه آن نوشته نبوغ آمیز پرداختم 
ودرحالیکە از محتویآن حظ می بردم وجزم به جزء آنرا 
ازنو مرودمی کردم ء غرق ددبررسی قضابا وفورمولھائدم. 
ا گھانآن فریاد وحشتنا با نام کرافت اشتودت بەیادمآمد 
و ازجا جستعم,. 

این تداعی معانی اتفاقی نبود . ہرعکس غیرقابل 
اجتناب ہود. فربادھایانسائی کە شکنجہ می شدونام کراتہ 
اشتودت بەطورطبیعی بەیکددبگرمتصل ومربوط شدہ بودئد۔ 
دردجنگك جھانی دوم یك نفر بەاسم کرافت اشتودت بازھرس - 
اردوگاء نازی در گراز بود ٤‏ او ہەجرعم شض کت در قتلما و 
رفتاد ضدانسانی دردادگاہ نوز نبرگك محکوم چە اعد|مشد. 


از آن زمان بە بعد دیگ رکسی اسم او را نشنیدہ بود ۔ 

من ھکس او را کہ درروزنامەحا منکعثی شدہ بود: 
بەبادمی آورم ۔ دراونیفودم اس اس بود . عینك پئسبەچشم 
زدہ بووہ . چشما نی بز رگ وکاملا باز و فیا جو مور 
آندگ فبہ داثت . عیچکس نمی توانست باورکندکە آدمی 
جا وس یگ جلاد باشد . معذلك شھادت منجز وبررسی 

تحقی قکامل جائی ہرای ثڈك باقی نگذاشتند . 

پس !از آن‌محا کم چه باسرش آمدہ بود ؟ شا یداو نیز 
عائنه دنکرجنا یتکار ان جنکگكآزاد شدہ بود ؟ 

اما اسلا اسن امرچہ ارتباطمی با ردی-اضیات دارد ۹ 
چە دابطەای بین بك بازپرس جلاد در راە٭حلھای معادلات 
دیفرائسیل و انتکرال وجود دادد ؟ 

درد اسن نقطهہ ردععۂ تفکسراتم پارہ میشد ‌‌ احساس 
می كَرَژم قادد دیستم دوبازەگرء بژتم > مسلما نمض دزجائی 
بود ورازی دراین کار وجود داشت . 

عرقدر بەحافظەام فشار آوردمنتوانستم چیزیبەخاطر 
آورم . فقطآن دختعرخجول وترسو بەیادم آمد کە می گفت : 
<آٹھا خوامند فیمید .٭ 

پس ازچند روز تفکروتامل خستە کنندہ سرانجسام 


ددیافتم,کە اگیبەکنە این داز پی‌نبرم دیوانہ خواھم شد . 
اہتدا می خواستم ملمئنشوم کە کرافت اشتودت مورد 
بحث ھمان جنابتکار حنگ است . 
۴ 


وقتی برای سومین‌باد در جلوی درمحقرشو کت 
کرافت اشتودت قراد گرفتم؛ احساس کردم کہ آنچەہ درشرف 
وفوع است تمسام زندگی مرا تحت تأئیرقرارخواہد داد 
نمی دانم چر| کر ایه تا کسیدادادم وفقط پس از ابنکه تا کسی 
ہرگشت ودر پیچ نا پدید شد ء زنك زدم ٠‏ 

مثل اینکە آن مردجوان با قیافه پیرخود منعظرمن 
بود. بسدوناینکە کلمەەای بکوید دستم راگرفت داز زیر۔ 
زمینھای تادیك مرا بەعال پذیر‌ائی کە قبلا دوبار بدانجا 
آمدہ بودم ء برد 

با لحنی کهە بنظرم تمسخر آمیز می آمد پسرسید : 
دخوب ہ اين بار چە برای ماآوردەای ۱٭ 


تقاضا کردم : ٭ عایلم با ہر' کرافت اشتودت شخصاً 
صحبت کنم ٤.‏ ۱ 
پرسید : دشر کت عا نتوانستہ رضایت شما را جلب 


کلد ٤ء١‏ ۔ 


درحالیکە می کوشبدم توی چشمان بز رگ وسیاعش ۔ 


کے اکنون با تمسخنی شیطنتآمیزی میددخشید ٠‏ نکاء 
تکنم ء اصرار کردم : 
دعایلم با عر کرافت اشتودت صحبت کنم .؛ 
گفت : دھر طورکە عابلید ؛ این امو مربوط بەمن 
ٹیست . اپنجا منعظی باشید ٤٥‏ 
وسپیں از طریق یکی از ددھای ہشت 
ثایدید می ۔ 


٢‏ +وو 5ڑ (؟1مانٰ) بہ معٰی آفقا (م) 


جدادشیثەای 





او بیش از ٹیم ساعت بودکە رفدہ بود ومن تقریباً 
چجرت میزدم که ناگاء صداىی پائیسکوٹ راشکت ومردی 
با پیراھن سفید وگوشی پزشکی ددردست ا ٹیمە تادریکی 
خارچ شد , بہ خودگفتم : ددکتس است و می آید مرامماینه 
کند . واقعاً برای ملاقات ہا ہسر کرافت اشتودت معاینہ 
ضروری است ؟٤‏ 

دکٹر با لحنیآمرائنەگفت : ٭دنبالم بیائید .؛ و من 
بدنبالش دوان شدم ٠‏ بی آنک ہدانم چە بە سرم خواہدآمد 
وچرا خودرادر این ماجرا انداخٹم .٭ 

٭اینجا منعظر باشید ؛ هر کرافت اشتودتالان شمادا 
خواحد یذہبرفت ٠.‏ 

پنچ دقیقه بعد در را ہرویم بازذکرد ۔ 

آو 3 ای از آنچہ درد شرف واذوع است ٴ٤‏ 

٤٤! برویم‎ ۵ 

من فرمانبردارائہ بہ دنبالش بەه راہ افتادم. داخل 
سالنی کە پنجرەھایوسیع وروشنی‌داشت: شدیم.من بی اخعیار 
چشمانم را بسعم . 

صدای خثشنی مرا ازکرخی موقتی بیرون آورد . 

٭پروضور روخ جلو بیائیدء 

بە داست ہی گشتم ودیدم کراٴفت اشتودت :ہمان مردی 
کەه اورا از روی عکسھائی کہ در روژزنامه چاپ شدہہود: 
میشناختم ء در صندلےی دستە داری از چوب بید لم دادہ 
است ۔ 

بی آنکە سلام کند و ہا اسلا از جای خسودش بلند 
شود سشوال کرد : 

دمی‌خواحید مرا ببینید ؟ چەکادی می توانمبرایشما 
انجام دھم 640۹ 

بە سرعت خود راکنٹرل کردم و درحالیکە آبدھائم 
دا قورت عیدادم جلو میزش رفص . 

دد حالیکە نگاہم را بە او دوخۃہ بودم پرسیدم ؛ 
ہپس شما شغلعان را عوض کردہایدں ای در طی پنج سالی 
کەگذشت . او خلی پیر شدہ بور ٠‏ پوست صورتش چین‌ھای 
بزرگی خوردہ مود 

در حالیکەه با دقثت ہسیار مرا ےگریت گل 
٭پروقسور : مقصودت چیست ؟٢‏ 

ہ آقای کرافت اشتودت من فکر می کردم یا بھتر 
بکوے امید >داععم شما عنوز ہی 

دآ : میفیمم6و زد زیں خندہ 

ہروخ ؛ زمان تغبیں کردہ استە خیلی تغییردکردہ 
است . اما آنچہ توجەام راجلب م یکند؛ امیدھای تو نیست+ 
بلکہ دلابلی است کہ تو را بەہ اینجا آوردہ است .ہ٥‏ _ 

ہ٭آقایى کرافت اشعودت؛ شما بدون دك حدسمیز نید 
کە من اذ دیاضیات اطلاع دادم ۰ البته مقصودم رہاضیات 
جدید است . ابتداہ فکر می کردم شما یك م رکز محاسبه 
معمولی مجھزڑ بە مائین الکٹروٹیکی بە وجودآدردمابد ٠‏ 
دو تجربه به من یاد دادەاندکه این فک ددست نیستء در 
اعوسسۂ شما این ریاضیدانان عسعندکە مسائل راحلمیکنئہ. 


۹ 


اما غگفتی۔دو .اینجاست کہ آ تھا با سرعت معافوق انسانی این 
کار را انجام میدھند . من وہ اینجا آمدەام تا با اجازۂ شما 
با رای دانان شماکە بیعك مر دان‌خارقالعادءایہستند, 
آھنا عوم . 

کرافٹک اشعودت ل تمسمی کرد وآنگاء اول آہستهہ و 
سپس بلندتی و بلندتی شروع بە خندیدن کرد . 

ہا خشمگفتم ہآفقای کر افت اشتودت چر! میخندید 
آہا خواہشم اینقدر مضحكک واحمقائہ است ؟ ہرفردعلاقمند 
بہ دباضی ہا ملاحظہ حلھائی کہ من از شر کت شماددیافت 
داشتم عمین خواہش را می کرد .٭ 

٭من بەچیزدنگری میخندم . بە سادەلوحی ولایٹی 
شما می خندم 7 پروفسور به ما می خندم ؛ مه شماکه دراین 
میں عموزد احترامید وحم یں دائش‌تان رك میبرند و 
با وجود ابن ایٹھمه اذ بیشثرفت متٹھودانه دائش نو عقب 
مائدہاید ٠‏ 

وقاحت وگسعاخی ہازیرس سابق نازی مرا مبھوت 
ساخت . 

فریاد زدم : ە٭خلمٰەٹشو ا فقط پا نزدہ سان از زھانی 
کهە تو دیخصص شکنجہ بی گناھان با آھن داغ بودی: گذشتہ 
استء وہ جچه حقی ازدانئش نو سحن میگوئی ؟ من آصدەام 
تا ببیئم چە روشھائی برای مجبوز کردن مسرداں صاحب 
استعدادیکەه در آسارت شما حستند ٠‏ برای حلمساألەایکه 
چندین سال د۵ با یك عمر دقت و وقت لازم دارو؛ بے کار 
می ہ رید 

خوشوقتمکە تو دا اینجا پیداکردہام . بەعنوانیثت 
دانشمند و انسان وظیفہ خود می ‌دا: مک بہ تمام اھالی شٹھںر 
ما اطلاع دھمکه یك جلاد نازی سابق از دانشمندانیکه 
خدف آٹھا عمیشهہ سعادت بشریت بودہهہ ۔وءع استفادہ 
می کلف 

کر‌افت ‌اشعودت ازصندلی خود بلند شدو ابرو ددھم 
کدیدہ بطرف من آمں . 

٭روخ گوش کنید. نصیحتمر |بشنوید وتحر یکم ٹکنید. 
میدانستمکە شما دیں پا زود بہ سراغم می آئید اما فکر 
لمیکردم با یك احمق رو برو مسیغوم . پوستکندہ 
بەگویم ؛ انتظار داشتم در وج-ود شما یك متفق و معاون 
پیاہم .٭ 

ہا تعجبگفتم؛ ٭چی ؟ اول بەمن بگوئید چەروش- 
کە شما را ہہ ثروت می رسائندہ بەکار می بں ہد ؛٤٤‏ 

. چھرەکرافت اشتودت در عم رفت و زرد شد .دریں 
شیشەھای عینك بنس ۰ چشمان آب یکمرنگش چیزی جز دو 
شکاف ئنگی کەآتش سب ز کین‌توزی از آنھا بیرون میدیخت:, 
نبووندك . دردم : اہن احساس در من وجودآمد کہ اوبہ من 
بہ عنوان شیئی کہ می خواحد تصاحبش کند ؛ می نگرد : 
دوش شرافتمندانەای شی کت ما بەکار می برد ؛ بناہی این ‌از 

_.حل مسائل احمقانه خود : ھمانطور که دد قرن بیسٹم عل 
عیقوائد ہ داضی نیستید ١‏ شاید می خواحید معنی حل این 


٠ لب‎ ۱ 


نوع مسائل دا خودتان پیازمائید ٤١‏ چھرە در عم دفت و 
خشمکین او چون با مساسكث پس از خشم و نفسرت 
یو 

ہمن بە بی آلایشی روش ھای شما اعتماد ندادم ٠.‏ 
شھرت بدنان موید این امو است , بہ اضافه من بەگوش 
خود فریاد دلخراش یکی از و ھمکارانعانء راشنیدم ...٠.‏ 

کرافت اشتودث فریاد زدہ: ہکافی است !بالاخرەمن 
عرگزن از شما نخواستەامکہ به اینجا بیائید . اما سون 
شما با پای خود ہا چنین روبەای بە ابنجاآمدہاپد : چە بہ 
خواہیدو چھ نخواجید .ما اذ شما استفادہ خواھیم کرد . 

من نمیدانستم کە دکتر کە عر|به اطاق کر افت اشتودت 
آوردھ بود در مدت این مکالمهہ پشت سر من ایستادہ بود۔ 
رئیس شرکت باو اشارەکرد واحظەای بعد دستی قویدھانئم 
را بست و دستی دیکر یك پارچە آغشتہ بە مادہ ایک ہوئی 
نند داشت ؛ زیں بینی ا مگرفت: بی ہوششدم . 

٥ 

آہسعەہ بە ھوش آمدم و فھمیدمکە روی تخت خواہی 
خوابیدەام ؛ و مدتی دراز جرأت نکردم چشمانمر|باز کنم. 
از دوروبں صداھائی بە گوشہمی رسیدئد . 

بحث پرحرادتی دد جریبان بود .آنچە ازاین بحث 
فھمیدم این بودکە دربارہ موضوعی علمی است . بعد وقتی 
افکارم اندکی روشن شد ژوائنستم ہفھمم بحت راجع بہ 


دمیتوانم این را بےهە شما بکویمکه نیکولای شما 
نمونه قانعکنندەای نیست . تح رك کاملا جنبه فردی دارد. 
آنچه در یکی قەرت ارادہ ایجاد می کند ممکن است در 
درنکری چیز کاملا متفاوتی بە وجودآورد . مثلا یك جربان 
الکتریکیکە بہ فیکولا شادی می‌دھد مراکر میازد:وقتی 
من تحت تائیں جریان برق قرار گرفتم احساس کردم کە در 
گوٹهای من دو لولەگذاشتەه و از راءآٹھا صدای موتسور 
ھواپیما ود سرم وادد می کنند .٭ 

ةحمین‌طور آھنگ فعالیتگروعھھای نسورون در منز 
تفاوت زہادی در افراد ندارد . و دد واقع :آموزگارمااز 
عمن امر اسعفادہ میکند ٠‏ 

پکی با صدائی خسته گفت 0 9امعذلك موفقیت اودر 
این زمینه زیاد نیست و در حال حاضی ازآنئالیز ریاضی 
دورٹں لمیزرودے٭ 

ہر اینجا مسالہ زمان مطرح است . ہیجکس‌جرأت 
ندارد برای ہررسی تحر یکات: الکترود داخل مغزشماکتەه 7 
زیرا این‌کار بے مفغز و دد نتیجه بە خود تحریکات صدامه 
خواہد زد . اکنون ہا یك ژئرانود می توان تغیبرانی با 
تحریکات معین ایجادکرد . و از این داہ می شود ہدون این 
که آسیبی بە منز برسد هر گونه آزمایشی دا انجام خواحمه 
داد . ٭ 

عمان صدای خسته دوبارءگفت : ہ این فقط حرف 
است . قضیەگورین و وید نظ شما را رہ می ‌کند . ارنی 
وقتی در عیدان مدولاسیون فر کانس عغتصد سیکلی ڈنراتور 
فرارگرفت ء در عرض دہ ثائيه جان سپرد و دومی ازعدت 


ددد جیغکشید و بنا ہر این مجبور شدند ژنراشور را فور 
خاموش کنند ۰ دوستان بنظر می رصسد شما اسل اساسی ور و 
سی بں نتيیك دا فراموش کو دەاید : شبکەھای ودونھائی کہ 
در کالبد انسان وجسود دارند جربانھائسی زیادی تشکیل 
میدھند . تحریکائی کە از این شبکەھا می گذر ند دارای 
فرکانسی مخصوص بە خود می باشند . وقتی تحت تائیر این 
فر کانس قراد گرفتید. جربان عصبی شما بطوروحثت ‌انکیزی 
تجریك می شود . راہ رفتن نابیناواردکتر نٹیجہ عمین ام 
است ۔ 

وانکہہ ما ہنوز زندہ ایم ىك تصادف صرف 
استےء 

دد این موقع چشمائم را بازکردم . در اطاقیمٹل 
اطاق بیماران بیمارستان ہا تخت خوابھائی کە بطور منظم 
کنار دیوارھا چیدە شدہ بودند ؛ خوابیدہ بودم . در وسط 
اطاق یك میز چو بی یوشیدہ اذ باز ماندۂ غذا ٠‏ قوطبھای 
خالی کنسرو و ته سیگار و خوردہ کاغذ قرار داشت ؛ چند 
لامپ برقی اہن صحنه را بطور ضعیفی روشن کردہ بووند 
دوی آرنم خود بلندشدم و نکاهی بە اطرافمانداختم بلافاصله 
بحث قطع شد . 

ددحالیکە بصودت آنھالیکە بە من خیرەشدہ بودند, 
نگاہ می کردمکفٹم ؛ ٭کجا ہستم ؟؛٭ 

یکیگفت : دنازہ وارد بہ ہوشآمدہ است ٠.‏ 

خطاب بدانھا تکرادکردم ۱+ کجا عستم ؛ء 

جوانی کە بازیں پیراہن روی تختخوابی کە درست 
دد سمت رامت من قراد داشت ؛ نشستہ بودگفت : ہ یں 
شما نمیدائید !اینجا شر کت کرافت اشتودت خا لق و آموز گار 
مامت .٭ 

دد حالیکە دستی بە س سنگین خودکشیدمگفتم ؛: 
می کر خالق ؛ او یکی از جنایتکاران جنگك 
ست .ک6 

ہمسایہ دست راستی من گفت : ٭جنایت یك امر نسبی 
است وبستعگی به عدف دارد , اگرعدف خوب باشد, عملحم 
خوب استء 

این‌حرف ماکیاو لیستی ‌مبتذلو ادارم کرد با کنجکاوی 
مجددی بەآن جوان نگاہ کنہ . 

در برابی اوقراد گرفتم وگفتم ؛ داین سغن‌حکیمانہ 
را از کە آموختەایں ۹ 

ناگھان همہ باہم خوائدند ؛ دھی کی افت!شتودتخا لق 
2آموز گار عاست.ء 

بے خودگفتم : ٭ پس سرانجام وارو خائۂ عافلان 
شدمام. ء 

دد حالیکہ بەآنھا نگاء می کردم ؛گفتم : +خوب 
دوستان چیز بدی بابد ہرای شمااتفاق افعادہ باشد کہ چنین 
خحرفی میز نید ٤.‏ 

مرد ٹنومندی درو رختخواہش نیم خیز کردہ گفت ؛ 
دشرط می کٹم تحریکات ریاضی تازہ وارد روی باند فر کائی 
بین ۹۰ د ٭۹ بآئند .ء 

: کی دریگں فریاد زد : ہہرای دنچ دادن او نبا ہداز 


شمارہ صد وچجھل سبکل تحربِك بطور یکنواخت شتابدار 
تجاوز کرد .:؛ 

ہ و او با دریافت سری ھب تحریٹ در ثانیه با 
فاصله دو ثانیەای پس از عر سری اجباراً بەخواب خواحد 
رت٤‏ 

<مطمئئم کہ اگری نازه وارو را زیر ثائیر تحر یك ناشی 
اذ فرکانس صدوسه سیکلی (عرتزی) با افزایش لکاریتٹمی 
شدت قرار وہاں .گرسنە خواہد شدہ 

بدثرین چیزیکە ممکن بود تصورکنم بە سرمآمدہ 
بود : من در میان دیوانگان بودم . اما عجیبتی این ہود 
کە آنھا حمد+ھ از کت چیز حرف میزدئد 0 از تاایر ممکن 
نوعی تحریك اعصاب و احساسات من.آنھا درحالیکە توی 
چشمانم نگاء ھی کردندں , احاطەام کردہ بودئد ءوبا صدای 
بلند ارقامی را می خواندند و از مدولاسیون و شدت سنعن 
میگفتند و دربارۂ وضع و رفتاد من ٭درزبر أئیرڑلرائور 
و ٭ بین دیوادھا : و نیروئی کہ مصرف خواہم‌کٹرد شرط 
می بستند ۔ 

از مطالمات یکە کردہ بودم می دانستم کہ نیا ید ہا 
دہوانگان مجادله کرد وبدین جھت تصمیمگرفتم وارد بحعثٹ 
ہا آنھا نشوم بلک بکوشم چوں ‌آنھا رفتار کنم . بناہر این ہا 
لحنیآشتی طلبانہ با مجاور دست راستی خودکهہ ہے نظرم 
مبآمد عادی‌تراز دنکران است وارہ صحبت شدم . 

دخواعش میکنم بگوئید موضوع بحث چیست ؟ من 
کاملا نسبت به موضوع بیگانەام و از سخنان شما در بارۂ 
مدولاسیون ؛ فر کائس ' تحریك ٠‏ نورونھا خدت چیزی 
نمی ‌فھمم ٠.‏ 

ہمہ فاء قاء خندیدند . اطرافیائم در حالبکەه خم 
شده بودند و با دو دست شکھھایشان راگرفته بودنے ور 
اطاق ببالا و پائین مسیرفتند و از شدەن خندہ تلوئلو 
می خوردند . 

حتی وقتی ازفرط خشم بلند شدم و بەآنھا اعتعراض 
کردم ٠‏ باز ٦‏ اِسن ءمل آدامه دادند . 

يك نفی فریاد زد ؛ :شمادہ جریان برق ہا فرکائس 
عشتاد و پنج سیکل ا تحریك خشم ٭٭ وبه دنبال این ‌فرباد 
خندہ بیش از پیش شدث پیداکود . 

پس روی تختخواب نشستم و صبر کردم تا خندەشان 
تمام شود وآرام شوند ۔ 

عمسایه دست راستی من اولین کسی ہودکە ساکت 
شد ۔ سیس دروی تختخواہم نشست و توی ‌چشمھایم نگاءکرد 
7 ےہ 7 تّ 

ہپس واقعاً چیزی نمی دانی ؛6 

٥یج‏ چیز, قسم می خودم اسلا یك کلمہ از حرفھای 
شما دا ئمی فھمم.٭ 

قم ؛ء 

اقسم می‌خورمء 

خوب ہ عا حرف شما دا باور می ‌کنیم, رچند امن 
آمی بمید است ے دنیس بلند شو و بہ نتازہ وارد بکوبرای 
چە عا اپنجا حسعیم .٭ . 


٭بلهء دئیس بلند عو و حمەچیزدا باوبگو. بگذار 

اوہى مثل حمه ما خوشبخت بائد ٠.‏ 

با تعجب پرسیدم دخوشبخت ؟ آیا شماخوشبختید؛٭ 

آٹھاہمآھنك‌فریساد زدند: ہالبته ہمەماخوشبخعیٰ ء 
چونکە اکنون خود را می شناسیم . خود شناسی بزدگترین 
خوشبختی است ٭ 

پرسیدم دقیلا خودتان را نمی ‌شناختید ؟ 

ہالبعہ ئە . مردم خود را نمی شناسند ۔ فقطآنٹھائی 
کہ با سی بر ثتیك عصسبی آشنا حستند خود را میشناسند٭ 

نکی فریاد ز: ٭زندەباد آموز گار ما٤‏ 

بد نبال ار عمە بطور خودبخودی فربادزردند ہزندہ 
بادآموزگار ماء 

کسی که دنیس نامیدہ شده بود, بەمن نزدیكک شد 
وکنارم روی تختخواب نشمت . 

ہ٭تحصیلات تو درچه رشتەای است ؟٭ 

استاد فیز یك ہستم .٭؛ 

٭از نوروپسیکولوڑی اطلاع داردی؛؟٠٭‏ 

بدا 

داز سی بر نعيك چطور ؛٭ 

ہکمی.: 

داز نورو سی بر نیک و نئودی عمومی تنظیم زیستی 
اطلاع داری ١٦٤‏ 

دھیچ اطلاعی ندارم ٠٠‏ 

بچ پچ تعمجب دد اطاق ہ٭ راہ افعاد ٠‏ 

دنیس ہا صدای سنگین خودگفت ؛٭ بد شدء او ھیجچ 
لمی دائد .٭ 

٭اما پس برایم توضیح بدھید ؛ سعی خواہم کرد یاد 
بگیر,٠‏ 


۳ 
بک یگفت: ال ٍس ازبیست جلہ ژنرانور یاد خواہد 

گرفت ؛ 

پکی دیگر فریاد زد ؛ من بعد از پنج جله یاد 
گرفتہەام ٤‏ 

ہبھٹر است دوبارہ بین دیوارھا ةرارگیرد.٭ 

در حالیکە کم کم دچار ترس میشدم اصرار کردم : 
ہونیس بھرحال مطلب دا برایم توضح بدھید .٭ 

ھاول بە من بکو میدانی زندگی جیست ؛ء 

مداثئی در حالیکە بە دنیس خیرەشدہ ہودم . سکوت 
کی دم ٠‏ 

سرانجام گفتم ؛ 2زندگی یددیدۂ بسیار پیچیدەطبیعت 
امت .٭ 

ہك نض خندید ؛ بە دنبال او یکی دیگی خندید و 
سیس بازدینکران خندِیبدئد . تمام آنھائی کہ در اطاق بودند 
مرا می نگریستند ء مثل ابنکہ حرف مھملی زدہ بسودم. 
دلیں سرش را بەعلامت قبول تکان داد وگفت : 
نو نوز از مرعله پرتی د خیلی چیڑھا باید یاد 
بگیری 72 
ا جاگن اغعباء م یکم 7 توضیی بذہ٤‏ 


عمەبا ہم فربادزدئد : ہدنیس نوضیی ہدہ ؛ توضیخ 


ابا 


حسییہ 


بفذم 6 ۰ ٤‏ : 
٭خوب , گوش کن: زندگیجر بان بلاانقطاع تحریکات 
الکٹروشیمیای رمزی در طول باختەعصای عصبی کالبد 
شماست .٭> 

بہ فکر فرو دفتم . جربان تحریکات در طول یاختہ 
حای عسبی ؛ ہه خاطرم می آمدکه چنین چیزی را قبلا 
شنیدہ ام ۔ 

٢‏ دنیس لّ ادامهہ بذھ >+ ادامه بجیمے٭ 

ہ٭تمام احساساتی که جوھر و اساس شخصیتعقلی تور| 
تشکیل می دھند ؛ تحریکائی الکتیو شیەیائی عستندکه از 
کیرندەھا ہمغزمیروند وسپس از آنجا بەعضلات وغدد منعقل 
میشوئد یی 

<خوب ؛ ادامه بد 

تمام أئیرات جھان خارجی ازطریق قتادھای عصبی یه 
مغزمنتقل میشوئد. 

عراحساسی دارای درمز ؛ فرکانس وسرعتمخصوص 
بە خود است ٠‏ واین خصوصی تھا کیفیت ء غشدت وطولمدت 
احساس دا معین می کنند . فھمیدي !٭ 

دفرض کن فھمیدہ باشمء 

٭بنابراین ؛ زندگی حر کتاطلاعات رمزی در طول 
تارھای عصبی شماست . فکر جربان اطلاعات مدولے ش دہ 
برطبق فر کانس در سینا پس‌ھای٭ باختەھای نواحی مر کزی 
دستگاہ پی یعنی مغز است .٭ 

اقرارکردم + امن سردر نمی آدرم 

من از دەھا میلیادہد نورون کە شبيه 7 یا خعەھای 
الکترونیکی می باشند ددرست شدہ است آنھا ہہ وسیلە 
تارھائی کہ )اکسون نامیدہء ھیشوند بەه عمدیگروصل‌شد٭ائد. 
از طریق این اکسونھا تحریکات از یك نورون بے نورون 
دنگر منتقل میشوند . پس فکی این جربان تح یکات در 
نورون‌ھاست ٤:‏ 

توس و وحشتم زباد میشد . 

چند نفر با ھم فریاد زدند : ہتا این درمیدان‌تاثیر 
ژنرائور و یا بین دیوارھا قرار نگیرد چیزی ئخوامد 
فھمید ۷٠‏ 

بہ دئیسگفتم ؛ دفرض کٹیم حرفتان درستباشد چه 
نتیجەای از آن عاید میود .٭ 

نتیجه آن اینستکه می توان بدلخواء زندگی‌داشکل 
داد . بە وسیلهٔ ژنراتورھایتحریك؛: علائم ورمزڑھای مورد 
نظررا درسیناپس‌ھای یاختەھای عصبی بە جربان‌میا نداذیم 
ارزش عملی ای نکشف خیلی زباد است .٭ 

در حالیکە احساس می کردمکهہ می خواہم ازکارھای 
داخلی ش رک ت کرافت اشعودتآگاء شوم گفتم مجع ارزش 

5یاخته عسبی یا نورون از یك جسم سلولی وجواشتاں پہ فاء 
داندریت واکسون تشکیل می شود . حاندریت جریان عصبی وا گرفتہ ب4 
اکسون میدھد و اکسون جریان را بہ نورون دیگرمنتقل میکندہ مجلی 
کە اکسون يك نورون جرپان را بە دانعریت دسورون دیگر می دھد و 
خود عبور جریان عصبی در امن محل سیناپس ناعیدہ می شود ۔ 

ارم ) 





عملی ؛ھ ۱ 
بھتر ین نمو نە آن مثال تحریيك استعداد ریاضی ‌است:؛ 
در حال حاضر در کشورھای عقب افتادہ مشۂولساختن‌چیزی 
ہستند کهآنرا ماغین حساب الکٹروئیکی می نامند . شمادۂ 
یاختەھای این ماشین‌ها از پنچ شش ھزار تجاوز نمی کند, 
دد حالیکے در بخش ریاضی مز انسانی در ح_دود یلک 
میلیادد یاختەکار می کند ۔ عرگز کسی قادد نخواعد بسود 
عاشمین حسابی ہا این تعداد باخته ہسانزد ٠‏ 

ہ و بعد ؛؟؛ 

وو بعد ؟ بعد با استفادہ ازدستکاعی کە مادرطبیعت 
خلقکردہ و در اپنجا در اختیار ماست ٠‏ می ‌توانیممسائل 
دیاضی را بھعر و ادزان‌تر حل کیم ٤.‏ 

گفتم ۰ ەماشین تندتی کارمی کند. می دانیم کہ نورون 
نمی تواند دویست باد در یك ثانیه تجریك شود درحاليکه 
یاخته الکٹرونیکی می تواند میلیوٹھا تحرسك دد ثانیه 
ددیافت کند . درست بەھمین‌دلیل ماشین‌ھای حسابسودمندتر 
اس ٭ 

ھمه دوبارہ خندیدنں وفقط دئنیس حالت جدی خود 
را حفظ ٭ یکرد 0 

٭حرف شما درست‌نیست می توان نورون‌ھارامجبور 
کرد بہ سرعت دلخواء تحریك شوند بہ شرطی کہ فں کانس 
تحریك بە اندازہ کافی زیاد باعد . مثلا می نسوان از یك 
ژنرانور الکترو استاتیك ہرای تولید و تحریك استفادہ 
کرد . 

اگر مغزی دا درمیدان تششع این ژنراتور قرار 
دہیم ء می توانیمآن را وادار پەکار بر ا سرعت مسورد نظریر 

و 


از روی تخت خواب بلند شدم وگفتم: ؛ یں کت ٴ 


کرافت از این راہ پول دد میاودد.٭ 

دو بارہ آنٹھا با ہم فریاد زدند : ھکرافت اشتودت 
آمو زگار ماست ١‏ تازه وارد تکرارکن ۱ اد آم-وزگار ما 
است ٤١۱‏ 

دنیس بطود ا گھانی مداخله کرد گفت: ہازفھمیدن 
اوجلو گیری نکنید. 

آن زمان خواہد رسید کە بفھمد آ فا ی کر افت اشتودت 
آموز گار ماست . ھنوز اوچیزی ئمی‌دائد ۔ تازەواردگوش 
کن ہ ادامہ میدھیم . عر احساس یك علامت و رمسز یك 
شدت ویك مدت داردکە مخصوص آن مسخحند . برای احساس 
خوشبختی یك فرکانس پنجام و پنج سیکلی (ہسرتزی) با 
گروجھھای رعزی صد تحریکی لازم است . 

احساس رئج ازفرکانس شصت و دوسیکلی (عرٹزی) 
با فاصلہ يك دھم ثائیه بین تحریکات بر میخیزد . بسرای 
شادی ٴقر کانس تحریکات با شدت زییاد چھل و عفت سیکل 
(ہرئز) است , برای غم دویست و سەسیکل (عرتز) برای 
درد صدوبیستو۔ە ٭ برای عشق چھاردہ ٠‏ بر ای‌خشمحفتاد 
وھلئء برای خستگی عفدہ برای خواب آلودگی ہشت برای 
احساس شاعرائہ سی ویك است .تحربکات رمزی این فی کانسھا 
۱ بوی نورونما حر کت ع یکتند و بنا ہراین تمام احساساتی 


که ذکر کردم ء به وجود می آپند عمه این احسابھا را با 
ژنرانودی کە آموز گارما خلق کردہ: می توان بەوجود آورو 
اوعا دا با عفھوم زندگی آشنا کردہ است . 

این توضیحاتگیجم کرد . عیج اس در نمی آوروم . 
اہن یا عذیان يك دیوانه بود و یا چیزی کہ بطور مؤئںس 
صفحةً جدریدی در زندگی ہشریت می گشود . حالمن طوری 
ہودکه نمی توانستم حقیقت را بفھمم . ھہنوز سرم از ائسی 
دوائیکە در دفتر کرافت اشتودت بە من خورائدہ بودندء 
ددد میکرد : بزودی احساس کردم پسیار خستەام ‏ روی 
تختخواب درا ز کشیدہ چشمانئم را بستم . 

ہك نض فریاد زد : داو زیں أئیر فرکائس عفت تا 
ہشثت عرنزی است ! می خواحد بخوابد ا١ء‏ 

”بگذار بخوابد ! فردا شروع بە فھمیدن زندگی 
خواہدکرد . فردا زیسر تآائیں ژنراتور قرار خواہد 
گرفت ٠.‏ 

ہنە ءفردا روح او معلوم خواہد شد .او ممکن است 
انحرافاتی داشعه باشد .٭ 

اہن آخرین کلمەای ہودکە شنیدم و در خواب عمیق 
فرو رفتم . 

۹۰ 

مردیکە فردای آن روز با او ملاقات کردم به نظرم 
جالب وبا حوشآمد . وقعیکە وارد اطاقش شدملبخندز نان 
به استقباام آمدہ و دست دراز کرد تا با من دست بدعد . 

٥ء‏ ؛ پروفسور روخ ازدیدن‌تان خیلی خوشحالم 

2 باملاحظہ کاری پاسی کفتموسلام ١با‏ کی افتخار آعنائی 
دارم ١ء‏ 

٭اسمم بولتس : ہائنس بولٹس است , رئیس ماہە من 
مأاموریتٴ دادہ است از شما معذرت بخواہمء 

ومعذدت ؟ایپس ممکن است رئیس شما دچار ئدامت 
وجدانی شدہ باعد ؛؟٭ 

٭نمیدائم . حقیقت اینست کہ نمی دانم . روخ رجہ 
باشد ٠‏ او ازشما صمیمائہ خواعش کردہ اورا در موددآن۔ 
چه بسر شما گذشته است ؛ عفسوکنید ! او خشمگین است ؛ 
خوشش نمی آ بد کسی گذشتەاش را بہ بادرشآورہِ ٠‏ 

۰ تمسخی خندیدم‎ ٦ 

ہمن برای این ٹیامدہام کە گذشتەاش را ہے٭ سادش 
بیندازم . 

آنچه مورد علاقه من است ؛ چیز دبکری است. من 
می خواہم با کان ی کہ مسائل؟مرابطرزیعا لی حل کردەائد . 
آھنا شوم.: 

ہپروفسور بنشیاید . این ددست آن چیزی استکە 
می خواحم دربارۂآن با شما گفٹگ و کنم .٭ 

روی صندلى ای کہ بہ من تعارف کرد نشسعم و آقای 
ہولعس راکە دوبروی من ہشت میز*تحریں ہزدگی نت 
بود؛ نگاءکردم . ایك آلمانی ازٹیپشمالی ہا چھرەدداز؛ 
حوھایى زیاد: چشمان بزر کے آ ہی بود. باقوطی؟سیکار بازی 
میکرد. " 


یں 
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٭این جا ء پیش رئیس ؛ من مسٹول بخش ریاضی 
.6 

ہما ؟ غما ریاضی‌دانید ؛ء 

ِْ بلە :کمی . بر حال چیزی دد ایسن زمینه 
میدائم .٭ 

٭پس بە وسیلۂ شما می توانم با ریاضی دانان آمنا 
شوم ۱١ء‏ 

ولس گفت : ہروخ شماآنھا را اکنون میشناسیدا٤‏ 

ہدون ابنکەہ حرفش را بفھمم ار را نگاہ کردم ل 

ہشما رشب و دبروذ دا با آ تھا گنراند٭ اید ٤‏ 

٭من اطاق و ساکنانآن و توضیحات مذیان آمیز 
آٹھا را در بارۂ علائم و رمزھا و تحریکات بے یاد 
می آورم . 

٭ وشما می ‌خواحید بەمن بقبولانیدکە این دیوانەھا 
دباضی دانان نابنەای ہسعند کہ معادلاتہرا حل کردہاند ؟٭ 

بدون اپنکە منعظرجواب ہمانم زدم زیں خندہ. 

دمعذلكآ تھا عستند .آخرین مسالەتان رادئیس حل 
020 

فکر می کم خود او دبروز بہ شما درخصوص نور و 
سی بر نعيك درس داد .؛ 

من از لحظەای تأمل جواب دادم : 

ہمن چیزی نمی فھمم . ممکن است برایم موضوعدا 
ثوضییں وھهند ۴ 

ٴ2 باکمال میل روخ . اما اول این را بخوانیدں. ۹ 
وبپولٹس روزنامه صبم را بەمن داد 

منآنرا بەآرامی باز کردم وناگھان از رویصندلی 
جستم . درصفح اول عکس خودمن در کادر سیاھی چاپ 
شدہ بود . زسر عکس عنوان درشتی باچشم می خورد: 
ہدمرك غمانگیز دکتردوث ہ پروفسور فیزیك. 

ہبولٹیس معنای این کارچیست ؛ دربارۂ این‌مسخرہ۔ 
بازی چە می گوئید ٤؛‏ 

ہ خواعش مسیکثٹم آرام کو۳ییے بسیار سادہ است . 
دیروز عص درموقع ھراجعت از گردش در کنار ددیاچه ؛ 
دد <ین عہور ازہل موردحملہ دودیوانهکە از ٭دیوانەخانہء 
فرار کںدہ بورند: قرار گرفتید و کشتهہ شدید ٭ دیوانفھسا 
جسدانر١‏ ازشکل انداخعه وارد رودخانه کردند . امروز 
صبے, جسدی در نزدیگ سد کشفشد . اشیاء واسناد مکشوفہ 
درلباسھای‌ثان عوبت ان را روشن ساختند . امروز پلیسں 
ہر ای کشفقضیه بەدیوانەخائہآمد وجریان مرگ غمانگیز 
شما روشن شد ,: 

نظری بەلباسھایم انداختم و فھمیدم ابا۔ھائی کے 
پوشیدەام مال من نیستند ؟ جیب‌ھایم راگثتم ؛ تمام اشیاء 
واسئادم را بردہ بووند . 

٭ اما این یكددوغ بی شرمائہ ء یك فریب . یك 


نامردی اسمت .٭ 


۱ ٭ البعە ایئطور است من قبول می کئم . اما روخ 
بعدمي تو ان کرد, چەمی تو ان کرد . بددن شما کر اھت اشتودت 
عمگن‌است دچارعدم موغقیت شود ٠‏ بەزبان دیگرودشکست 
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معپیں۔۔ 


خواہد شد . ما سفادرشات نظاعی پرسود نہادی دەرم٢افت‏ 


کردہایم . بابد بلاانقطاع وبہ سرعت محاسبه کرد . پس از 


حل مساله اول وزارت جنگ ؛ غرق ددکارھای ریاضیٰ 
شددایم ٠‏ 

دوشما می خواحید من دئیس‌دنکری برای شماشوم؛ء 

د آوہ, نە روخ . البعه ئەه ٢‏ 

ہیس چر! داستان مر گهڈ مرا جعل کردہاید 6۹“ 

ہ ما بەشما بەعنوان معلم ریاضیات احتیاج دادیم ٭ 

٤٤ دمعلم‎ 

ددحالیکهە ہا تعجب بەبولٹس نکاء می کردم دوبارہ 
ازجا جستم. اوسیگاری برای خود روشن کرد وبا سرْبەمن 
اشارہ کرد روی صندلی خودم بنشیئم . ددحالیکە اصلا از 
کارش سردد نمی آوردم , روی صندلی نشسعم . 

٭ پروفسور روخ ما بەریاضی ‌داٹان احعیاج داہم . 
بدونآنھا ما ورشکست خواعیم شد .٭ 

بدون اینکە چیزی بگویم بەبولٹس نگاہ می کردم. 
اودیکر بە نظرء مثل گذشتەجا١ب‏ نمی آعد. کم کم علائم حیوان 
صفتی درچھرەاش جلب نظہرم دا میکرد و آثار لطف و 
مھربانیگذشته دا محو می نموڈ . 

سشوال کردم : ہ واگرں این پیشنھاد دا ردکٹم ؛٭ 
شما یکی از .. محاسبین ما شوید...) 

د اہن خیلی بداست ٥ء‏ 

بولس بلند شد و ہا قاطعیت پاسٹ داد ؛ ہ بلے ء؛ 
معنی این جملە اینست کە عمرتان درہخانهُ عاقلانء سپری 
خواحد شد .6> 

بولٹس پس از ابنکەہ چدقدم دراطاق راہ رفت؛ با 


لحن ہك سخندان شروع بەصحبت کرد . 


ہ مغزانسانی ہا استعدادھای حساب خود صدھاعزار 
بادبرماغین‌حساب الکتروئی برتری دادد. منز تا عزادان 
میلیون یاخته ریاضی ؛ بەاضافہ حافظه ء منم ٠‏ منطسق ؛ 
کشف وشھود و غیرہ برہرگونه ھماشین ‏ متفکر٤‏ رجحان 
دارر . معذلك: مان یك امتیاز اساسی برمغز انسا نی دارد؛ 

درحا لیکە منظور ہو لس را ازجملە اخیر نمی فھمیدم؛ 
پرسیدم : ہ کدام امعیاز "٤‏ 

ہ وقتی ددیك ماغین الکترہ ٹیکی یاك یاختەیاحتی 
یك گروہ یاخعہ ازبین می ‌روند , لامپ ومقاومت و خازئش 
راعوض می کنند وماشین مجددا بە کار می افتد 7 برعکس ؛ 
اگراہن امردربك مغز انسانی روی دھد ترمیم آن ممکن 
ٹیست . باری ما مجبوریم یاخعەھای مغزی دا بەکارشدیہدی 
واداریم درنعیجہ فرسودگی وگمیختگی ٠‏ اگربتوان چنین 

تی دا دراین مورد بکاد برد؛ خیلی تسریع می شود . 
محاسبان زئدہ خیلی زودفرسودہ میشوند وآ ئوقت ٠...‏ 

وآنوقت ...٭ 

٭ آئوقت کار محاسب بەہخانەُعاقلانء می کشد .٭ 

فسریاد زدم ا و این غیر انسانی است ؛ این جدایت 
اسٹ ۔ ء ّ 


بولعس جلوی من ایسعاد ء دستتی را روی غعائںےام 


گذاشت ۰ وبالبخندی بزر گے گفت : ہ دوخ شما بایدوراینجا 
ثسام آین کلماتومفاہیم را فراموش کنید: وگرئە ۰ ما]نھا 
دا با زود ازحافظہ شما پاك می کنم .٭ 

ہا فدت دض دااعقب زم وہا پا بش 
٭ شما عرگز نخواہید توا:ست این کار را انجام دعید. ٭ 

٭ معلوم میشود سخنان دنیس در شماائس نکردہ 
است ٠‏ واین مایع تاسف است ٠.‏ او جدی صحبت می کرد ۔ 
دداین مورد می خواہم از ما بپرسم حافظہ چیست ٢١٤‏ 

< چەرابطەای با موضوع بحٹ ما دارد؟ چرادر 
این‌خصوص جروبحت می کید ؛ چںا ؛٭ 

ہ٭پروفسور روخ ؛ حافظه ہ. عبادت از یك تصریك 
طولانی استکه دريكگروہ پاختەحای عصبی برائر ارتباط 
معکوس بەوجود می آید وہە عبادت دبکرحافظه عبادنست 
اذ آن تحریك الکترو نیکی کە دریيك گروہ یاختەھای عصبی 
مغزشماجریان پیدا می کند ٦‏ شما فیز یك دا نید و به پروسسوس 
الکٹروما نیعیكک درمحیطھای پیچیدہ وہفر نچ علاقے مندید 
وہنابراین بایه بدانید ہا قراردادن مغزشما دریك میدان 
الکٹرومانیعیك مخصوص می توانئیم جربان تحریکات را در 
این پا آنگروە باختەھایعسصبی شما متوقف کنیم . عیچ‌چیز 
آسانتی از این ئیست . ما نەننھا می توانیم مجبورتاں کئیم 
که عرچه می دانید فراموش کنید بلکە ھمچنین قادریمآ نچە 
کھ عرگز نمی دا نسته اید ب٭بادتان بیاورم . معذلك علاقه 
ندادیمبەاین وسایل ... بگوئیم ... مصنوعی ۔ متوسلشویم,. 
ما دوی عقل سلیم شا حساب می کنیم . شرکت سھمبزر گی 
از عواید ومنابع را بہ شما خواھد پرداخت .٭ 

ہ چە کاری باید انجام دھم ؛٤ء‏ 

ہ قبلا ەشماگفتەام : باید ریاضی تدریس کنید . از 
میان بیکاران کە خوشبختائنه دد کعور ما زباد ہستعند ما 
جوانان بیست تا سیسالەای راک استمداد ربیاضی دارند ۰ 
انتخاب ھی کنیم .سیپس ب4 آنھا ددظرف دوسەماء ریاضیات 
عالی میاحوڈیم؛ . 

گفتم : ٭ این‌غیرممکن است . مطلقاً غیرممکن‌است 
درمدت بسیاد کم ...٭ 

ہ روخ, عملی است . فراموش نکنیدکە سروکارتان 
با شاگردان ہسیار با عوش ودارای حصافظهہ شکفت!انکیز 
دبناضی است . ما عراقیت خواہیم کرد . این کار اڑھما ساخعه 
ات ., 

سثوال کردم :٠ہ‏ چطور ؛ بطسود مصنوعی ؟ بوسیله 
ژنراتئور تحریلك ؛؟٭ 

بولنئس سرتکان داد . 

ہ خوب : موافقید ؛: 

چشمائم را محکم بستم تا بھتربیندیشم , پس دئیس 
و باران اشخاص عادی عستند و دیروز حقیقت دا بە من 
میگفتند . یں شر گت کرافت اشتودت بسرای استفادہ از 
فکرءارادمواحساسات انسانی به کمكکمیدان الکٹروما نیعیك 
در گادھای‌تجارتی: تکنیکی بەوجودآوردەاست. نگاہ دقیق 
یولتسرا روی ‌خوداحساس می کردمومی‌دانستم بابدبلافاصلہ 
تیمیم بگیںم ,و این فوقرالمادہ مشکل بود . اگس قبول 


می کردم , معلم دیاضی میشدم وزودٹی دانشجوبان خوددا 
بەەخا نهُعاقلانہ می فرستادم. واگررد می کردہ خودمبەاین 
سرنوشت دچار می‌شدم . 

بولتس درحا لیکەه دست روی غائنەام گذاشعه ہود: 
قکرار کرد : ہموافقید ؛؟٭ 

محکم پاسی دادم : ەنه؛ من نمی توائم دد فغالیت 
تنفرانگیز شما شر کت کنم ٠.‏ 

آھی کشید وگفت ہ حرطور عابلید من‌خیلی عتأسفم:ء 
دقیقەای بعد ؛ با حالعی عصمم بلند شدو وبەطرف دد رفت 
وآئرا نیمەباذ کرد وفریاد زد : 

٭ اہدم ؛ شرانك ٠‏ بیائید اینجاء 

بلندشدم وپرسیدم : ہچەمی ‌خواھید ہا من‌بکنید ٦٤‏ 

ہ می ‌خواعیم ابتدا نقشہ فر کانس‌ھای تحر يك سلسلہ 
اشاتان را رم گے 

ہ مقصود چیست؟٤‏ 

ہ مقصود اینست کە شکل : شدت وف کانس تحریکات 
ممکن برای عرحالت ھیجانی و عقلانی شما دا تعبین دو 
یادداشت کیم ٤.‏ 

ہ اما من اجازہ نخواہم داد . من اعتراض خواہم 
کرد .معن ہہ“ 

بولٹس ہا صدائی بی تفاوتکفت ؛ ہ پروضور را 
به آزمایشگاہ ہبرید؛ و سیپس پشت بەمنکرد و از پنجرہ 
چشم ب بیرون دوخت ٠‏ 


۷ 


وقتی داخل آزمایشکاء شدم ؛ تصمیمی داشعم ءکے 
می بایست سرانجام نقشی قاطع درتمام حسوادث بمدی بازی 
کند, استدلال مناین بود؛: آنھامی ‌خواحندمرا زیر آزمایش 
قراردھند و اطلاع کاملی از وضع روحی من بەدست آورنں . 
آٹھا میخواھند تأئیںر الکترومغناطیسی را برای بەوجود 
آورون این پا آن عبجان ء واکنش یا احساس در دستکاہ 
پیمن بدائند . اگرآنٹھا دراین کاد موفق شوند آنوقت من 
بەطور قطع وکامل تحت ارادہ آنھا قرار خواہمگرفت . و 
اگرموفق نشوند منددمقاہلآٹھا از نوعی اسٹقلال کے بعد 
برایم مفید خواعد بود : برخوردار خواہم شد ہ بنابراین 
تنھاامیدم اہنست کە اہن راہز نانراگول ہزئم . تاحدودی 
اشتودت شنیدمکە خصوصیات تحریکات رمزی عرفرد مکس 
درموزد فکرریاضی جنبه فردی واختصاسی دارد . 

مرا وارد اطاقی کردندکە پراز دستگاجھای بزد کگ 
بود و بەاطاق نظارث ایستگاہ نیروی برق شباعت داشت . 
وسط اطاق را تا بلویکنٹرل با دستگاعھای اندازہگیری و 
سەحات وعفی بکھا گرفته ہود . دذقسمت چپش ؛ ہشثت شبکہ 
فلزی ؛ یك ترانسقورماتور ء چندلامپ ژتراتور بہا اشمة 
سرخددصفحات چینی دہدہ می شدند. یك ولت مترو آمپر- 
مترہفشبکە فلزیکە پردہ دو ژنراتود دا تشکیل مسےداد ٠‏ 
وصل شدہ ہود . ظاحراً : علائلم آنھا برای تعیین قددت 
ڈئی انور بەکاد می دفت .کاملا در مرکز اطاق ءکابین استوانہ 


.: ۷۵ 


شکلی معشکل ازدوقسمت فلزی بالاوپائین بەچشہمی ‌خورد. 

وقعی بہ طرفگابین عھدایت شەم دو مسرد از دوی 
سندلیعالی کە پشت تا بلوی کنترل قرادداشتند ٠‏ بلند شدئد 
یکی از این دوهماند کتری بود کەروزقبل مرا بە پیش کرافتہ- 
اشعودتبردہ بودودنگری پیرمردی بودکوئاء ءکاملاخمیدہ 
باموھای کموبەدقت[‌چسبیدہ روی جمجمہە زددد نگ کەتا کنون 
اودا تذریدہ ہودع . 

دکٹر گفت ۰ ھا نتوانےعند اور! قائعکنند . من 
از اول این‌را ھی ‌دانستم .از عمان برخوزرد اول فھمیدم 
کە دوخ فردی بسیار قوی استء و درحالیکە بەمن خطاب 
می کرد ہ آفزود ٭سرنوشت بدی خواحید داشت .٭ 

جواب دادم : 8 شما ہمہمینطور ‏ 

ہوراجم بەمنشما چیزی نمی دانید ء اما من درمورد 
شما مطمئن ہستم ٠٠‏ من شانںەھایم را بالا انداخم . 

لگاھی گستاخ. بەمن|انداخت وگفت : ہ ہا میل خود 
ریںآزمایش قرارحواعیدگرفت پا لازم است شمارا بازور 
وادار ب این کارکنیم.:؛ 

ہ با میل خود ےه عنوان یک فیزبدان این امیر 
حتی تفعی برای عن در برخواحد دائت یی 

ہ عالی است . پس کفٹھایتان را درآورید . وناکسںس 
لختشوہد . من باید اولشما درا آزمایش کنم وفشارخو نتان 
را معلوم نمایم ٠.‏ 

لختشدم . نخستین آزمایشھا چیزی جزیك معاینہ 
زی ساوۃ تیود وشن مکتید) نان فی وظیرہ 

وقتی د کت رمعایمعہ را تمام کرد گفت : 

ہ اکنسون وارد کابین شوید . در مقابل شما یك 
میکووفون قراردادد . بەنمام سثوالاتم جواب بدحید .اید 
بەشما اطلاع دھمکهە نکی از فر کانسھا احساس دردشدیدی 
درشما بەوجودخواھدآورد ولی بەمحض اینکە فییادبز نید 
قطیع می شود ٠.‏ 

با واھای لخت واددکف چینی کابین شدم . یكلامپ 
الکٹریکی بالای سرم روشن شد . ژئراتور بەصدا درآمد . 
ہا فرکانس گوتاکار می کرد فثار میدان آشکارا بسیارزیاد 
بود . من این راازذ روی جزر ومد امواج حرارتیکە از 
بقانم میگذنشت احساس می کردم , با ہرتحريك الکترو- 
مۂناطیسی غُلفلك عجیبی درمفاصل من بەوجود می آمد؛ و 
عضلائم بەطور منظم ملقبض و منبسط میشدند . 

ژنرانور با شدت بیشتر بەکار پرداخت و ف۔رکائس 
امواج حرادنی نہاد شد . 

فکر کردم : ہ٭ آزمایش آغاز می شود .کش بتوائم 
آئرا تحمل کم ٠.‏ 

وقتی فر کانس ہہ ھشت سیکل درثانیه رسید ٠‏ میل 
بەجواب درمن پیدا شد ٠‏ آیا ممکن است نتوانم عقاومت 
کثم ؟ فرکانس کم کم افزایش می بافت . در ذھن خودشروع 
بەشمردن تعداد امواج حرارتی درثانیە کردم ‏ یك ؛ دوےء 
سەےء چھارز ,... افزایس آدامه داشت ... احتیاج ”ەخواب 
ساس وجردةہ را فراگںفت ۰ اما دندانھام را بەھمفشردہ 
ھی گوشیدم درمقا ہل میلبەخواب مقاوعت کنم . خواب کم کم 


٣ك‎ 


برمن‌غليه می کرد . ددتمام ہدنم احساس سنگینی می ‌کردم 
و بلکھام ہی ‌ارادہ بەھم می آمداند :- احساسىی م یکردم کے 
می خواحم بیغتم . با تمام ئیرو زبانم دا دندانگرفتم این 
امید کہ خواب از سرم بیرد. درھماندم ٠‏ صدائی : کەگوئی 
از دوزرمی آمد ۰ شنیدم کەہ می پر‌سید : 

دروخ جطوری ؛٭ 

بالحنی کە برای ‌خودم عجیب می آمد ٠‏ بەدروغگفتم: 

٭ خیلی خوب ٴ متشکرم , فقط کسی سردم است ٠٠‏ 
وھمچنان زبان ولبھایم راگاز می گرفتم . 

٭خوابتعان نمی آید ؟٭ 

جواب دادم: ٭نهء وباخود فکرکردم لحظەایدیکر 
بەخواب فرو خواحم رفت.ء ناگھان میل بەخواب ددمن از 
بین‌دفت . فروکانس ڑنراتور زیاد شدہ واز آستائہ نھائیاول 
گذشته بود . مثلاینکە از یك شب خواب سالم بیدارشدہ 
ہاشم احساس کردمتازہنفس وسرحالم. تصمیم گر فتم ؛٭اکنون 
بایدبخواہم؛ٴ وچشمانئمرا بستم وشروع کردم بەخرخر کردن. 
شنیدم دکتربەاسیستا ئش می گوید : 

د عجیب است . بەجای اینکە درہشت وئیم سیکل 
بخوابد دردہ سیکل بەخواب 5فته است , یفاف یسادداشت 
کن . روخ حال شما چطور است ؟ ٠‏ 

درحا لیکە با صدایبلند خروخرمی کردم وماعیچەها 
آزاد ول وول وزانوانم بەدیوار کابین تکیە دادہ شدہبودند, 
سوہ را حفظ کروم6ء ۱ 

دکتر گعت: ہ ادامه ہدہیم_ یفاف فرکانس دا اضاف 
کنیدہ یک ثانيه بعد : ٭ بیدارمدمء . باید فر کانس‌عائی کہ 
من تحت تآأئیر آن قرار گرفتہ ہودم ؛ ھیجانات و احساسات 
مختلفی درمن بوجودآودد . کاعی غمکین ہ زمانی‌خوشحال:؛ 
لحظەای خوعوقت ء دمی بدبخت ہودم . 

بطور نا گھان تصمیم گرفتم : ھ وقتآن است کەفریاد 
ہز ئم) ودر لحظ+ ای کەه غرش ژٴ نراتوراضافہ میشد ٠ْ‏ ہائمام 
قوا فرباد زدمکە برائر آن دکتر بلافاصله دستورداد: 

ہ فعار را قطع کنید . اولین‌بار اس کەٴ بەچنین آدم 
عجیبی ہرم ی‌خودم . یبادداشت کنید ؛ درد در ھفتاد و پنچج 
سیکل در ثا نیه درحالیکه افراد عادی درصدوسی احساس 
می کنند . ادامہ ہدہیم ٠٢٠‏ 

١‏ نوبت فرکائس صدیوسی ہم خواحد رسید , آہسا 
خواہم توانستآنرا تحملکٹم ؟٤ ١‏ 

ہ یفاف حالا فر کانس نودورسە راروی او آزمایش 
کنیم؛ وقتی این فر کانس برقرار شد . چیزغیں منعظرەای 
ددمن روی داد . ناگھان معادلات یک عرا بەشر کت کرافت 
اشعودت کشاندہ بودئد ٠‏ بەیادم افتاد و با روشئی کامل تمام 
مراحل حل بەنظرمآمد . فکر کردم این ھمان فسرکانسی 
استکە تفکر دیاضی را تشویق وتحريك میکند ۔ 

دکتر سشوال کرد ؛ ہ روخ پنچ عضو اول ابع ددجہ 
دوم بسل اء:ہء8 را نام ببرید .٭ 

مسلسل وار جواب را از بر گفتم . افکارم چون بلود 
دوشن بووند . 

حی‌می کردم دمەچیز را می‌دانم وہمەچیز را بەیاد 


می آودم . یك احساس عجیب خوشوقتی در مسن یدید 
آمدہ بوج, 

ہ دماعثار اولعدد ۶۴9 را بکوئید.٭ 

بە این سشوال عم جواب دادم . 

٭ این معادله درجە سوم را حلکنید. ٭ 

ود کترغقادیر یك معادله دارایضرایب عجیب کسری 


دا بەمن دنکتە کرد ۔ 
مندرعرض دوسەثا نيهە جواب دا پیداکردم وسەریشهہ 
دا تعیین‌کردم : 


٭ ادامه بەحیم . أو دد این زمینە مثل تمام افراد 
عادیاست ۰ہ فی کاٹس بە آہستکی اضافه میشد , در یك لحظہ 
تی می خواعٹم پکرم.. بش کاویر زا کرت و اك از 
چشمانم سرازیرشد . درحالیکە اشك از چشمانم جاری ہود 
قاءقاء می خندیدم مثل اینکه غلغلکم می دادند : 

٭بازھم یك مودد نادد . او اسلا مثل دبگر ان نیست 
وآدم مخصوسی است . ازھمان نکاہ اول فھمیدم کە او یك 
ٹیپ عصبی قوی و مستعد بیمارھای عصبی است . پس کسی 
می خواعدگریەکند ؟٤‏ 

درلحظە ای کە کمترین میلی بەگریە نداشتم ؛ دددەی 
که احساسشادی وسبکساری می کردم وچون یك آدمشنکول 
وسرمست میخواستم بخندم و آواز بخوائم, شروع کردم 
بە گر بستن. کرافت اشتودت ٠‏ بولتس ٠‏ دنیس ود کعربنظرم 
عمهآدمھائی شجاع وخوش قلب می ‌آمدند . درست در این 
موقع بودکه با کوششزیادی شروع کردم بەعق وع ق گریستن 
ودماغمرا با ش:ت بالاکشیدن. ٭رچند این‌رل ب٭من نمی آمد 
اما کوششم برای تولید تفسبرھای جدید د کترقائع کنئدہ بود: 

٭ چەتیپ عجیبی است ١!‏ درست برعکس ولگسردان 
است . ھیچ وجەمشتر کی با پلک فرد معمولی ندارد . این 
شخمں باعثت زحمت ما خواہد شد.٭ 

وقتیبىك موج اضطراب؛ احساس اینکە چیز غیرقا بل 
اججناب ووحشت انگیزی می خواہد اتفاق بیفعد ء جائٹین 
خلق وخوی خوش من شد ٠‏ فکرکردم ؛ ٭ پس کی نوبت 
فرکانس ٣۳١‏ خواھد رسید ؟٤‏ وشروع کردم بەزمزمه کردن 
یك آواز ء من این کاددا بطودمکانیکی وہا کوشش زیادانجام 
دادم . ضربان قلبم از وحشت اینکە چیز غیرقابل اجتناب 
و ہراس‌انگیزی دوی خواہد دادء بیش اذ بیش زیادٹس 

بلافاسلہ احساس کردم کەفر کانسژ نر اتور بەفر کانسی 
کە می بایست احساس‌درد تولیدکند؛ نزدیك می‌شود . ابتدا 
دددتیں کشندەای درمفاصل شست دست راستم بەوجودآمد و 
سیس درد وندان ؛ نەدرد یك دندان بلکە حم ٠‏ شروعشد ؛ 
بالاخرہ دچار سرددد وحشتانگیزی شدم .گوثشھایم یں از 
وذ وز بورند: ر گسحای شفیقەھایم سخت می زدند . آیا تاب 
خواحم آورد ؛ آیا برای تحمل این دردھای دہشت انگیز 
وضف نشان ئدادن بەقدد کافی نیروی ارادہ خواہم داشثت ؟ 
آدمھائی ہودندکە زیرشکنجەجان دادند . ہیآنکے حتی 
یك ہار بنالند . ددتاریخ پە نام مردانی ہرمی‌خوریم کەبدون 
ایکه نائےای آز درد س دھند ٠‏ در شکنجه گاعھا جان 


سپردئد ... 
ممذلكددد دم بەدم زیادمیدں وسرانجام بەحداءلای 
خودرسید وسراس ہدتم دددمی کرد . تمام کالبدم دیگرچیزی 
جز یك گرہ دردھای عصبی ؛ شدید وکشندہ نبود . دوایں 
بنفش جلوی چشمانم میچرخیدند و ھوشیاریم را اذ دست 
میدادم ؛ اما موفق شدم سکوتم را حفطکنم . 

اذ نو صدای د کتر کہ گوئی از تە چا درمیآمسه؛ 
بلند شد :؛ھ روخ چەاحساس می کنید 6۹“ 

با دندانھایبەحم فشردہ جواب دادم : ہ بكاحساس 
خشم غیرقابل نوصیف .کش می توانستم شما را بکیرم...٭ 

٭ ادامه بدہیم . اوکاملا غیرعادی است . ہمه چیز 
او برعکس امت .٭ 

ناگھان ء درھمان لحظەای کەداشتم از عوش میدفتم 
ومی ‌خواستم فریاد بز نم وشکوہ سردھم ؛ درد ازبین رفت ٠‏ 
تمام بدنم ازعرقی سرد پوشیدہ شد ؛ عضلاتم می لیذیدادك , 

فرکانس دائعاً تغییرمی کرد . پشثت سرھم نودسفید 
کور کنند ای که حتی وفٹتی چغمائم دا ھی بستم ؛ نا یدید 
نمیشد ؛ می ددم . سیس گرسنگی شددیدی احساسکسردم ء 
سروصدای کی کنند٭ای شنیدم و سرانجام سخت سرد شدم ؛ 
مثل ابنکەمرا لخت درھوای آزاد توی ین انداخعه بودند. 
ہا وجود این ہمچنان بەد کتں جوابھای غلط وگمرا:کنندہ 
میدادم تا اینکە بەشدت عصبانی شد . 

صیدانستم کہ نوز اید آزمایش دشواریراک دبروز 
دربارۂآن وراطاق صحبت کردہ ہودند, متحمل شوم : فقدان 
اآرادہ و این ارادہ بود کہ مرا از این آزمای ھا سربلند 
بیرون آوردہ بود . عمین یروی روانی ض٣‏ مرئسی 
بودکە مرا درمبادزہ برضهد احساساتی کە مصنو شکنجہ 
دھندگانم درمن ایجادکردە بودند :کملککردہ بود. اما 
اکنون آنھا می خواحند با ماشین جھٹمی خود این یرودا 
ةسخیں کنند. آیا آٴنھا بەمقصود خواعند رسید ؟ ومن ادادەام 
از دست خواہم داد من ہا اضطراب منتظرآن فسر کانس 
بودم وبالاخرہآن لحظه فرارسید . 7 

ناگھان احساس بی ‌تفاوتی کردم . بی ‌تفاوتی نسبت 
ب٭اسارت درچنگ دستہ کرافت اشعودت ؛ ہی تفاوتی ٹسبت 
پەاو وھمکاراش ؛ بی تفاوتی بەخووم . مغزمک5ملا خالی ہود 
وعضلانہسست می ئمودند ودیگں ہیچگوئە احساسی نداشتمی, 
حالت خلاہ ہدنی واخلاقی پیداکردہ ہودم ٠‏ عیچ‌چیز شادم 
نمی کرد وھیچ‌چیزمضطر ہم نمی ساخت . نمی خواستم دربارہ 
چیزی فکر کم ؛ یا دستم رابلندکٹم , پایم را حر گن دھم 
و سرم دا ہر گردائم . عیچ ارادەای از خود نداشم. 

معذلك دراعماق شعودمفکری ضعیف ہەمن می گفت: 
”بای ... بآعد ... باید ... 

چە با بدکرد ؟ برای چەہ ۹ اما بەنظرم می آمسد کہ 
این تٹھا یاخته مغزم که ازأئیرات قدرت جھنمی الکترو۔ 
مغناطیسی کە بوسیلهۂ آن جلادان شر کت کسرافت اشتودت 
تمام اعصابم را در اخعیاد خود ددمسی آوروند بر کنار 
عائدہ ہو , بلاانقطاع تکرار می کند ۰× باید ... بابد... 
با یں ...٭ 

بعدا فھمیدمکە یك تثئودی دربادۂ سیستم قکروجود 


۴۷ 


داردکە برطبق آن پاختەھای پوشش دماغی ( کودتکی) 
متم رکز عسعند وفعالیتآنھا تحت ف۔رمانگروہ پاختەھای 
عسبی موسوم بەگروہ عادی می باشد . آنوقت فھمیدم کەاین 
قدرت مادی عالی حتی از قویترین عواصل فیزیکی و 
شیمیائیخادجی مصونومحفوظ است. وسر انجام عمین‌قددت 
مرا نجات داد . 

ناگھان : دکٹر بە من دستور داد : 

٥‏ باکرافت اشتودت ہمکاری خواعیدکردہ 

جواب دادم : 

ر×ل. 

ہرجہه بەشما دستور دادند انجام خواعیدداد ٭ 

و 

سرنان را ب٭دپوار می زنید .: 

ری 

٭یفاف ادامه ہدہیم , عمائطور کە می بیذید أو کەسی 
میرعادی است,ء اما مھم نیست ٠‏ ما براو غلبه خواہیم کرد 

ددست ور احفلهای کە ٠‏ درواقع ؛ احساس می کردم 
عی توانم ہر کاریرا انجام دھم ؛ وانمودکردم ہی ارادەہستم. 

دکٹر با علاحظه انحرافاتئم چند سشوال دینگسں اذ 


من کرد : 
ہ حاضرید جانتان را ور راء خوشبخعی درنگران 
فداٴکنید !١ء‏ 


با صدای خستەای پرسیدم ؛ ٭چەلزومی دارد ٤ء‏ 

می توائید خوداکئئشی کنید :؛ 

ہبل٭ 

وا بلید کرافت اشتودت جنابکار جنگ را بکشید؛٭ 

ہ٭چەحسلی دارو:ء 

٭حاضرید با ما عمکاری کنید ؟؛ ٥‏ 

ہ٭بلء 

٭ من اصلا سرددنمی آودم , اولین , و بدرن شثك ؛ 
آخرین باراست کە بەچنین آدمی ہرم ی‌خودم . بادداعت کنید 
ہی ‌ارادگی ددھ ۱۷ . ادامه بدھم .؛ 

آتھا درحدودنیمساعت دیگر ادامه دادند . بالاخرہ 
ثقشةُ فر کائسھای سلسله اعصابمکامل میئود . دیکر دکٹر 
تمام فر کانسھائی راک این پا آن اعحساسرا درمن بەوجود 
می آوردند ہ می‌دانست . دست کم او فکرمی کرد می واند 
آھا دا بشناسد:. درواقع او فقط یك فر کان ر امی‌دائست؛ 
فر کائسی کە استمدادھای ریاضی مرا تحریك می کرد . از 
طرف دیگر , این امر برای خود من لازم ود . درحقیقت 
دیاضی‌دانان می بایست در نقشەایکە برای انھدام شرکت 
تبھکار کرافت اشتودتکشیدەبودم؛ نفٹی اساسی بازیکنند. 


۸ 


می دائیمکە اشخاص ضعیف آسانر تحت تأئیں تلقین 
قر ارم یگیر ندوھیہنو نیزم می شو ند٠‏ ددشں کت کر افت اشتودت 


تمام سیستم ٭تر بیٹت٤‏ ریاضی دانان با روحيۂ فرمائبرداری 


وٹرس واانقیاد درمقابل ہآموز گار مبٹنی ہر این ‌اصل بود. 
.. ھنم می بابست بكدرمان ؛ثربیٹی: ہبینیم ؛ ولی 
توح ٭غیر عادی: من می گذاشت این معالجہ بلافاصلەصورت 


۳۹۸ 


سے۔ 


بگیرد . درمورد من می ‌بایست یک روش فردئی بەکاربٔرکد ۔ 
از ابن لحاظ اطاق کار مخصوصی ہرای من آمادہ کر دند : 

من از یك آزادی نسبی برخوردار بودم . میٴتوانستم 
از اطاقم, خارج شدہ وارد حیاط گردم و آنچه در کلاس‌ھا کہ 
در آنھا رفقایم مطالمہ وکاد می کردند ؛ میگذرد + جبیئیم. 

ہنوذ نمی توانستم در دعایدستجمعی کە در طول مدت 
آن عرصبح قر با نبان کرافت اشتودت نیمساعت بەاو ستایش 
می کردند ؛ شر کت کنم . اما من این مراسم راکە دد میان 
درھایشیثەدار کلاس ہر گز ارمی شد 'می‌دہدم . این بیچارمھا 
ہین ‌دہوارھای آلومینیومی اك خازت عظیم‌جمع شدہ بی ‌ارادہ 
وبدون فکروتأمل سخنانی کە از یك بلندگو بەآنھا دیکته 
میشد ٦‏ تکرار هی کردند 7 

بلندگو ع یکفت ۔)“" شادی و خوشبختی در خود۔ہ 
شناسی است .؛ - 

دوازدہ مردی کكکه درمیدانالکتر۔ك متنادب بین 
دیوارھا زانوزدہ ہودند ہ ہی ‌ارادہ با عم تکرادمی کردند : 
٭ شادی وخوشبختی درخودشناسی است .٭ 

:بافھمیدن اسرار جرپان تحریکات در سیناپس‌ھای 
باختەھای عصبی خوشبختی رآ بەدستمی آوریمء 

دعا کنندگان‌تکر ار کردند ؛: <...شادیو خوشبعیراء 

چەشکفتائگیز است: کہ ھرچیز چنئین سادہ باشد : 
چەدل|انگیزاست کە ہدانیم عشق ؛ترس: ددد. نفرت: گرسنگی 
غموشادیچیزی جز حر کت تحریکات الکترو مغناطیسی دد 
بدنھانیست !٭ 

ھ... در ہدنمھا نیست: 

”چەبدبخت است کسی کے نمی داند این یك حقیقت 
بزر گك است ا٤‏ ۱ 

بردگان بیچارہ باسدائی خستعہ تکر ادم ی کردئد , 
:... اہن مكحقیقت بزرگك است ٭ 

آقای کرافت اشثودت نجات دہندہ و آموز گار ما 
بەما این خوشبختی را اعطاءکردہ است ٠‏ 

ہ... خوشبخٹی رااعطاء کردەاست ٤‏ 

داوبەما زندگی بخثیدهہ استء 

داوبەمازندگی بخشیدہ است ٤‏ 

زیر چشمی ازراء یہ در کلاس این مراسم را تماعا 
می کردم و بە این دعای‌عجیب گوش‌می کردم. 

دوازدہ تن باچشمھای نیمە بسته , خستەہ و بی ‌ٹابو 
توان این‌جملەھای عذبان آمیز دا تکرادمی کردند . 

ژنر اتور الکتربکیکەدردہ قدمیآنھا قرارد داشت, 
پس ازسلب‌ع رگوئە قدرت مقاومت ازآٹھا , بازورٹرس و 
اطاعت را در آنھا نلقین‌می کرد. کاریفیرانسانی وہی نھایت 
پست وددعین‌حال بی اندازہ ستمکرانہ بود . تمائتای اہن 
موجودات ہی نوا وفاقد ارادہ این ‌احساسرا درمن بەوجود 
آوردکه يك دستہ معتاد بەالکل ومواد مخسدرەدا تماشا 
می کنم . ۱ 

دعا تمام شد ؛ دوازدہبردہ واروتالازبزرگی باچتد 
ددیف میز تحریر شدئد . بالای ع(سوعیز ‏ تح بریك صفحه 
گردآلومینیومی کە قسمتی آزخازن عظیم را شکیل می داد 


ازسقفآویخعہ بوی ۔ ظاحرا صفحه دیگری ددزی رکف نالار 
قوار داشت . 

این تالاد ہامیزھا وچیزھا یش مر! بەناد سالنکافے 
تابستانی درعوایآزاد می انداخت .اما این ‌احساى‌ٹاعرانہ 
بەمحض ایمنکە نظرم بەاشخاصی کەزیرصفحات آلومینیومی 
نشسته بودند , هی افتاد از بین‌میرفت . 

یك صفحہ کاغذکە روی آن عسألہ ایی ایحل نودتہ 
شدہ ہود؛ جلویھریك روی میزدیدہ می شد . ریاضی دانان 
کەھنوز زیر تائیرفر کانس سلب کنندۂارادہ بودند ,ابلھانہ 
بەفرمولھا ومعادلاتدیاضی نگاہ می کردند . بعد:فرکانس 
۹۳ سیکلی برقرارشد وسدا از بلئگو فرمان داد: 

د بە کاراء 

فوراً دوازده مرد مداد و کافذ برداشته باھیجص4ان 
شروع بەنوشت ن کردند ٠‏ نمی تو ان گفت کە کارمی کردندبلکە 
ددواقع با بد گفت کە درمعرض یك عیستری واقسی قسرار 
گرفتہ بورئں آھا روی کاغذ بەخود می پیچیدائد, 

دستھایشان باجنان شدتیروی کاغذ حر کتمی کرد 

کە تعقیب وخواندن آنچەمی نوشتند ٠‏ ممکن نبودصودتغان 
زیرفشار کار قرمزشدہ بود و چشمھایشان داشت از کس دد 

این‌کار تقریباً یكساعت طول کشیسد . آنگاء وقتی 
حر کت دستشان تشنج آمیز شد .سرشان بەپائین ‌افتادو تقر یباً 
بامیز تماس پیدا کرد ٠‏ د گھای گردنشان متودم وہنفش‌شدنئد؛ 
فرکانس ژنراتور را بەہشت سیکل‌تنزل دادندوعمەمحاسبان 
فوداً خوابیدند ۔ 

کرافت اشتودت به استراحت بند گا نش توجەداشت! 

سپس همەچیز از نو آغازشد . 

یگروز ؛ عنکام تماشای این ‌صحنہوحشت آور: ناظر 
مر ك بکی از این ‌م ردان بودم. 

اوناگھان از نوشتن دس تکشید؛ باوضعی عجیب بطرف 
پھلودستی اش که بەشدت کارمی کرد برگشت باحا لتی ناآغنا 
چیزی دا بەیادآدرد. 

سپس فربادیوحشتناك کشید وشروع بە یسادہ کردن 


لباسھایش نمود . خودش دا میزد ؛ دستھای خودش‌راگاز ‏ 


میگرفت وسینەخودش را میخراعید و سرخودش دا بەمیز 
می کوفت . سرانجام بی‌ہوش شد وبەزمین ‌افتاد . 

دیکران ہدون اینکە کوچکترین توجھی باو کنندبا 
شدت ہه کار خود ادامه می دادند ۰ 

با دیدن این‌صحنہ چنان صصبانی شدم کە ہا مثت‌شروع 
کردم بەکوبیدن دربستہ ۔ می خواستم بەاین بی وابان ‌بانك 
بزئمکە دست از کاربکشند وازاین تالاد لعنعی فرار کنند 
وہەپاخیزئد وشکنجه دعندگان خوددا ناہودسازند . 


صدای آرامی ددکنار خودشنیدم کە می گفت ؛٭آقای . 


دوخ عصبانیت فابدەای ندارو. ٤‏ بولتس‌بود ٠‏ 

<شماجتا یتکاریں. ببیندچ بلائی بەسرمردممی آورید: 
چەحق دارید آ نٹھارا شکنجہە کنید؟ 

تبسمی علایم وعوشمندائه براب آوددوگفت ‏ 


افسائہ اولیں ہے :17ا بەیادتان می آید ؛ خدایان 
بەاو پیشنھاد کردند ہین‌یك زندگا نی طولانی ولی آرام وك 
زندگانئی کوثاء ولی پرحادئہ وھرسروصدا را انتخاب کند. 
اودومی دا انتخاب کرد . این ‌مرداں نی زچجئین کردہائد . 

< اسلاآ نھاچیزی|! نتخاب نکر د٭اند . این شماہستید 
که باژئراتور خودآنھا رامجبورمی کنید تا بای تامین‌منافعم 
شما کور کورائنہ بە٭طرف مركا ہروند ! 

بولتس باصدای بلندخندیدء 

نشنیدء|ید کەمی گوبند خوشبختستند ؟وہمینطور 
ببینید باچہ حرارتی کارمی کنند !١آیا‏ خوشبختی در کارخلاق 
ٹیست ۹ء 

٭دلایل نان تھوع آوراست. زندگی انسانی یك آعنك 
طبیعی دارد وہ رگونہ اقدامی برای تسریع آن جنا یت استء 

بولس دو بارخندید. 

ہ پروفسور حرفھایتان منطقی نیست . قبلا مسردم 
پیادہ ویا ہا اسب حرکت می کردند . حالا باعواپیماعای 
جت پروازمی کنند . سابقاً اخبار دھن بەدھن از یك نفی بەئض 
دیگر مس ‌رسید وسالھا طول می کشید تابہ گوش عمەمردم 
جھان برسد . امروز با رادیو وتلغفون فودا از آنھا اطلاع 
پیدا می کنند . :مدن بەطور مصنوعی آھنگڈەزندگی رائند 
میکند و باوجوداین شما آنرا جنایت نمی دانیے . و آیا 
ایجاد صدھا نوع تفریح وشادی مصنوعیہم چرخش زندگی 
را تند نمی کند ؟ پس چرا شماثثریم وظایف یك کالبدز ندہ 
را جنایت می‌دائید ؛؟ مطمئن‌ہستم کە اگں زندگی این ‌افراد 
جربان معمولی خوددا طی کردہ آنھا ئمسی توانستند یك 
میلیونیم آنچہ راکه اکنون انجام می دھند , انجامدحند .و 
عما نطور که می دانید زندگی چیزی جزفعالیت خلاق نیست. 
ازطرف دیکر وقتی ما مثل آتھا شدید کاملا ان ‌موضوع 
را خواعید فھمید . بزودی شما خواعید فھمید خوشبختیو 
شادی درچیست ! درواقع درعرض دو روز این کار صسودت 
خواهدگرفت. 

يك اطاق مخصوص برایتان آمادہ خواعند کرد . 
غما ننھا در آنجا کارخو اعید کرد , زیراء معذرت می خواعىم, 
شما کمی بااشخاسص عادی فرق دارید. 

بولی بامھر بانی رویشا نە ام زدومر ابا افکارم در بارہ 
فلسغه غیرانسا نی اش تنھا گذاشت. 

۹ 

آنھا ٠‏ برطبق ہنقثہ٭ام؛ شروع'بہہ تربیت کردنم٭ 
ذبرتأًئیر فرکانسی کە ارادەام را برای انجام یکسلسلہاعمال 
ا بلھانە تحریك می نمو دکردند ۔ نخستین کارم آسان بوو: 
دوبارہ خودرا بەبی ‌ارادگی زدم . زانوبرزمین زدہبی ‌ادادہ 
و گیچ دعای احمقانه افتخار بە کرافت اعتودت را کەبلندگو 
می خوائد ٹکرادمی کردم ہ بە علاوہ ؛ بەعنوان مبسدیا ؛ 
اصول نوروسی بر نتیك دا بەمن‌تلقین می کردند. مُنمیبایست 
فں کانی‌عای مختلفی کہ احساساتمختلف اسان را تحریك 
عی کنند ۰ بەیاد می آورم : دوتا اذزاپین ض کان س‌ها برای 
نقشەام اھمیت قاطعی داشت : یکی فی کانسی کہ تفکرریاضی 


٣'۰۳۹ 


:۰ 
ثَ 


دا برمی‌انگیخت ودنگری فرکانسی کہ خوشبختانہ نزدیكک 
بە نودوسە‌سیکل بود, 

تربیت٤‏ مں بالحفعہ طول کشید ؛ سپس چسون 
ہا ندازہ کافی فرھا نبردار میئمودم ٠‏ مرا سر کار گذاععند . 
او لین مسا لها یکە بەمن‌دادندتحلیل(انا لیز ) امکاناتسر نگون 
کردن موشك‌های قارہ پیما ددحین‌پرواز بود. 

دردعرض دوساعت این مساله راحسل کردم . نتیجه 
برای وزادت دفاع رشایت ‌بخش ئبود: این کاردرشرابطذ کر 
شدہ غیرممکن ہو ۔ 

دومین عساله ‏ کە چون مساله نخست جئبه نظسامی 
داشت ؛ عبارت ہود ازمحاسبه فدرت اشعه نوترون برای 
ائفجار بمپھای عستەای ددمناز دور۔ جواب این‌مسالەئیز 
ھا پوس کنندہ بود : ہرطبق محاسبه یك توپ نوترونی باید 
چندھزارتن وذزن داشعه باشد. 

ددواقی حل این مسائل برایسم ہسیاد دلانگیسز و 
شادیبخش بود . بیشك برای یكاناظرں . منمی با یست‌مٹل 
دینگر رباضی دانان صاحب استعداد بەنظر آیم . تٹھااخعلاف 
من با آنھا ابن‌بودکە ژئراتور بەجای ابنکە مرا تبسدیل 
بە يك اہزار بی ارادەکند ؛ برعکس درھن شود و شوق و 
اعتماد ایجادمی کرد .حتی درموقع استراحت احساس اعتماد 
نەخود می کردم ودرحالیکە حودرا بەخواب میزدمدربادہ 
نقشەھای انتقام خود می آئدیشیدم. 

وقتی ازحلمسائل وزارت دفاع فارغ دم ؛درذھن 
خودشروع کردم بہ حل یك مساله دیاضی کە ارزش بیشتری 
برایم داشت . چکونە باید ھر کز حساب شرکت کرافت 
اشعودت را ازداخل منفجر کرد؛؟ 

البعه مقصودم از ہ انؤج۔ار؛ معنی تحت اللفظی آن 
فیست ہ این تنھا بكشیوءبیان است. من نە دینامیت داشعم 
ونب ایتھیە آن می توانستم ازاین‌زندانسنگی کەداقاعتگاء 
عاقلان٭ نام داشت . خارج شوم . منظودمچیزیدینگر بود۔ 

استدلالم این‌بود. ژنرانور تح ریيك آفای پفضاف 
ھی توآند ھرگونە عیجان و احساس ۱ سانی را برانگیزد ٠‏ 
بنا ہراین چرا از آن برای ہرا نگیخعناحساسات عادلائہخشم 
وعسیان قر بانیان جنایتکاران نازی سابق استفادہ تکنم ؟؛ 
اگراین امرممکن باشد . دیگر برای خورد کردن ابن‌باند 
تبھکار مافوف مدرن احعیاجی به کم ك خارج ئیست ٠‏ 
۱ اما چطور می تو ان‌درابن کار موفق شد .جطورمی توان 
فر کانس محر نفرت , خشم وائتقسام جوئی را جسانشین 
فر کائس استعندادھای ریاضی کرد. 

متصدی ژنراٴنورد کتں پفاف مخترع پیر آن‌بود 

او مھندسی قابل بود ولی سادیسم شدیندی داعت و 
ظاعرا ارز اختراعخود کہ درراہ شرادت موزرد استفاد قرار 
م یگرفت خظ می بردو بنابراین نمی ‌توانستم انتظار کسکی 
آزاوداشتہ ہاشم ء ژنرانور می بایست بی اطلاع وبا کمكد کتر 
پغاف بافر کائس مود احغیاج من کار کند. 

حال اگر یك ژئرانور تحريك را اضافہ بار کئم 


ہم 


بنابراین باافزودن یك باراضافی بەصورت یك رزیستانئی 
اوھمی می توان آئرا بافر کانسی کمتر از آنچہ دستگاہھسای 
کنترل نشان می دھند ٠‏ بەکارانداخت . 

کرافت اشعودت از تفکرویاضی درفر 5 نئس۹۴سیکل 
ددثانیە بھرەکٹی می کرد . خشم دد۸۵ سیکل بهہ وجود 
می آمد . یعنی باکاعش ہشتسیکل تمسام . شسروع کسردم 
بەمحاسبه یك‌بار اضافی برای ایجا داینکاعش فں کانس. 

درھنگامورودم بە آزمایشگاہارقامو لت ءتٹرو آمیرھتر 
ژترائوررادیدہ بودم . حاصل ضرب ایندودقم قددت آنرا 
بەمن نعانمی داد : حالا ٴفقطمی با بستمسا لەریاضی باراضافی 
دراحل کم . 

نخست درذھنم انشعاب خازنھای غول آسائی راکەدر 
داخلآن دیاضی ‌دانان بیئوا قرارداشتند : مجسم گردم 
درعرض چھل دقیقه معادلاتما کول مربوط را حل نمودم 
وتمام محاسبات دینگردا انجاء دادم. 

کشف مھمی کردم ؛ آفای پفاف فقط یكکوات ونیم 
نیرو در ژنراتور خود ذخیرط داشت, 

این امربەمن امدکان می داد تاعسا لەزیرراحل کن 
چطور می تو ان ژنراتوددا ہەجای فر کانس نود وسەسینکل 
بافر کانس ہشتاد وپنج بەکارانداخت برای أنج۔۔ام این کار 
کافی ہود یکی ازصفحات یك خازن دا بوسیله یكۓسیم دارای 
مقاومت ۱۳۵۰ اوھمیبەزمین‌وصل کلم 

می‌خواستم ازخوشحالی فریاد بکشم . اھا از کجا 
سیمی باچنین مقاومت پیداکنم؟ باید مقاومت سیم رابادقت 
محاسبەکرد وگر نہ فرکانس دینگری تولیسد شدہ و نعیجه 
مورد نظ بەدست ؛خواہد آمد . 

امکانات موجود را از نظں گذداندم , اما نتوائستم 
چیزی پیداکنم,ہا احساس ناتوانی و نومیدی سرم دا بین 
دودست کرفعه ومی خواستمفریاد بکشم کە ناگاہ نکاہمبەيكک 
کوزہ سیاہ پلاسٹیکیکە دست ظریفلرزانی آنرا دویمیزم 
می گذاشت ۰ افتاد سربلند کردمواز تەجب نزدیک ہودبانكک 
برنم : دختر جوان باریکی باچشمانیو دشتہدہ ددمقاہلم 
ایستادہ بود . اوھمان دخٹری ہودکە معادلات حل کردەدا 


بەخانەامآوردہ بود. 


آہسته پرسیدم : داینجا چەمی کنید؛؟ 

درحاليیکە بەزحمت لبانش را می جئبانیدگفت ہکار 
میکثم . پس شمازندہ مستید ؟٭ 

ہ بل ؛ بشمااحتیاج دااۃ,؛ 

نظری بھت زدہب٭ەاطراف خودانداخت . 

۱ و در شھر: ھمەفکرمی کنا کە شما کمتہ شد٭اید 2 

منھمچنین فکرمی کردم.٣‏ ۱ 

بەشھر می روید؟: 

٭بلهء تقریباً عرروز؛ولی... 

9 مین امروز ٭ بەاہمہ مخصوصاً بەدانشگاء اطلام 
بجدھید کھ منزئدەھستم ومر ادراہنجا بەزور بە کارو ادادعەاند. 


باید عردم بەھاء بەرفقایم ومن كمك کننےہ ومارا آزاد 
نما ند ۔ 
ترس جدمھایدخترجوان‌را فراگرفت . 
آہستەگفت :٢ہ‏ چەمیگوئیدں ؟ھمکن است آقای 
کرافت اشتودت بفھمد ؛ او میتوائد ازھرچیز اطلاع پیدا 
کند...ء 


٥با‏ اغلب ازشما بازپرس می کنند؛: 

ہ٭یس فردا ازمن باز پرسی خو اھند کرد؛٭ 

٭ وك روز تمام وقت دادید ؛ شجاع باشید . اڑھیج 
چیز ئترسید . خواہش میکنم آنچه از شما تقاض ا کردەام 
انجام دھید .ء 

دختی جوان بشدت دستش دا ازدسعم بیرون کشیدو 
پیرون رفت, 

در کوزہ لاسٹیکی یك دوجین مداد بەر نگھایمخعلف 
برای کارھای مخعلف بود . 

بی تامل اولین مدادی کہ بەدستم زرسید : برداشتہ و 
امتحان کردم ۰ این عداد ماراك ۵٥ب‏ دامت ومغزش بسیار 
نرم بود. اینھٹز ازلحاظ گرافیت بسیا۔ غنی وھ۔ادیای 
بسیار خوں بودهہ سپں‌مدادھای: ٣ب؛‏ ٥8٥ب+؛ر‏ بعداز آنھا؛ء 
مدادھای کییەسری(ن: راک مغزیسختداشتند و برداشتم. 
درحالیکہ مدادہار اب ررسی‌میکردمء مغزم ؛اشدت کارمیکرد. 
فورا مقاومت مغزعایمداد+ەیادم آمد مغز ٥٥‏ ن٠‏ دوہزار 
اوہم مقاومت دارد . لحظدای بعد رك عداد٥٥٥ن٢‏ دددستم 
بود .بنا براین معادلات ما کسول ازلحاظ تثئوری وعمل حل 
شدہ بود . بامغز ھسدادی کےہ دددست داثتعسم میعوانستم 
به بھرہ کشیھای اپن دستةهُ فاشفیست خاتمه دھم 

مداد را مثل یگ کوہھں گرانبھا بااحتیاط ودقت درد 
جیب بغلم گذاشتم × حالا دوقطه4 سیم برق لازم داشتم :- با 
پیدا کردن ابن‌دوقطعه سیم می توانستم یکی دا بەصفحخازن 
بالای میزم و دیگری را بە باثتری حرادت مر کزی وصل 
و دو انتھای دبگں رابايكمفزمداد بەھم مربوطکنم. 

آنوقت بەیادم آمدکە یك چراغ رومی۔زی در تالار 
وجود دارد. کاہلش نرم بود وبنابراہن می بارست مرکس 
اآزچندرشعه سیم باشد ۔کابہل ہگ مترو نیمطول داعت وط ول 
سیمھایش بدونشاكک بەدەھتں می سید کے کامسلا برای کار 
کافی بود, 

.ازہ محاسبات ذھنی خود را تمام کردہ بودم که٭ 
بلندگو وقت نھار را اعلام کرد ٠‏ 

اطاق کارم داکه تتھا در آنجاکار میکردم : تَرك 
کردم و باگامھای محکم بە طرف ثالار رفتم . درحین‌عبور 
از کریدود دیدم دکتر با نارضائی نتایج محاسبا تمرا بردسی 
می کند . بسدون ثك خوشش نمی آمد کہ سرٹکون ککردن 
موشكھای قارییما و ساخعن وپ نوترونی برای از بن 
بردن بمپبھای آتمی دشمن غیرممکں باشد 

ا نمی توائست حندسبز ند با یك منزمەاد سادہەچھ 
کاری می توان انجام داد 1 
۰" 


عجراغ رومیزی مورد نظر منظاعرأمدتی زیادی 


ہودکه ہدون اسعفادہ عائدہ بود . این چراغ کہ پوشیدہ: ان 
گردو خاك و لکەھای کثیف بود روی بك میز بلند قرار 
داشت وکابلی کەآرزوی بە دست آوردن آئا داشتم ہے دور 
پایەاش پیچیدہ شدہ برد , 

صبح زود وقتیکە ہمہ برای شست وشو بە دوشوئی 
دفته بودندکاہل دٗ بریدہ و در جیب خودگذاشتم :در موقع 
سرف صبحانہ يک کارد سفرہ را بردامعہ در جیب م گذاشتم و 
وہ تی ہمہ برای انبسام عراسم دعا بەھال رفتند من؛+مست‌احج 
رفتم , در آنجا درعرض چند ثانيه رو کش عا یق کاہل را کندہ 
و بدین تر تیب دہ رشته سمم ناٴا یك مترو فیمی ہہ ددت 
آوردم , سپس با دقت مفزن مدادرادرآوررہ سا دھسم طول 
آئنرا شکستم عفت دحسےم دیگر دارای مقاومت مورد نیازم 
بود ۔ دد ھر سرمغز باقیماندہ شکاف کوچکی ایجاد کردم و 
سیم را درآنجا محکمکردم ,. حمہ چیزن حاضس بود . حالا 
دیگرں فقط می ہا یست سیم را بہ صفحه خازن وسپس بەزمین 
وص لکثم . 

این عمل را می بابست در مو قعکار انجام دھم . 

رباضی دانان ھشت ساعت در روز کار می کر‌دند, پس 
از ہرساعت کار دہ دقیقه استراحت داشتند . معمولا؛ٴ پس‌از 
نھار , در ساعت یك بعدازظوں : کر افت اشتودت و شر کام از 
تالار حداب بازدید میکردند ۔ کرافت اعودت با خونحالی 
آشکاری قربانیائش راکە س دوی میزخم کردہ در سرسام 
ریاضی بە خود می پیچیدفقد ؛ نگاہ می کرد . بہ خسود گفٹم 
حالا بھترین مرفے برای تغیبر دادن فسر کائس تصسریك 
ست ۔ 

وفتی با مقاومتی کە در جیہم بود بەاطاق کارم آمدم؛ 
از خوشحالی می ‌خواستم پرواز کنم ۔ دد آستائە در بہ دکٹی 
برخوردم کە مساله ای جدہدی دا برام می آورد بے او 
ػ۰ فتم ِ 

آھای حکیمباشی: یك دقیقہ سب رکنہ 

ایستاد و با تعجب نگاھی بەہ من انداخت . 

دمی‌خواہم چندکلمه با شما حرف بزنم؛ 

٭ناله کنانگفت: ہ بگوئید .٭ 

گفتم ؛ ھحرفم این است ؛ دیروذ موقع‌کار اپن فکر 
بہ خاطرم رسیدکە به مذاکرہ خود با بولس بںگردم . 
فکر می کنم کهە کمی تند بودەام . خواہش می کنم ہسەآقای 
بولٹس بکوئید حاضرم بےە اعضای جدید شر کت دیاضی 
درس بذھم ,۔ 

دکٹر ہا صمیمیت گفت: ٭عالی است: ازابن‌پینھادت 
خوشوقتم . من بە این احمقھا گفتہ بودم کە کسی مث ل تو باید 
نا پا معلم دیاضی ور این شیکت باشد : عا بە یگ ناظی 
خوب نیاز زیادی دادیم . تو آدم مطلوبی برای ایسنکار 


فی کانسھای کارت کاملا معفاوت جسعند ۔ تو می توانی 
میانآتھا قدم بزئی و تثبل ھا وکسائی داکە فر کانیکارشان 
با فرکانس محر استعداد رباضی تطبیق نمی کنە ء بے کاد 
واداریٰ.ء 

ہ دکٹی ؛ الیتہ صحیح می فرمائی . آما فک می کٹم 


۴۴۹ 


بج 





بھٹی اآست ہه کار تعلیم رباضی بچسبم 7 خدا می دانےے دلم 
غمی ‌خواعد سرم را مثل آن جوان‌بیچارہ کەدیروزاودادیدم, 
بہ میز بکوبم ٥٥‏ 

گفت ,: دکاملا صحیح است . من با کرافت اشتعودت 
صحبت خواہم کرد . فکں می کنم او موافقتکند .٭ 

ہ کی موافقتش را خواحیدگر فت ؟٤‏ 

دفکر میکنم امروز ساعت یك بعداز ظھرکہ با او 
علاقات میکنم , موافقتش را بگیرم .٭ 

ہ٭خوب . بااجازہ ما در آن عوقع باشماتماس‌خواحم 
گرفت ٠‏ 

دک سر تکان داد ورفت روی میز تحریرم یك 
صفحه کاغذ قراد داشت در روی این کاغذ برا م صورتمساله 
ژنراتور تحریکی راکه چھار بار قویتر ازژنراتورحاض 
از اینجا نتیجە گرفتم کە کر افت اشتودت 
میخواہد کس وکارش را توسعہ دہدو تار کنان مر کز حسابش 
دا چھار براہرکند . دیکر سیزدہ ریاضی دان برای اوکافی 
نبودند . او می خواست ٢٥٢‏ نفر داشعه باعد . باشور وشوق 
دست ہجیب بردم ومغزمداد وسیمھارا لمس کردم: میترسیدم 
مفز مداد بشکند 7 


باشد, نوشعه ہووند ۔ 


صورت مسأله ژنرانور جدید بە من نعان دادکے 
محاسباتہدربارہ ژنراتور حاض کاملادرست ہستلد .اعتمادم 
بە موفقیت زیاد شد و با بی صبری منعظر ساعت یك بعداز 
ظھر شدم . وقتی ساعت دہواری ساعت یك ربہع کم رااعلام 
کرد ء رزیستائی را از جیبم بیرون آوردہ یك سر آنرا بہ 
پیچ صفحهٔآلومینیومی بالای میزم وصل کردم و سردیگرش 
را ہا رنتەمحای سیم بە بائری حرارت مر کزی کے در گوشہ 
اطاف قرار داعشت ؛ رسائدم ٠‏ 

آخرین دقایق‌انتظار بہ طرز وحشتانگیزیطولانی 
بہ نظر می رسیدند . بالاخرہ ساعت دیواری یك ہمدازظھں 
دا اعلاءکرد . من بہ سرعت سر آزادسیم رابه باطری وصل 
کردم و بەکریدور رفتم . 

کراەت اشتودت , مھندس پفاف , بولئس ودکٹر بہ 
ملاقاتم می آمدند .آنھا بادیدەن من لبخند زدند . پولس 
بہ من آشادہ کرد بە آنھا بہ پیوندم . من چنین کردم و ہمہ 
ما جلوی ددشیثشەدار اطاقی کەدر آن‌ریاضی دا نان کارمیکر دند 
ایسعادیم . 

پفغاف و کرافت اشعودت طوری جلوی این‌درابستادہ 
پودئںک مننمی‌توانستم درون اطاق را ببیئم . 

پولٹس با صدائی آہستہگفت ؛ حر کت شما عاقلانہ 
بود . عر کرافت اشتودت پیشنھادتان دا پذبرفتہ است. غما 
ان اہن بابت تاسف نئخوامید رداعت ... 

کرافت اشعودت اگھان رو به ماکرد وگفت ؛ ٭چه 
یں است ؟ مھندس مغاف از وحثت خودش را جمع کرد 
واز بشت شیشہ دد نکاعی بہ درون اطاق انداخت, قلبمبہ 


اطیش ددآمد . 


پفاف غرولند ز نان گفت :؛ 2 کار نمی کنند. بەاطراف 


خودنکاء یکن ٠ء‏ 


نزدیيك شدۂُو آنوەدیدم مافوق انتظارم بود. اشخاصی 
کە چند لحظ پیش ۰ء فرعانبردادائه روی میز کارشان خسم 
شدہ بودند ؛اکنون برخاسته با شجاعت به اطراف خودنگاء 
می کردند و ہا صداعای بلند و محکم ہا عمدنگر صحبت 
میک دند ۔ 

دئیں ہا لحنی مبارزہ جویانےه ھمیگفت 8بچفھا 
حالا وقتآن است کە بە اہن وضع خاتمه دھیمآیا می فھمید 
چه باما میکنند ؛؟؛ 

٦البته ٠‏ می فھمیم ١آنھا‏ می خوامند بە ما بقبولائند 
کہ خوشبختی دابسا تسلیم خود بە ژنرانورشان بے دست 
آوردەایم . بدجنسھا ١‏ می خواہم پیشنھادکنم ب٭آنٹھا کم 
کٹیم تا خوشبخعیشان راز امن راء وہ4 دست آوردند ٢)‏ 

کرافت اشتودت تھدید کنان بانگك زد؛ ٭ چه ھی" 


-> 2 


ست ؟٤٠4‏ 

پفاف دد حالیکە با چشمان بی دنگش مردانی راکه 
در تالار تھیچ میشداند ء خیرء خیرہ می نگریست ؛گفت ؛ 
ہد امن عیچ اس در نمی آوزم . مثل این که کاملا عادی 
ھسعند , ۰ 
چرا بە کارشان ادامہ فمی دھند 65 
رنك از رخسار کرافت اشتودت رفت . 
اوگعت: ٭اگرادامہ بدھئںں این پمج سفارش وزارت 
دفاع به موقع انجام نخواحد شد. مجبورشان کنید فور آشروع 
به کارکنند ١ء‏ 

بولٹس قفل را بازکرد و ہمہ آن ھا داخل تالاد 
شدائد . 

بولتٹس فریاد زد ؛ دہلند شویم .آموزگار و نجات 
دھندہ شما آمدہ است.ء 

پاسخ سکوتی خشمآلود ہود . دوازدہ جفتچشم پر 
بود تا آنھا را ب۔ە طغیانآورد . قلبم از شادی میطپید . 
شر کت کرافت اشتودت در آستائەہ از ہم پاشیدن بود ١‏ جلو 
رفتم و ہا صدائی محکمگفتم : 

دمنتظر چه ہستید ؟ زمانآزادی شەمافرار۔یدہ 
است . سرنوشت شما دردست ھای شماست . پیش بسروید و 
ابن‌دسته جنا بتکارراکہ می خواستند عمەشمارابەدارالمجائین 
ہفرستند ؛ خوردکنید ٥۱‏ 

ہنوز سخنانم تمام نشدہ ہودکە ریاضی دانان بطلرف 
آنھا حمله بردند و خود راروی کرافت اشتودت ودستەاش 
کە ھاج و واج مائدہ ہودئد , انداخعند , پا چا بکی ہولں 
و دکٹر دا بە زمین انداحتند و شروع کردند بہ خفە کردن 
آتھا ۔کرافت اغتودت که بکوشەای پناء بردہ بود: بامشت 
ولکد مورد حمله فراردگرفت . دنیس مھندس پفاف را بہ 
پشت به زمین انداخعه وروی او سوارد دہ وگوخشھایش دا 
گرفتہ سوش‌رابه ھل کوىی می زد . یکی صفحاتآلومینیومی 
را خراب می کرد ودینگری شیٹشەھا درا میشکست بلندگو 
قطیح؛ میزها واژگون وزمینپر از کافنھای پوشیدہازفرمول۔ 
ای رباضی ہ دہ ہور. 

بقيه درصفسحفل 8ط ۳۳۴ 


1. گشفآنتی دوترون 
در ماء ژوئن : پروفسور لئون م. 
لیرمن ٥‏ ٭تصی:٥ع1‏ ,4( ۰۰: )20 از 


دانشگاء گلمبیا گزارش دادکە آنٹیٴ 


دونرون راکشف کردہ است ‏ این 
بزدرگٹرینذر؛ ضدمادی است کہ تاحال 
کشف شدہ است . 

ار چے از مدتھا پیش انتظاد 
کشف آنتی ددترون میرفت ؛ لکن در 
عمین سال اخیر است کە پروفسورلددمن 
و چھار دانعگاء بزرك دیگرکے با 
سنکروترونپروتونواقع دد آزمایشکاء 
ملی بروکھاون کارمیکردند, کشفشد. 

آ نی دوترون اولینذر؛ھسثەایضد 
مادی است کہ اذ دہ پادتیکول بنیادی 
ضد مادی ساختہ شدہ -۔کعف گردیسدہ 
است ( ا اجتماع پادتیکو لھایآنتی۔ 
پروتون وآنتی نوترون) ۔این اولین و 
در عین حال سادەشرین هستۂ اتسی 
مختلط ضد مادی است کہ ضد مادۂئمتۂ 
ائم ئبدرژن سنگین است . دوٹریوم 
شامل یك نوترون و یك پروتنون است 
کە بوسیلۂ نیروھای مستەای بھم بستکی 
دارند. اطلاع بوجود آنتی دوترون 
باین معنا استکە تمام خواس بیروی 


عظیمھستەای؛ ناشی از جھان‌ضدمادی است. 


درنتیجە لدرمن خاطر نشان می۔۔ 
سازدکە : ٭ آن زمان خیلی ددد فیست 
کە جھان ضد مادی یعنی ستاردگان 
و سیارات و اشۂ کپھانی ضد مادی دا 
بشناسم . جھان ند مادی تشکبل 
یافتہ از يك هسته ہا ہار منفیکە دود 
آن الأکٹرونھائی با بار مثبت ( نٹی 
پوڑپٹرون ) درد حرکت مستند ۔ این 
چنین آتمی درست عکس مادءایاست کہ 
ما در روی زمین میعٹاسیم . 

گز ارش اکتشاف آنتی دوٹترون 
در مجلۂ فیزیکی ۔×:٭ :3 اہ ”اط 
تد::عا ( بہ تادیخ ٠١‏ ژدئن ۱۹٦۰۵‏ 
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اخبارفیزیکی 
بوسیلڈ پروفسور لدرمن و ھمکاران 
ایغان : دکثر دورفان دہ ہنا .0ا 
از آمریکای جنوبی ء ڑ‌ .اد 72:061 .1 
اذ لور پہول : و ون یا؛ك لی 
٥ا‏ عہہ0تہ۷٥‏ آزکر ہو س٠.س.تبنگہ‏ 
عم[]' ٠۰.‏ .) ازھ٭×نة]' دادشدءاست۔ 

لدرمن در این گزارش میگوید : 
کشمکش مابین جھان مادی مد مادی 
کە سابق براین قابل قبول نبود اکنون 
صورتحقیقی خویش داہمانمان میدھد. 
اما در عین حال جھان ضدمادی هھنوز 
بصورت افسائەای باقی است . پژوھند۔ 
کان دد این مسألہ اتفاقانی غیر از 
جھان فیزیکی را انتظار دارند . اما ء 
اگر تمامکاینات: بايك انفجادیشروع 
شدہ باشدھیچ دلیلی ہرصحت این نظریہ 
نمیثوان|قامەداشت کەتعدادپادتیکو لھای 
مادی و ضد مادی آفرینشی مساوی 
ہودہ است . زیراکه در آزمایشکاەھای 
موجود نیزتعداد پارتیکولھای مادی و 
ضد مادی کہ از یك انرژی فوقالمادہ 
زیادی در شتابدھندءھا نتیجەمیشوند؛: 
ہراہر است . 


11. تحول عظیم د۸٦[1:1)‏ 

اخیراً دو تحول فوقالعادہ مھمی 
در سر کسز تحثیقات مسثدەای اروہا 
(ا5ظ5٤6)‏ بعمل آمدہ است . فیزیکدان 
فرانسویہردضسوربر ناردپ. گریگوری 
7 ہچ::٭ . ۶ ٠۰:‏ ::ء:ظ ۶2:٥:0:‏ 
تحت عنوانرئیس عمومی ا نوی پروسور 
و.ف. وایزرکوف ؟ٴہگا:ہ ا٢‏ .۷.۲ 
دا درساختمان علفەھای عظیم ذخیر ای 
كمك خواعند کرد . ۱ 

این حلقەھا کہ باکمك فضرانہ و 
یافتەائذ اذ حلمدھای عسم محود تخليہ 
شدہ تقریباً بتطر ۳۰۰ مر .پروتونھای 
خناب گرفنہ اذ سنکروترون 6٥‏ ۲۸ 
( ژ کا الکٹرون ولت) داخل این دوحلقہ 


درجمہ ان : آ×ص<تەز ےےدەزمن5؟ 
اوت ۹۹۵١‏ 

شدہ و واز جیھت عکس باز خوامند 
گشت . دد شماع در مسیری دایرەایہ 
شکل طوری حر کت خوامند کرد کەدر 
یك عدہ نقاط خاسی با ہمتلاقی نمایند. 

اذ اجنماع دەپروتون ہا انرژڑی 
۰۲) پادئیکوئی باانرژیدرحدود 
۰۳۲ھ تب ۲۸/۹۲ ٢۲×‏ (۹/. 
ڈگا الکٹرون دلت انرژی پرددون 
ساکن است) حاصل میشود. برای 
احراز یك جنین انرژیای ازہرخورد 
یك پروتون شتاب‌دارہا یك عدفساکن 
حدود 6:٤‏ ۱۷۰۰ انرڑی لازم است۔ 
این بدان ممناستکە يك شتابدھندءای 
۰ بار بزرگٹر از شثاب دھندءاىیکە 
اکنون دد 8871 موجود آاست لام 
میباشد ۔کە قطر آن ۱۱۸/۷ کہلوءتر 
خواهدبود ۰ ۱ 

حلقۂ ذخیرءای بقیمت تقریباٴ ۲۷ 
ملیون پوند(٣ ۳٣‏ ملیون فرانك سویس) 
تمام میغود . دولت انگلستان یك شب 
قبل از تشکیل میٹپنگہ 8531۸ موافقت 
خویش داددطرح این پروژ؛ وپرداخت 
مخارج ضروری اعلام داشت . در اہن 
پروڑہ دولٰے مشترك النافم انگلستان 
بطورکلی ٣٥/٢۷‏ در مد کل مخادج 
سازمان دا میپردازہ . 

بدلایل اقنسادی فراوانی شتاب 
دھند8 ١٣ 6٥٢‏ علوز درئنظی نیست 
کە ساختہ شود زہراکے این شتاب 
دھندہ بمبلغ ۲١٢‏ ملمون ہوند تمام 
خواعد شد . درحالیکساخشانحلتدھا 
کمٹرازدہ ددوصد قیمے' یك سنکردترون 
ی) ۳٢‏ تمام میشود ۰ در طی سالہ 
های بین ٢۷۔۱۹۷۳‏ خلاہما بین شتاپب 
دمندمھای آمر یکا و خلقدھای تمر کزی 
اروپا پر خواعد شد ۔ ضمنا امہد بے 
تأآمین انرژیعای فوقالمادہ بیشٹثری 
نیز روزافزون است . 

ترجہ : عارفقلی نیا 
٣٣۳‏ 


1۔ ساختمان ‏ وکار تر انزیستور 


اتصال - ٗمناء دہ[ 

تا بحال دیدء شد کے نیم ھادیھہا بس صورت 
زہر ند : 

١‏ نسمونۂ 7 کے ددآن عدایت: بیعثر بوسیله 
حفرہعا دورت میگیرد (مثبت). 

٢‏ نمونۂ آ۷[ کے در آن اکثریت حامل دا 
الکئردنھا تشکیل میدھند (منفی). ۱ 

۳ ئمونه ایکہ معمولانمونۂ (ؤ) نامیدہ میشود 
ودیدم,ک ھدایت ناچیزی دہ آن صودت می گیرد ودرآن 
الکٹرونھا وحفرہ عا ہمقدار مساوی شر کت میکنند. باید 
گفت ک؛ عبچکدام از این نمونے ھا بە تنھائی مورد 
استعمالی ندارند ( البئہ ہجز فٹوسل 11ء ن٥0[‏ که 
در آیندہ اذ آن صحبت خواهیم کرد). 

اما وقتی دو نمونۂ مختلف بھم اتسال داشتہ باشند 
دراینصورت نیزعدایت انجاممیکبرد. اما بطریقی تاذہ و 
مخدوسص کہ ازاینراء بھترین نتیجه ھا را ہرای ما عاید 
ممکند وما از آن ددراین قسمت صحبت میکٹیم : 

(٣‏ بطور جداگانہ 

قراردادن دوجسم رویھم واحبا نا فعار دادن آنھا 
ہوم نمی توائد یك اتسال اید آل را تشکیل دعد. بناہرر این 
يك اتصسال اید آل وقنی ہدست می آید کے در یك جسم 
واحد,؛ دوناحیە ویا بیغٹر ہوجود آودیم کہ داراى نا - 
خالسبھای متفاوت بائند . 

پرای اینکە مسئلە زیاد پیچیدہ وہنر نج شود از 

: جربان وھدایت ذاتی چشم پوشی می کثنیم. یعنی درواقع 
در طرحھائی کے صورت می گیرد : شاید مسا بە نسبت 
. ۹۹/۹۹۹۶ از کل مادۂ مودد استفادہ چشم پوشی کردہ 
: ولی درءوسضص ناخالسصی مورد نفاردا درجسم وارد می ۔۔ 
کنیم کہ در اینصورت عمل موازئە در مادہ صور تگر فثہ 
آست. معمولا اتمھای ناخالصی بطوراتفاقی یا الله بختی 
دد اجسام پخش می شوند . بنابراین بجای شکل منظم 
: ٢۴۔٢(‏ مطالب گذشتہ) شکل ١۔۳‏ زیردا خواہیم داشت 
کہ درشکل عمائطورکہ دیدہ میشود دونمونۂ 7 و ٦‏ 
وجوددارد : 
درشکل : دو نوع جریان الکئریکی مثحر یا 
خامل جریان دا بسا علامات مثبت و منفی و اتمھای 
ناخالسی اہتداکە مسکن است يك الکٹرو ن کم داشته 
پا يك الکٹرون اضافہ داشتہ باشند, بايك دایرہ. کە در 
وسطش یك علامت بعلاوہ یا مٹھا نمان دادءایم. 


چپ 


مم 


ٍَ مرن ع۔۔- 
جک لم وہ 


,]201-720 


سورت میکیرد حفرءھا ہستند وددنمونۂ آ۷[ ؛ الکٹرونھا 
تٹھا جریان دا تشکیل عیدحند. 

این موضوع دا شکل زیر ہوضوح نشان میدعد و 
دیدہ می‌شودکە حفرءعا دالکٹرونھا بطودیکٹواخت و پا 
چگالی مساوی در ناحيه ھای مربوط بخود توڑیع 


شدەمائد . 


ےہ ۰۱ہ 
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شکل ۹ ءر ان دیاگرام ار عداد زیادی از الھی 
ژرمانیوم صرفنظر شدہ و فقط تعدادکمی از آنھا درجسم توزیعشدہ 
است ۔ ور سمت چپ اخالصی بذیرلدۂ ط و درسمتراست يك مو نہ 
ناخالصی وغندۂ ‏ نان داٹہ* شدھ است. 
اگر چە بار ھای ثابت قادد نیستند در جریان 
الکٹریکی شر کت کنند آما رل اساسی ومادرمورد خئٹی 
کردن بارھای محر (جریاتھاٴی الکٹریکی؛ حفرەھا 
والکٹروٹھا ) بازذی میکنند. ہنحوی کہ؛ بطود کلی حسم 
داردای عیچ نوع ہار الکٹریکی نخواعد بہود و بعداً 
خواەیم دیدکہ این موضوع چہ فایدۂ گرانبھائی دادہ : 
دوئنمونة 7 و٦‏ در اتصال 
فرض بعدی ابنست کے این دو تکہ با ہم در يك 
کریستال راد گیرند ودراینصورت اتصال 7-1۷ نامیدہ 
می‌شود . مرذ بین دو ناحیه یعنی عمان اتصال دا بوسیل 
خط چین درشکل ٣-٢‏ نشان دادہایم ؛ حالا بہ بینیم چہ 
اتفاقی میافتد؛ ۱ .×× 
اساساً مینوان گفت کہ موضوّع خیلیشبیہ وقتی ‌است ‏ 
کە حساربین زمین باذی پسران ودختران داکە پوسیله 
آن جدا شدەائد غفلتاً بردادیم . الکٹرونھا ددتاحیة ۷: 
ہمت ناحیەایک در آن الکترونی وجود نذارد تایل ْ 


میکنند و ھمچنین است برای حفرہ ھا . تمدادی از این 
حفرھا و الکٹرونھاکہ ددناحیةۂ غریب وارد می شونئد 
آدادہ بودہ ونزديك مرزتجمع میکنند (شکل٢۔۳).حال‏ 
دچگونگی توذیع آنھا ددزیں تشریح میگردد. 

دراصطلاح نیمہ هادیھا؛ تمایل ا لکٹرونھا وحفرەھا 
دھمچئین پخش وتوزیع آنھا وبالاخرہ اشنال فضا بوسبله 
آٹھا بطدور یکنواخت ۰ دیفوزیون ومزہں6 :ما نامیدہ 
می شود. اما چند فرق بین موضوعمورد بحث وزمین‌بازی 
پسران ودخثران موجوداست پکی ٠اختلاف‏ پٹا نسپلی‌است 
کە بین ‌دوطرفاتسال ہرقرادمیشود وبجای یك تعادلمطلق 
بین مثبت ومنفی ددشکل ۳-۱١‏ ؛درناحیة 9۷[ ونزديك مرز؛ 
مقداریحفرء پا بعبارت دیگ ٹر بادمثبتدادیم سم ایس 
کنار مرز مقداردی الکٹترون با بپارمنفی خواھیم دافت 
عمچئین کنار مرز ناحیة ۲ نسبت ہھ کے تر خراع 
د. زیرا نە فقط برای اینکە بادھای مثبت بە ناحیۂ 1۷ 
آمدەائد: باضافە اینکە بادرعنفی از این ناحيہ رفتہ و 
دو اینصورت بتعداد خود بادھای مثیت غیر خنٹی 
برجای باقیگذاشئەائد. جنین مسئثلەای منتھا برعکس؛ 
ہرای ناحیة 87 اتضاق میافتد و این ناحیه منفی می - 
گردد 

اگر ازجھت دیکر ہاین مسثلہ توجەکنیم مشاعدہ 
میکئیم کہ یك جریان از ۳ بہ ۷٦‏ بر قرار است (دقت 





خی با مز اپنجا او [ ور باف کر بسٹا لگنجا ندم شدھ 
و تدایق حر و الکنرون ند یك مرزگرد ‏ حدم و دراتیجه اختلاقف 


شف سم شید وا مت عی اور لف 


می کنیم کہ این جریان عبادتست ازحرکت حفرہ عا اذ 
ط] بە [۷٦‏ وحر کت الکٹرونھا درجھت متقابل کہ اذ این 
حفرہ ھا حاصل شدہ و در عمان جہھت 7ڑ بہ ٦ڑ‏ ہےەہ 
حفرەھای قبلی اضافہ می شود . چون وقتی الکترونی از 
اتم جدا شود جای خالی آن؛ یعنی حفرہ ایجاد شدہ و 
میدانیمکە جھت حرکت ابندو نسبت بھم متضاد است) . 

چون مدار بسثە و کاملی وجود ندارد بنابراین ؛ 
این جریان نمی تواند برقرار شودو از اینجا سمت 7٦‏ 
ناچاداً دارای عمان بار مثبت خواعدہود . 

تجاوز محدودعدہ 

گفنیم در اتصال 0-1 ؛ گروھی ازحفرہ ھا از 
ناحیة 7 و گروهی‌ازالکٹرونھااز ناحیۂ ۷[ ازمرزگذشتہ 
ودرجھت مخالف انتشادپیدا می کنند. یعنی عدەای حفرہ 
وارد قسمت آ۷ شدہ و با الکٹرونھای آن ناحيہ خنٹی 
میگردد و ھمجنین عد٭ای از الکٹرونھا وارد قمت 7 


نثاندادہ شدہە کہ درآن حفرەھاوجود نداشتہ ونقط 
الکترونھا درجر یان شرگت وار ندگہ از گالں بە1ئد 
رفتەوآئد را منفی میکنندا . 


60 شکل ۳ در این شکل يك لامپ الکٹروئی 


شدہء وحفرءھای آن ناحیه را خنٹی میکنند. دداینسورت 
اتمھای ناحیة ۷[ درنزدیيك مرذ؛ الکترون ازدست دادہ 
وبسورت یون مثبت درمی آیئد. ہمبنطوراتمهای‌ناحيیۂ؛ٴ 0 
ددنزدیك مرزذ حفرہ مایغان ہوسیلۂ الکٹرونھای ناحیة 
[۷٦‏ خنثی شدہ و بسوردت یون منفی در می آیند . تشکیل 
قشر مثبت ومنفی در طرفین مرز سبب میشودکہ اختلاف 
پٹانسپلی حدود دھم وت بین آنھا ایجاد شود. اہن 
اختلاف پٹائمیل وقٹی بحد عمیئی برسد ء دیگر ازعبور 
الکٹرونھا وحفرەها در دوناحیه جلو گیری میکند. 

اگر مختصر آشنائی بالامپھای خلاہ داشتہ ہاشیم؛ 
مشاعدہ می کنیم کە غباعت ذیادی بین کار یك اتصال 
0-9 ویك دیود لامپی وجود دارد. چون دردیود لامہی 
اتد را یا مستقیماً ویا نیر مسثقیمگرم میکٹند از اینجا 
الکٹروٹھائی ازآن جدا می شود و فاصٰلا ہین کاتد و آئد 
را طی کردہ دوی آئد ھی نغیند وآنددا منفی میکنند, 
ائبته ھماعلورکہ ددشکل ایز دید می ‌خوہ دد دہردلای 
آئد و کاتد مائند انصال [7-1؛ بہا عم اتصالی نداشنہ 
واز عم فاسله قابل ملاحظەای دادند. 

وقتی الکتروتھایکائد اذ آن جداگەنە و بمت 


'آئد ہار می شوند : آنرا منفی میکنند , البتە تا آن ْ 


انداؤہ کہ اززیاد شدن پیفٹر جربان جلو گیری می قوف ' 
ً وت 7۲ ۱ 


ار 
نہ 


در اہنموقم اختلاف پتاسیل بین آند وکاتد دا می توان 
ہا یك ولئٹر اندازہ گرفت ومعمولا ابن اختلاف حدود 
يك ولے است. ۱ 

درمز سقوط پتانسبل 

طرز کار اتسال [۷[-۴ با دیود خلاء فرق میکند؛ 
زیرا درآن جریان حاملھای مثبت: از آند انتغار پیدا 
میکنند وبکائد میرسند: البتہ این سوای وقتی اس ت کے 
حاملھای منفی ازکاند ہسمت آند جریان پیدا میکنند. 
یعنی بایدگفت: اتسال 9-۷ علادہ پر کاردیود خلاءکاد 
دیگری نیزانجام میدعد . 

فرق دیگرش اینست کے اگر بخواہیم با یك 
۷۶ یا ولئمئر الکٹرونیکی 

۷× ا٭٥‎ ۷۱: ۴٤ 

اخنلاف پٹانسیل را انداذہ ہگیریم . ملاحظہ میکنیم کە 
دستگاء ولتی دا نشغان نمیدھد و این خود نشائنۂٔ صدق 
گفثاد فوق است . دلیلش اینست کہ اتصال بین سیم ھای 
فلزی ددونوع نیم هادی؛ خود سبب ظاھرشدن اخثلاف 
پتاسپل میشودکە رویھمر فتەاختلاف پتانسیل‌اتصال 7-7 
را خنٹی می کند. 

ہرای دوشن شدن موضوع د تفھیم بیشٹر ٠‏ فرض 
می کیم دو قسمت 0 و آ۷[ مطابق شکل ھ ٣-٤‏ در يك 


کی کش 


ہے 





لے ۶ 


سوہ سوچ 
و" 


1٦ 


| [تخے جج تب 
ط‌ ا‫ 


ےے شال پھر وقت بلک عدار بےەای شامل اتال 1ط 
وجوھ خاشت باشد؛ اقلا دو البرال خواھیم داشت و از این جا 
اختلالق' پکانسیلھای مربوط بآھا یکدیگر را خنلیمیکنند. (شکل ہ) 
اھ برای وقتی کہ .بیش آز دو ااصال رافیہ باشیم' ٹیر چنین خوامد 


ما 
کرو ریہ 





مسیِں۔ہ 


مدارکامل وبستەای قرا ر گر فتەاست. بد بھی است کہ دداپن 
سورت اختلافہتاندیلی بوجود میآیدکە دد يك سیکل 
کامل, اختلاف پتانسیل دیکر را خنثی خواحد نمود. 

حال اگر ددیکی از اتصالات یك تکە سیم فلزی 
قراردھیم (شکل ج[٤۔-۴)‏ دد اینسورت بجای يك اتسال 
دواتصال بوجود میآید ومسکن‌است باخثلاف پتا نسیلھائی 
کہ بین آنھا ہوجود عیآید توجہ ٹکنیم . اما حتماً می- 
دائیم کے ابن اختلاف پتا سیل معادل وفتی ‌است کہ فقط 
يك اتسال داشتیم (شکل .)۳-٣٤‏ ۱ 

ہمہارت دوگ باید این حقیقت را قبول کرد کہ 
يك حرکت دالمی درچنین مدارھای بثتۂای وجوددارد ۱ 
ہا وجودآنکہ انرژی حرارتی آن چنانکە دددیوڈلامپی 
شکل ۳٣_٣۳‏ وجودداشت؛ وجودندارد. 

جریان یکطرفه 

بہ بینیم ددرشکل ٣ب۳‏ وقتی یك باطری نیزفراد 
دھیم چە اتفاقی میافتد؟ 

اگر قطب مثبت باطری دا بآند دیود وصل کردہ 
وقطب منفی دا بکاتد ) شکل ٥٥۔۳‏ )وسلکنیم دراپبن 
صورت آند کہ دارای بادالکٹریکی مثبت‌است الکترونھا 
با بار منفی را بعدت جذب کردہ و دراینسورت درمدار 
جریانی ہوجود میآید. اما وقتی باطری دا بطودممکوی 
( ءا( ) بە ہندیم (شکل ج[ہ٥-۳)میچ‏ نوع جربانی 
درمدار ہر قر ارنخواعدشد.زیرا:الکٹرونھا درائرگرمای 
کاتد از آن جدا می‌شوند. ولیبوا۔طه ابنک دد اینوقت 
آند نیز منفی است در اینصورت الکٹرونھا بآند جذب 
نشدہ بلک دفع می شوند و اآزایئرو ددمدار جرپانی 
برقراد نمی شود 





شکل ٥‏ ور لامپ دبود وقتیآلد دارای بار مثبت استأ 


الکنروٹھا با بار منفی را جذب میکند (شکل ۵) ودر لامپجرهائی 
پر قرار دیشود و وقتی آئںد منفی باشد الکٹروٹها را وفع کردہو 
جریائی برقرار ئمیعود (ھکل 6) ٠‏ 


در اتسال 9-1۷ , قمت آ9[ رل گاتد را بای 
میکند ذیراکە از خود الکترون منتشرمیکنه. بنابراین 
وقتی قسمت 9 حفرہ داشتہ و بطدور کلی مثبت بائد رہل 
آند را بازی میکنەه ط ازایئرہ الکٹزہنہا دا آز عرڈ: 


عبوددادہ وہسمت خود جذب عیکند ودرا ینصورت درست 
مثٹل دہود لامہی درمداد آن جریانی ہرقرار میشود 5 
بالاخرہ اگر ناحیة 7 دا بقطب منفی وسلکنیم ٠‏ این 
ناحیه الکترونھا دا دفع می کند وبنابراین جریائی در 
مدار نخواعیم داثت داگر ناحیة [۷٦‏ را بقطب مثیت 
وس لکلیم در اینسصورت این:پثانسیل ملبت نمی تسوائد 
الکتروٹھا را در ناحیةۂ 0 ہسمت خود جذب کند زیرا 
این پتانسیل مثبت الکترونٹھای ناحیۂ آآ[ را جذب می۔۔ 
کند وہعد ازمدتی این ناحيهہ نیزازالکترون پاك میشود. 
دراہتموقع حفرمعای ناحیة ‏ باقی میماندکہ عیدانیم 
پٹانسیل مثبت ء نھارا اذ خسود میرائد. بناہراین: تھا 
باردھای منفی را؛ اتمھای ابت تشکیل میدھند. 

نئیجہ می کیریم کہ اتال 7-77 ددست مثل یك 
دیود خلام کار میکند . البئه بلاوہ اینکە دارای حفرہ 
نیر عست و میدائیمکه دد دیود خلام فتط از الکٹرونھا 
صحبت می شود . حالا وفتی:انتھای 7 را بقطب مثبت 
وصل کنیم ء حفرەھای ط دفع شدہ بقسمت آ۷[ کہ بقطب 
منفی دسلاست جذب می شوند. بنابراین وقتیالکٹروٹھا 
اذ [٦‏ بہ 9 جریان پیدا می کند. حفرەھا نیز ازط بہ 
۷جر پان پیدامی کند وھر دومفھومشان جر پان ‌الکٹئریکی 
است کہ جھتعان از 7 بە ۷[ بودہ و ددمدا رگردش می۔ 
کنند ودوبارہ بە0] میرسند. 

بعبادت دہگر می توان گنت کہ هر گا. 7 را بقطب 
منفی باطری وصل کنیم ٠‏ این پٹانسیل منفی نمی توانەد 
حفرەھای ناحية ۷[ را بےت خود جذبکندژزیرا در 
ناحبۂ ۷[ حفرءای وجود ندارد. 

بنا ہراین اتال ٣۳-۳۷‏ مائند دیود خلا؛ ففط از 
يك جھت جربان دا ازخود عبور میدھد وخلاصه باید 
گفت کہ کاریکسوساز ءز8 دا انجام میدھد . واین 
نکكنە عمانطود کہ دد]آ یندہ نیز خواهیم دید قابل ملاحطہ 
ہودہ وہسیاد آرز ندەاست. اما ھنوزچند نکتە کہ ازجنبة 
تثوری قابل توجە است ہاقی ماندہ کە ذیلا مورد بحث 


میکنیم ہشدت اضافہ میکردد. حالا ہا دائسٹن اینکہ دد 

فلزات حفرہ وجود ندارد می ‌خواعیم -٦‏ پیلغیم: وفنی‌سیم 
فلزی (سیم اتصال) کە در نقطەای با نیم عادی درتمای 
است با حفرەعا چە میکثد. برای اینکاد بشکل ج١۔٣‏ 
ہر میگردھسم ٠‏ در مدار دیود خلاھ فوقنء صسلا تعداد 
الکٹرونھا ددسیم وباطریددعھر لحظہ یکی‌است. یملی دد 
حقیقت: تعدادی الکئرونھایآزاد درجھت فلش درمدار 
درگردش هستند . اذطرف دیگر؛ تمدادی یز درداعل 
دیود ازکاتد ہآئد میرسند و ضمنا ء انتغار الکٹرونھا در 
کاتد در داخل دیودہ باعث می شود کہ الکترونھائیکہ در 
مدار درگردش ہستند در کائد جمع نشوند وکاتد دا بیش 
آذپیش منفی نسازند. 

درست شبیە اینکاردرشکل ج٦‏ ۔۳: اتفاق میا فتد. 
بجزاینکہ وقثی ‌الکٹرونھا وحفرەھا بھم رسیدئد یکدیگی 
دا خنٹی میکنند. بناہراین بادھای منفی ومثبتآنھا نیز 
خنثی شدہ وچیڑی باقی نمیمادك . این عمل دا ترکیب 
مجدد زہ٤۵‏ ماتادو 8 ناآمند و مسولا حوالی هزادم 
اینچ آزمرذ (اتصال) اتفاق می‌افتد. 

درفاسلۂ قابل ملاحظەای از اتصال : جریان در 
قسمت 0 حفرەھا بودہ ودرقےمت آ۷ الکترونھا جربان 
درا تشکیل میدھند. 

وٹٹی حفرەھای قسمت 79 بوسیلۂ الکترونھا عنٹں 
میشوند ؛ حفرہ ھای جدید بطور مداوم بوسپلۂ قطب 
مثبت مربوط بە انٹھای 0 تھیە وتأمین میگردند, 





قراد میگیرد. ۱ شکل ٦۔با‏ عوض کردن عطبین وضعیت یك اتصال 11۔72 فیا 
خیلی شبیہ حالت سچے 
و تھا چا میا موی رواب شاو ماازہ ابنکه سام ناحمةۂ 


رائندم میٹوف .و این وصعبیت 
درست شبیه حالت شکل طط ٥‏ است. 


فقدان ارڈ فضالی 


اگر کمی باطرزکار دیودخلاہ آشنا باشیم بآسانی 
عیتوانیم طرزکاراتصال 0-۷] را درکنیم باید بخاطر 
بیاوویم کہ در اتسال 8-19 قست [۷٦‏ رل کاتد گرم شدہ 


ب۸ حفرەھائی نیز در ۶ وجون داشا*“ 
و جریان اضافه میٹو لد ۔ 


در دہود خلام را بازی میکند . ۱ 

۱ یك حالت جدید وقٹتی است کہ 79 چشمۂ حفرہ عا 
ہودہ وجرپانی ددخلاف جھت الکترونھا برقیاد,میکند 
و آین جرپان وقتی کم انٹھای 0 دا بتعلبٍ مثیت وصل 


باطری راک درشکل ۳-۴۶ بکاد بردہایم: اساساٴ ۰ 


پدیئمنظور ہودکه جریان را از مقاومت حاصل اذ نیمہ۔ 
عادی عبور دھد . درمقام مقایسہ با شکل چ٥-۳٣ ١‏ فتط 
يك باطری دد شکل ہی۔٣‏ می پیٹیم . الپنە بایہد گنت کە 


اہن موضوع برحسب تصادف نیست. زیرا ھمانطورکے 
شکل نشغان میدعد ؛ فنضای بین‌کاند و آئد دا چیزی جز 
الکٹرون فرآنگرفٹەاست. بنابراین؛ این فضا دادای باں 
منفی خوآعدبود. 

ازاین‌نظر الکٹرونھائیکە کاندرا ترلذکردہوبسمت 
آند میروند: سب عیشوند کەکشش عثبت (٥٥اہہ6)‏ آند 
ضعیف شود. بنابراین برای اینکە جریان برقرارباشد, 
لازم است ولٹاڈ آند دا ہبیش اذ وفئی اخٹیارکئیم کے 
فضای بین کاتد وآئد ہوسیلۂ الکٹرونھا منفی میشود. 

حالابد نیست ہدائیم کە اتمھای ثابت در نیمەه- 
هادیھا جە فائدہ داشته دجە کمکی میکنند؛؟ این آتەہساء 
بپارھای حاملھ۔ای متحرل از قبیل حفرہ و الکترەن دا 
خنثی میکنند ودراینصورت ازتشکیل شارژ فضائی جلو- 
گیری میشود. وازاینجا برای ہرقرادی جریان: درمقام 
مقایسہ با حالت فوق . بولناد کمٹری نیازمندیسم . این 
پکی ازدلائلی است کە نیمە عادیھا خیلی راحت تر و 
آسائٹں اذ لامپھای خلاہ ہکار بردہ میشوند . البته دلیل 
دیگرش‌اینکہ؛ ایٹھا حرادتی برای گرم کردن کاتد لازم 
ندارند. 

نکته دیگری کە باید ذک رکنم این استکە در 
دپاگرامھائیکە تا بحال رسمنمودەایم: تعداد مساویاز 
ناخالسیھا را دردوطرف اتصال انتخاب کردہایسم. البته 
اہن بدلیل آسان کردن فمم بود وحال آنکە ھیچ لزومی 
نداردکە مقدار ناخالسیما دردوطرف مرذ یکسان باشند 
وچنانکە درتھی؟ ںیمہ هادیھا خواعدآمد دیدہ میعود کہ 
در محصولات کارخانجات سازندہ نیز عدم تساوی تعداد 
ناخالسبھاکاعلا مشھوداست ودلیل آ نرا نبزعمانجاخواعیم 
دید , 

دراپنجا ہد نیست دوبادء اذ ھدایت ذاتی سخنی 
رائدء شود ؛: برای اینمنظور لازممت بنکٹەای ک ذیلا 
ہحث میشود توجەکئیم؛ و آنابن‌است کہ درەیاگرامھای 
اہن فسل تا بحال دیدہ شدہ اینست کہ در آنتھا ازاتمھائی 
صحبت میشودکە یك الکٹرون بایك حفرءازدست دادەائد 
(وقثتی اتمی حفرہ از دست میدعد معنی اش اینست کہ یك 
الکٹئرون میگھرد و این الکٹئرون حفرەرا در ام پر 
میکند) . 

ژومسانیوم و سیلیکون ازجملۂ موادی مستندکے 
ساعثمان اصلی ںیمہ عادیھسا دا تشکیل دادہ و در میان 
ائمھای آتھا عثناوباً ازانمھای اخالسی گنجانیدہ می - 
شوند. وصلا میبایسٹی اینکار دردرجہ حرادتی, خیلی کم 
یعنیٰ ٭۴١٠٠‏ فادنھایت ذیر سفر صووتگیرد و میدائیم 


انرڑی حرادتی چنین درجہ حرادتی آن ائدازہ نیست 
کە بنوائد تعدادقابل ملاحۂای اذا لکٹرونھای ژرمانھوم 
راک دارای فاسلۂ انرڑی ۰/۷ الکترون ولتائد ببائد ٠‏ 
عدایت سوق دعد. وبطریق اولی قادرنیست الکٹرونھای 
اتمھای سیلیکون راک دارای فاسلۂ انرژی بیش اذ آن 
ژرمانیوم : یعنی ۱/١‏ الکترون ولت است بباند عدایت 
پر تاب کند. اما این درجہ حرارت ٠‏ دارایآن اندازہ 
انرڑی حرادتی اس کے بثواند براحثی الکٹئرونھای 
اتمھای ناخالسی راکە دادای فاسلڈانرژڈی/ء الکٹرون 
وت است پیا ند عدایت برسائد. 

امادرجۂ؛ حرادت واقعی ومنطقی کہ دردستگاحھای 
الکٹرونیکی واقع میشود؛ ہمراتب بیش‌ازحرادت فوق۔ . 
الذکر است ودراین درجە حرارت؛ تعدادی از اتمھای 
نیمه هادی؛ الکتردنٹھای خوددا ببائد ھدایت میفرستند. 

فرق اساسی بین آنھا واتمھای ناخالسی باانرژڈی 
زیادء دراینست کە عرالکترونی کہ آزاد میشود ازخود 
یك حفرہ ہجای میگذاردکە دارای يك بار مثبت متحرلك 
استوحال آنکە دردستۂ دوم؛ اتمھای مثبت ثابت ہجای 
گذاردہ میشود, 

بناہراپنء حاملھای جریانھای مخالف (حفرہ ھا 
والکٹرونھا) بتعداد مساوی پدید آمدہ و درسراس نیمە 
حادی ہحریان می‌افتند. 

اخیراً دیدیمکە عمل یکسوکردن فقط بیکی از 
این حاملھای جریان عربوط میشود وحال آنکە ٠‏ این 
حاملھای ذاتی ذکر شدہ در دوانتھای کریستال نیہ 
عادی نمایان میشوند و بنابراین نمی توان آنرا یکسو 
امودء 

ھدایت مر بوط بناخالصی بعلاوۂ ھدابت 
مربوط بە ذاتی 

نطر باینکہ جریان مربوط بناخالصی دا میٹوان 
بطودکامل یکسو نسود : بنابراین آن دا ہوسیلۂ شکل 
زیر کە سمبل یکس و کنندہ عا است نان میدعیم . 


بج ا 


شکل ۷_ ھدایت ذاتی ژرمانیوم بوابظ وجود الکتروٹھا 


ى حفردھا با ھم ء بقطظبھای مثبت او منفی مربوط نبوده و بنابراین 
آنر! بوسیلۂ يف مقاومت بطور شنت مہنوان نغانوان. 


جریان ذاتی را کە در عر دو جھت جربان پیدا 
میکنند میثوان بوسیل مقادومت شنت شدہ ای نعان داد . 
اما باید دانست کہ این مقادمت از دو جھت یك مقاومت 
معمولی نیست . زیرا اولا مقاومتش بسرعت دد اثر بالا 


رفڈن حرارت کم میشود. ثانیاً جریانی کە از آن میگندد 
متاسفانہ اذ قانون اہم یعنی ولناژ متناسب با جریان ٠‏ 
تہمیت نمیکند . علتش ابنست کے این جسریان معدود 
(اقلیتھای حامل) درمقّا بل جریان ہسپار زیاد مر بوط بہ 
ناخالصی؛ قابل چشم پوشی‌است, 

قریبا اشادءکردیم کہ وجود آتھا سبب میعودکہ 
مقّدار اقلیتھای حامل در اثر خنثٹی شدن با حاملھای 
مخالف: کاعحش با دں. 

وقتی کہ ولتاث۔ رابطودمسٹقیم )۲١:٢:۵(‏ بستە!ایم 
(یعنی دداینسورت جریان ناخالصی برقراد شدءاست) ؛ 
جریان ذاتی ہجریان ناخالسصاضافہ میشود. اما ء این 
جریان بە نسبت آنقدد کم استکء میتوان اذ آن چشم 
پوشید . 

بالاخرء وقتی کے دلتاژ را بط ود غیر مستقیم 
( 9ء1[ ) یا داروئه بستە باغیم در اینسورت فقط 
جریان ذاتی برقراردبودہ وہناہراین‌دارایى‌اہمیت خواہند 
شد . 

اگر حاملھای دیگر:کە در دو طرف اتصال گرد 
آمدءائد؛ ھمانطور کہ درشکل بط[٦۔۔٣‏ نیز نمودہ شدءاست؛ 
ثبودند؛ ولثاژ اعمال شدہ در سر اسر کر پسٹال توزیع شدہ 
و اذآنجا این ولناڈ منحسراً برای جریان پیداکردن 
افلیتھای حامل اختصاس دادہ میعد ۔ 

حر گا. دلناژاعمالشدہ را دوہرابر کنیم, جریان 
نیز دوبرابر خواعد شد. اما ھمانطورکہ چند لحظه بعد 
خواہیم دید پٹانسیل موجود در دو طرف اتصال باعث 
می‌شودکہ حفر, ھا والکٹرونھائیکہ اکثریت حامل دا 
تشخیل میدھند: انذھم جدا باشند. 

نٹیجہ اینکہ: ولتاڑھای بالائر اذ ۰/۱ ولت بطور 
غیرمستقیم سبب آندك ازدیاد جریان غیرمدثقی مکہ ہوسیلة 
اتمھای ژرمانیومی کە در اثر حرادرت تحريیك شد٠ائد ‏ 
میشود. واین حالت ددست مائند وقتی ‌استکەکاتد را در 
لامپھای خلا گرم کردہایم وبالاترازولتاژمەیٹی: جریان 
بحد اشباع (دہ ہءں:ہ5) عیرسد واین جربان نمی توائد 
پیش اذاین گردد مکراینکە ددجہ حرارت فیلامان‌لامپ 
دا تبیردعم . 

جریان غیر مستقیم اشباعشدہ در دیود ھای نیم 
عادی را میثوان دد شکل ۸۔۴ منحنی قسمت چپ شکل 
رؤیت نمود. 

۔ہناہراین میتوانگفت جریان ذاتی ناقص است 
بعنی جربانی است کہ ہا. بالا دفتن درجہ حرارت ہخدت 
خیاہ میشود ۰ ا 





شکل ۔.۔ منحنی مشخصہ بلف اتصال (-۶ از نوع ژرمائیوم 
برحسب و لتاژ ۔ جریان برای وودرجه حرارت مختلف ؛ بایدمتذ کر 
شدکه برای نشان دادن جریان یر مستضم ۶۲۷6۲٥٢‏ مہبابستی اشل 
جریان را میکروآمپر اختدیار کغیم .۔ جربان غیر ممتقيم ؛ صرفا در 
اثر حرارت بوجود میآید؛ زبرا کە تماما بہ ھدایت ذالی ببنگی 
دارو. 


بایدگفت درج؟ حرارتی کە بجربان ذاتیموحود 
درسیلیکون تأئیر میکند بمراتب ہیش از ددجہ حرادت 
مؤثرژرمانیوم می باشد زیر اعمانطود کہ بادھا نیزدیدءایم 
سیلیکون دارای فاصله ان۔رژی بزدگٹری نسبت بے 
ژرمانیوم است وبھمین دلیل است کہ ںیمە عادبھای ساخثہ 
شدءازسیلیکون‌را ہر ای درجاتحر ارت بالاا نتخابمیکننئه. 

نواقص دیگر 

شکل ۳-٦‏ مدار معادل نا مناسبی برای یك اتصال 
۔-0 باجریان).0]استحالا ہہ بینیماین‌ممادل باجریان 
٭) جگوئە است؟ 

در شکل ط[٦-‏ ملاحظہ شد کاوقتی ولناژ رابطود 
ممکویٴ (٥٥ءء٥11)‏ بہ بندیم جر پان مر بوط بناخالصمی 
مدام در مدار ہر قرار نمیعود. 

الکترونھا و حفرہعا بفاصله کوچکی جذب قطبھای 
مخالف خود می شوند و پسی از مدٹی پارھای ثاہت: آنما 
دا جنپمیکٹندو از اینجا پٹانمیلی ممادل پٹانسپلاممال 
شدہ و مخالف آنِ بوجود میآید و در اینصورت جذب 
الکٹرونھا و حفرہھا یابطود کلی: حرکت آنھا متوقفِ 
عمگریدد. این موضوع دہ بادہ دد شکل ڈیر ( ع۹-٣)‏ 


ھت 


اتمایش دادہ می شود ودر مقام عقایس با شکل ط ٣-۹‏ 
عہدہ می شود کە ھمان پٹانسیل کہ بە 7-78 اعمال شدہ, 
بیگ خازن نیزأاعمالعدء است. : 


۳ 


کہ وی شض جج می ایت حم 
: ب7 ں۷ 


ممسینمچ 





برع مر رٹل کن 





۱ 
ء : 


شکل ۹ ۔ وبا گرام ج نخه دوم شکل حا ٦بود,ەو‏ ور 
این‌جا با حالت جاکە ورآنفقط یكخازن بار واراست مقایسەمیشوج. 


علت اینکە در دو حالتء جریانی درمداربرقرار 
نمی شود اپنست کە قطبین باطری: ہا دوبار مخالف تمادل 
کردہ است. برای روشن شدن مطلب؛ فرض میکنیم کە 
درپ قفل شدہاہرا نعار دھیم: در اینصورت درب چون 
تغل است؛ تکان نخوردہ و از اپنجا عمان فعاری راکە 
بآن وادد کردہایم ہما ہر میگردائد و این درست عائند 
وقنی است کہ بمداد فوق دلناژی اعمال میکنم. 

بنا ہر این, اگر چہ دد اتال 71۔2 ء جریان 
مدادی در جھت معکوس ہر قراد نمیود البئە بہجز يك 
. جریان خفیفی کہ جریان ذاتی و یا جریان نشدی ناعیدہء 
میشود ٣۲6٥0٤(‏ ت١‏ جہہ.1) 

حال اگر دلناڈ ممکوس را رفتہ رلقۃ زیار ی_--“ 


۶ یں.-. 


مسیں۔ 


بجائی میرسیم کە جریانی در 7 8۶ ہر قرار میشود. 
درست ما نند وقتی کە ولثاڈ مستقیمی دابخازنی اعمال کثیم 
کە وفٹی ولناژ را زیادکنیمبحدی میرسیم کەصل دشارژ 
در خازن سوردت میکیرد.دراینموقع در مدار جسریان 
برھرادمیشود.حالاوقتیو لاڈ متنادب باشد؛ء اذاین‌جریان 
متناوبی :یز خواہیمداشت زیرا عمانطورکە قبلا دیدیم 
اطراف اتصال و بناسلۂ خیلی کماز آن یكظرفیتوجود 
دارد. ازطر فی میدانیم کەو لتاڈ متناوب اذخاز نھا میگذرد. 

پس برای!). ۸ میبایستی بەشکل ۳-۷ يك خازن 
شکل ذیردا اضافەکنیم. 
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شکل ١٥۔‏ اثرظر فیتر اکە درشکل ٣-4‏ نثر یحشد میتو ان بااضافه 
کررن يك خازن بطور شنت ہہ شکلی ٣۳-۷‏ نشان داد . 


بملت ا ینکەلایۂ بین ‌دوجوشن خازن خبلی نازلداست 
روی این اصل : سعلح کوچکی اذ اتصال دادای ظرفیت 
خیلی زیادیست بطودیکە ظرفیت بثوسط آن‌تتر ب٦ا‏ پنجاء 
پیکوفاراد برای هر مپلیمٹر مربع است ۔ بنسابراین در 
فرکانسہھای زیادتأئیر شەدیدی رویکار دیود دید می شود 
(میدا نیم امپدانس خائن یر سے 2 متنامب ہا عکس 
فرکانس بودہ دبازیاد شدن آن کم می شود) . 

وقتی طرفین اتسال دارای مقدار مساوی ناخالمی 
ہاشند دراینصورت تعداد مسادوی الکٹترونھا۵ حفرەھاازذ 
مردعبود میکند وبەناحیة یکدیگر وارد میشود , 

معمولاً تراکم ناخالسمی درناحی 8 بیشثر بودہ و 
ازاینجا تأثیرحفرەھا بیشٹیر است و روی این ‌اصلآنرا 
مخزنحفرہ مینامند 7 . 

یك فرق اساسیکە بین ظرفیت ظاھری اتصسال و 
خازنمعمولی وجود دارداینست کہ ظرفیت مذ کور بعثدت 
با ولتاژ اعمال شدہ تنییر میکند . ھرچہ ولتاژ ممکوی 
بیشتر باشدفاصله بین بادھا ددطرفین مرذ اذ عم بیشتر 
می‌شود (شکل ع۔۔۹۔-۴) ۔ 

این ددست مثل اینست کہ جوشنھای خازن شکل 
(ط-۹۔۳) را مقدادی أزھم دودکردہ ہاغیم . بنابراین 
ھرجہ ولتاژدا بالاہریم..چون باین تر تیب فاصلڈأجوشنھای 
خازن زیاد می شود پظرفیت آنکم میشود . 

اہن تغبیرات را میتوان در شکل ۳-۱۱١‏ براییيك 


نمونڈ 07-۷ رؤیتنمود. خاصیت فوق در خیلی جھات 
سودمندپودہ وما ہعداٌ از آنھا سخن خواعی مگفت. متذ کر 
میشویم ک در جھتمستقیم نیز اثر ظر فیتہ جود داردوقتی کہ 
جریانی کە ازایئراء بدست میآید بمر اف کمٹر ازجریان 
مستقیماست. بعبادت دیگر ظر فیت ددجھتەسٹقیم بامغاومت 
نسبناً کو جك اتسال درحھت مستقیم شنت می شود . 


دڈٹ- 





شخل ۱١‏ در ایں شکل تغییرات ظرفیت اتصال٭-ط را بر 


ولتاڈ تخر ِب 00۷۵ا 8:٥‏ 
اگر ولتاد دو سريك خازنرا رفنەرفتەہ زیادکنیم 
بەداز مدتی عمل‌تخلیه درخازن صورت میگیرد . در قبل 
دید یم کە ددنیمەمادیھا وفتی این‌عمل اتفاقمیافتد کو لناڈ 
اعمالشدہ آن اندازہ ہاشد کہ بتواندالکٹرونھا راازفاسلہ 
ارڈ موجود در آ تھا ہگذرائد (وہادھا دبدہای مک این 
فاصله انرڑژڑی برای ژرمائیوم ۷ الکترون ولت است)+ 
اگربادمان باشد دیدیم: اتمھای ناخالس معمولا بەئسبت 
یگ روی چند میلیون‌بودہ وبناہراین میثوان گفت کہ در 
ولتاژ شکست ٥(‏ ہ۷ ٥٠ہ‏ عای8)جر یان مربوط 
ہاتمھای ژرمائیوم درستمثل جر یانآب یكسد شکستەدر 
مقا بل جریان یكدجوی باديك آب است . 
وقتی ذرمدار بستەای؛ دديك نقطہ اتمالی رخ دھد 
امطلاحاً گویندکە مدار دريكنتطہ شورت (:ءم٥ط5)‏ شدہ 


سے 


است. ا ین پدیدءسہب می شود کەجر پان زیادی درمدار بر قر ار 
شدەواز آ نجا[07-1]سوختہ خرابڈود. حالا گر درمدار 
مقاومت نسبناً بزر گی قر اردھیم این مقاومتمیتوا ندجر یانی 
راکە از [[-07] میگذددکنٹرل کردہ وازاپنجا ازسوخئن 
آن جلو گیری کند۔ نقعاہشکست (۸ہاں۳ 5ال کاب0:6) 
عمائنطورکہ بعدھا نیز خواہیم دید ہرایفنظورھایمخثلف 
برای ما ر(ذاساسی رابازی میکند وازطرفی خبلی عممفید 
خواہد بود . (این نقطەممکن استحدود ٠۰٠١‏ ولت باشد 
وبا اسولا بایدگفت کە این‌مقدار ہستگی بمقدادناعالمی 
موجود در[-]دارد)یك نو ع۷-٢]‏ کەه خوبطرحشدەد 
ہرای جنین کاریمناسب است دیودزئر (-01069 :2:06) 
نامیدہمیشود. این دیودەقثی کەدا شمندان ائثر فوقیرامطالەہ 
میکردند کشف شد. میتوان گفت کہ معمولا نخریب ددائر 
بھمن (٥٭طہ۸۷۵۰۵)‏ ازحاملھای جر یان ایجاد میشودھ 
این اپدیدہ بوسیلہ حاملوای ولتی ۳۶:) 161:۶51 
(حاملھائی کە جریان ممکوس رابوجود مپآورند)کە دد 
اثر ولتاژ معکوس بشدت زیاد میئوند بوجود میآیند + 
این‌حاملھاء الکٹردنھایموحود در کر یستال ژرمانیومرا 
تحر يك کردہ وہر آن بر تعداد الکٹرونھا افزددممی شود 
تا] نجا که عمل تخر یب در دیود صورتمیگیرد : 

اتصال فلز بانیمه هادی 

میدا نیم امکان ندارد کہ تمام اجزام یك مدار اذ 
نیمەحادیھا باشند (شکل ٤‏ گوٹشەای اذ اپن مسئله بود) . 
بنابراین ناچادیم اتسالھائی ازفلز و نیم هادیھا مثلاا 
اتصال سیمھای دابطہ با نیمە هادیھا داشثہ ہاشیم . این 
مسثلە نیز باندازۂخود مھم ہودہ و لازمست آنئرا تغربح 
کنیم . زیرا در يك مدار اتصالھای نظیں فوق بیشٹر اذ 


اتصالھای مربوط بە 0-8 بودہ وس وکار مائیز با آٹھا 


پیشئر است ومتأسفائہ تابحال راج ہآنھا میچ‌سخن گننہ 
نشدہ است . 

بااینکہ ابن‌مسئلە تاکنون خیلی بیغٹر ازيكاتصال 
0-۷] مورداستفادہ بودہ استبااین‌وصف‌ھنوزننوانستەاد 
آنرا آنطور کہ باید وشاید درلانمایند ۔ 

در قدیم عد؛ کمی برای ددرك آن سعی کردند ولی 
برای آنھاخیلی زودبود تابتوائند یك ننَّطة حساس روی 
کریستال,یابند ‏ دد دیساگرامھائی کے تاکنون دسم 
نمودءایممثلا دردیا گرام(۹۔-۴) اتصال نیمەھادی رابافلز 
(سیمرابط) مغامدہ میکنیم بددنآنکە بآندقتمخسرس 
مبنول دارم 

درشکل ٤۔۔۳‏ مافرض کردیم کہ دداین اتصالھانیز 
اختلاف پٹانسیلھائی وجرد دارد پا ہعبارت دیکرء اتصال 


۳۹ 


کے 
و رہ 
و 


0-۷] قادراست يك جر یان دائمی درمدار بستۂفوق برقراد 
نمودہ و ازاپنجا حامل انرژی باشدبدون آنکە از جائی 
! نرڑی کسب کند بعنی کاری کە مطلوب بعراست! اماتوجہ 
نکردیم کہ چغاملی سیب ‌اینکاد میثود. ٰ 

در آنجا مئذ کر شدی مک الکٹرونھا اذ فلزات بہ 
نیمەھادیھا جریان پیدا میکنند وبالمکی وھمچنی نگفثیم 
کە اگرچہ در فلزات حفرءھا وجودندارند ہا اینوصف 
حفرعھا میتواتد در آھا حربان پیدںاکننس . برای 
اینکە مطالپفوق راخوب فومیدہ د از آن مطمثن شویم 
ببحثژ زیر میپردازم : 

در شکل زیر )٣-۱١(‏ اتصال یك فلز بایيك نیما 
عادی نان دادہء شدءاست . عمانطور کہ دید میٹوددرفلز 
تراکم قاہلتوجھی اذ علامت منفی بچشم میخورد ونغان 
میدھد کەدریك میلیمتر مکعب‌از فلز حدود ١١٠٥الکترەن‏ 
وجود دارد . این بارھای منفی کلان با اتمھائیکە از 
آنھاجداشدءائد خنٹی می شوند (این‌اتمھا دد شکل نغان 
دادہ نشدہ است) . 





شکل ٢١‏ _ در انصال يك فلز با یٹ بمه شادی ذوع ط 
پا اتصال وط نراکم الکٹرونها در فلز بمراتب بشتر از تراکم 
حفردھا در لبمەہادی لوغع ت است, 


میدانیم نیم هادیها دارای مم الکٹرون و مم 
حفرەاندک این‌حفرہ ہسٹکی پیدامیکنند بەنوع ناخالصی 
کەدر آنھا وجود دارد. ولی‌درھرحال این‌الکئرونھا و 
حفر۲ەھا بەنسبت خیلی کمھٹند . چونبرای بحثماوجود 


الکٹرونھا ہی تفاوت است از نشان دادن آ ھا چشم_ 


پوشیدہ ایم . 

خاطر نشان میسازیمکە حفرءھائی کہ در شکل 
نمودہایم عمیشه مقدادشان ا ہت نیست. چہآنھا وقتی ‌اتمی 
الکٹرون از دست میدعد بوجود میآیند وھر گاہ بوسیله 
الکئروٹھائیکە ہمداد دالائس اتمها وارد می شوندخنثی 
می‌شوند . دد حقیفت میثوان آنمرا ہجریان زندگی 
ھئرپیشەھای سینما تغبیہ کرد . یەنی یك منرپیشہ مجرد, 
بسرعت ازدداج میکند, بسرعت طلاق میکیرد و دوہارہ 
ہسرعت آزدواجمیکند وہالاخرہ این کار دردوران زن گی 


نفد 


آنھا ممکن استچندبار قکراد شود ! ۔ 

حالافرض کثیم کە یكفلز با باد منفی دا بيك ٹیم 
حادی اذ نوع پذیرندہ (مثیت)اتسصال دادءایم . این‌!اتصال 
سبب‌ می شود کەحفر ٭ھا ازسمتراست بسمتچپەوالکٹرونھا 
بالیکس حر کت نمایند . وقثیحفرءەعا باتصال میرسنددہا 
الکٹرونھای زیادی برخورد میکنند؛ بشدتآنھاراجذب 
کردہ خنثی می شوند. وقتی آزالکٹرونھا ہاحفرەھاخنٹی 
شد ند ؛ 1 الکٹرونھای دیگری درفلز ٴ ہسمت اصسال 
حرکت میکنند+ حالاگں قطبھا وارونہ گردند, بطودیکە 
الکترونھا بسمت چپ وحفرعھا بسمتداست حر کت کنند 
دراینسورت انتظار میرودکە در مرز عمانطورکەددشکل 
طا-٦۔-۳‏ دید ایم عیج اتفاقی نیفتد . وقتی کەاینکار بشود 
ناحیەفازدرقسمت چپ مثبتشدہ والکٹرونھای ئاحیەڈیگر 
نیمەھادی را بسمت خود جذب میکند ودراینصوردت در 
نیمەھادیھا حوزمھای جدیدی پدید میآ بند ۔ 

بناہراین کمبود دد دو ضرف : بدینوسیلە بطور 
مداوم جبران میئشود و ,امت والکئرونھھای آزاد 
در مرژز؛ دردوحھت مخالف جریان پید| میکنند.زیراکە 
عمانجا پک دا میآیند . حالا اذ خود سثوال کنی ہک چرا 
اہن ‌عمل دراتسصال ۷۔8 شکل طا[٦-٣۳‏ دخ‌نمیدمد ۔ فرض 
کنیم اینءمل برای 7-8 اتفاق بیفتد: چرا ہرای فلز 
نیمەھادی اذنوع 9أاکە آنرا ۳-0 (چوبر ای اینکەاول 
کلمہ ٤:٥1‏ بمعئی فلزاست) می امیم اتفاق میافند ؟ 

یك فرق اساسی 

سئوال فوقسٹوال بی ثہاتی ‌است . زیر ادراینصورت 
سطوح انرڑی موجود در دو طرف اتصال رانمیئوان 
بسادگی حل و بحث نمود . بناہراین شاید بتوان فرق 
اساسی بین‌دوحالت فوق الذ کردا بطریق زیں بیان نمود: 

دریكذ اتمال ۲۱-7۷ء: وقتی نواحی اطراف مرذزاز 
الکترونھا وحفرءھاپاكشد دراینسورت باتمدادی‌بارھای 
ثابت (اتمہای ناخالس) کە درنقاط مخثلف ودردریائی از 
اتمھا نیمدھادی قرار دارند, سروکار دادیم . میدانیم کہ 
ذرات بار داد نمی توائند با اعمال ولناڈکمٹر از ولتادژ 
شکست از ]تھا جداشوند . بنابراین بحز تعدا|دمعدودی 
کە درائر حرارت ویاسایر عوامل خادحی جدامیعوندء 
مینوان گفت کہ حاملھای جر یان و یا بطورکلی جریانی 
درمدار وجود ندارد . 

حالا وقنی کہ بجای قسمتآ۷ فلز بگذادیم دی 
اینسودت هریك از اتمھای آنافلا دارای يك الکثرون 
متحرك بودہ وازطرفی فاسله انرژی محسوسی ہین آنھاد 
اتمہای ناحيه 7 وجود ندارد . بناہراین وفتنی بعصٰی اذ 
اتمھای فلز کە در نزدیکی مرز قراد دارند الکئرونھای 


خود وااز دست دادند : در اینصورت ین‌مثبت را تشکیل 
میدھئد؛ این بادھای مثبت میٹوائند الکٹروٹھای موجود 
درئیمەھادی رااغفواکردہ:آنہا رابسمت خود جذبکنه. 
و دراین‌موقعدرئیمدحادی حفرءھای جدیدی پدیدمیا یند. 
نچە دا کە ددبالا تریح کردہایم اتصسالاعمی 
٤(‏ ٥:ہ٭أءءۂمہطا0)‏ اید آل نامند زیرا این اتسال قادد 
است جر بان را بطورمساوی درھر دوجھت و متناسب ہا 
ولتاژ اعمالشدہ پرقرار نماید و از اپنجا نتیجهہ می شود 
کە نمی تواند جر پان‌دا یکسو کند. یعنی عمل یکسو کردن 
صودت نمیگیرد. بنابراین میتوان آنراہرای اتصالات دد 
مدارنیمەہ حادیھا ہکار ہرد اما بایستی متدھای مخہنوصی 
برای این منظود اتخاذ کرد تانتیجۂ مطلوبی عاید گردد. 
چون منأسفانہ, عم لا اتسالھائی کە وحود دارد کمٹر اذ 
این ‌طریقه تبەیت میکند . بسنی اوقات ممکن استکەدد 
این‌اتصال عمل یکسوکردن نیزصورتگیرد و مخصوصاً 
وقنی این پدیدہ ہوجود میآ ید کە يك فلز دريك نقطۂاتصال 
داشنہ باشد البئە ھنوز نمی توان دلیل قطمعی برای !ینکاد 
آورد. اما ہوضوح دیدہ میشود کہ در بیشٹر مراحل وشاید 
تمام مراحل عمل پیکسو کردن رخ داد است. زیرا در 
جائی کە اتصال فلز ہا نیمەھادی دادیم , متأسفانہ تنبیں 
قیاف داد وتبدیل ہەيك اتصال 8-[٦]‏ میٹڈود ودراپنجا 
عمل یکسوکردن انجام میگیرد . 
اتصال نقطەای ٤ء::دہ).٠ہہ٥‏ 
دی۔ودھای با اتصال نقطە ای از نوع ژدانیوم 
وسپلیکون‌داک بتاز گی ‌ساختەشد. و جانشین دتکورھای 
کریستالی قدیمشدہاندء رامیتوان ‌بعنوان مثال اذاین نوع 
دیودھا ذکر نمود . 
حالا پەبینیم چگونە ساختەمیشود : يكتکہ کوچك 
ازنیمەه ھادی نوع ۷[ راگرفته دبآن یك سیمفلزی متصل 
میکنند (شکل ۴-۱۳) وقبل از آنکەآنرا مورد استفادہ 
قراددھند: یك جریان بسیارقوی ازدیود وازطر یق اتصال 
میگذدائند: اثر این‌جریان قوی‌اینست کہ تکەنیمە‌ھادی 
اذنوع ۷[ رابەنیمە هادیاز نوع۲ تبدیل میکند . ودر۔ 
اینصورت یك اتصال 01۷ واقعی خواھیم داشت کہ ستاح 
اتصالش وبالاخرہ ظر فیئش ہمر اتب کمتر ازسایراتمالھای 
7-7[ است واین خاصیتکاربرددیوددا پرایف کانسھای 
خیلی بالا زیاد میکند . 
اتصال بابكسطح کوچك (نقطہای) معنی اش اینست 
کە نمیتوان جربان زیادی از اتصال گذراند مگر اتصال 
ہاندازءکافی ڈرم شدہ باشد . ازطر فی کمٹی لازم می شود 
اکەاد دیود در فر کانسھای خیلی زیاد ۰ جربان قاہل 





ملاحظەای بگذدانیم . 

اولین‌دستە ترائزیستورھائی کہ ساختہ شدہبودئیز 
أآذھمین نوع اتسال نقطەای بودکە متأسفانە اکنون مورد 
استعمالی ندارد 7 بھرحال: دیود ہااتصال نتطەای ہمقدار 
خیلیڑ یاددردستگاعھای:لویز پون ور ادارمورد استعەمال دارہ. 

اتصال صفحدای ؛:٣::دہ:‏ ۷٭؛::اط 

دقتیسطح سبتا بزدگی برا اتسال بكەفلز با یك 
نیمەھادی درنظر بگیریم؛ دراینصورت نیزدیود خوب‌کاد 
میکنە: مکروقتی کہ بس٘ی از بی احثیاطی‌ اسر بز ند. مثلا 
میدائیمبیشتی فلزات دادای سطسی تیر ءائد: عمین‌اختلاف 
يك سبب اخثلاف خاصیت الکتر یکیشہہ ودراینمورتاین 
قسمتازفلزرل نیمەھادی رابازیمیکند. چونھما نطودیکە 
قبلائیزدیدہایم . یك تفییرخبلی کوچك در تر کیب ٹیم 
ھادیھا کافیستکە خواس الکٹریکی آئراتغبیردھد . باید 
فلزات ہدست میآید شانسی است * 

بھر حال, دیدہ شدکە اگر ددتکنيك ساخٹن آن 
وقتکافی مبذولشود عملايیك دیود یکطرف کنندہکامل دا 
بدست آوردءایم وازاینجا نیز اتصال بین فلز ونیمەھادی 
بطورئی مال نتیجەمیشود, مخصوصآہر ایسبلئیومواکسیدمس 
البته ہجزگیات آنیادرفصل بعدی خواہیم پرداخت ولیدر 
این تہ مت با ید گفت کہعمل بیکسو کردنوقتی انجاممی پذ یرد 
که یك ودقه مانع یا بطودکلی یك سدی سرداہ جسریان 
قراد بگیرد ٠‏ 

آنچە مسلم است اینست کەاینودقہ مانم ہسیارنازلغ 
یعنی معمولا حدودچند ملیونیماینج است . چگونگی وضع 
محیط آزمایشگا. را اذ نظر تمیزی وپاکیزیگی واہمیت 
۳آتھاراھما ننداطاق عمل در پیمارستاتھا اہمیت فوقالعادہەای 
دارد. 

پاکیزیکی امریضروری درتھیە وآز+ایش ددمورد 
ٹرانزیسٹودھا بشمار میرود . 

اتصالمقاومتی سں٥٥٥٦)‏ من٘ٔطہ 

البته اگر ٠‏ اتصال یکسوکردئی در عر دو طرف 
نیمەھادی بوددراینسورت ازھیچجھت از نیمەھادی حر یان 
نمیگذشت و ازایئرو خیلی‌بھتر وارزارتر است. اگرھیچ 
اتصالی‌ددنیمە هماوی وجود نداشتہ باشد ١‏ 

ہنا براین لازمستاقلایکی ‌ازاتصالات در نیمەھادیھا 
اذ نوع أھمی ہاشد . 

کارخانجات سازندہ عیبایسٹی عمانطورکە٭<رمورد 
انصال ٣-18۷‏ نیز اثارءشەددقتزیادی دردورد ساحئن اہن 
نوع دایودھا مبذول دارند . ہایس گفت ہەئی اوقاث 
در اتسالھائی کە در مداد وجود دارد (نقاط انسالی کے 
ہا قلم مربوط میشوند یمنی عمان‌لحیمکاری) پدیدەیکو. 
کردن پیش عیآید وبناہراین دداینمورد نپزدت ذیائطِ_ 
باید مبذول کر<. 


8: ۔‎ ٢ ٤ تھیں‎ 


دانستنی ھا ٹی دربارۂ تخم گذاری پر ندگان 


بطورکلی اگر سئوال شود تخم 
چیست بای دگفت تخم عبادت ازتر کیب 
غذائی ‌است ازمواد سفیكءای(پروتیدھا) 
کەه درون سدفی آھکی انبائئہ شنماند 
این مواد؛ تغذیهہ سلول تخم رادردورہ 
نموجنیبی(مرحله خوابیدن روی تخم ) 
بەھدەدار ند. 
اذ نھائیکە پر ندہ ہمنظود تولید 
مثٹل برروی تخم میخواہد رشد ونکامل 
جنین سریم‌ترگشتہ تنفس ہوسیلۂٔ جنین 
درون صدف تخم صورت مبگرد (باید 
دائست مقداری ھوا درقمت تحثانی 
صسدف بحالت ذخیرہ وجوددارہ ). 
پس از پایان عرحل روی تخمہ 
خوابیدن؛ پر ندہ جوان؛صدف تخمردا 
شکٹە و از درون آن‌خارج میگردد . 
معمولاہر ند گان اھلی(مر غخا نگی) 
گاھی اوقات تخمھای غیرقاہل باروری 
میگذارند ددصو دتی کە ہو سیلڈپر ندگان 
غیراھلی بنددت این امرصودت میگیرد. 
بزدگترین تخم پرندءای کہ تاکنون 
شناختہ شدہ است مصربوط بیکسی اڈ 
پرندگان ادایل دودران چھادم زمین۔ 
شناس است کہ از دسثە ہم:::2 
(ہرندگانی کە فاقد قددت پروازند) و 
ہنام ٥ہ[‏ منمءہٛہمءھ میباشد ء 
برخی از اہن تخمھا بطول ١/۳٣و‏ 
بعرض ۹/6 اینج بودءائد. اکتشافتخم 
اہن پرند گان ابئذا بسوسیله ہومیان 
ماداگاسقاد ( محل زندگی اپیورنیس) 
صودت گر فت: بدین تر تیب کہ عنگامیکە 
۱ ہومیان صدف این تخمھا را از شراب 
پرکگردہ د برای ضردش عرضہ 
میدائتند جلب توحە عدءای راکرد 
تا درہسارۂ اسل مطلبِ تفنحص نص۔ابند 
حجر تش آنھاددحدود٢‏ گالن ہودءاست. 


تخم و تخمآگذاری 


از نظ مقایسہ يك تخم پسرندہ آناتیٹوی وی مائدہم دسحاءہزتاء 0طا::ہ0۷ 


اپیودنیس ہم حجم ٦‏ تخم شثر مرغ 
۸ تخممرغ خانگی و درحدود ۳٣‏ 
عزار تخم پر ندەھای دیز مسلخوار 
میبائد . درحالحاضر ہرن پر ند گان 
ددشت تر بن تخہمر بوط بەشئر مو غمیباشد 
کە هريك اذ آنھاباندازہ ١۱تا۱۸تخم‏ 
عرغ خانگی‌است ودرحدود ۹-٦‏ اپنچ 
طول و ٥۔٦‏ اینچ عرض آن میباشد -۔ 
ضخامت صدف تخم شترمرغ بەانداز: 
٠‏ اینجبودء و برای پختن چھل دقیئہ 
در آبجوش وقے لازم دارو: 
کوچکترین تخم پرندگان 
مربوط بہ دسئەای از پسرندگان ہنام 
5ج 10و10 ( پر ند گان ریز عصسل- 
خواد) میباشد ؛ تسم این پرندگان 
باندازہ یك دانه نخود میباشد . مثلاتخم 
پر ندەای از ایندستہ ہنام :_ ۷۴۲۷8۴ 


۱ 
3 اع منہ ط10 در لود ایٹچ 


طولدارہ. 
مطلب دیگری کہ ذکرش در اینجا 


لازماست ا ینست کہ تنھاپرند گان‌تخم گذار 


نیستند ؛ ہلکە عدۂ زیادی از حیوانات 
مھرءدار دو بی مصرہ مثلا حشرات ' 
خزندگان : دوزیستان ۔ ماعسیعا و 
عنکبوتان تخم گذار محسوب میژو ند غ 
تمام این حیوانات اذ داء تخم گذاری 
تولید مثل مینم۔ایند ( جئین خادج اذ 
بدن از صدف تخم خادج میگردہ) 
در بپسن پستٹانسداران نیسز نموئہہ 
حائی تخم گذار وجود دارد در 
این حیوانات جنین در داخل ہبدن از 
صدف تخم برون میآید ایٹھھا دا تخم 
گذاد بچەڑایا زونہ زہں0 مینامند. 

مثلا پمثانداری از دستە مرغانان 
(۰3تہءہ ن٤ہ0ہ38)‏ بنام آدئی ٹودنکوی 


کە دراسترالیا ہس رمیبر دغردفضہ دوتخم 


میکذارد کہ طول عسريك تقریبآ؟ : 


اینچ میباشد. طول بدن حیواندرحدود 
۱۸-٠‏ اینچ میباشد . 
(وں ٦٢۲/٥٤٢‏ اینچ) 

از نظر تعداد باید پرتخہشرین 
پرندگانرا دربین نموندھای اھلی 
جستجو نمود ؛ از مجموعہ تحعیقاتی کہ 
تاکنون شدہ نتایجی بشرح زیں بدست 
آمدہ است . 

یك نوع مرغ املی استرالیائی 
(مءط معەاہ:وں۸) اذ استرالیا بین 
مرغان خانگی مطابق محاسبەای کە در 
سال ۱۹١٦‏ شدہ اسے با گذاردن ۳٣‏ 
تخم در مدت ۳٣٣‏ روز ر کود گیری 
کردہ و ددمیان گروہ پاپردەدادان يك 
نوع مرغابی ددسال ۱۹۳۷ با گذاردن 
٣‏ تخم درمدت ۳٦٣‏ روڑ رتبەاول 
را حایزگردیدہ است ۔ 

آنچەدرموردتخم گذاری‌پر ند گان 
ذکرشد عربوط بحالت ئرمال آٹھاست 
درنژادھاء جنس‌ھا وگوندھای مختلف 
فرق میکند ؛ مثلاکبوتران عسرماء ٢‏ 
تخم میگذارند درحالیکەکہک و تبھو 
بیست تا سی . دانشندان باانجام 
آزمایش‌عا فق شدمائد تمداد تۂ 
پر ند گائں اڑا اه عادی افز اتا 
ویا بکامند , مثلا يك نوع دادکوب وا 
در آمریکا بەاین شکل مودد آزمایی 
قراردادندکه ھرروذ تی پرلدہ رااز 
آشیانەاش ہرعیداشئندبا انجام ابنصل 
پر ندہ مورد آزمایںی درمدت ۷۳ پیوڑز 
۲ تخم گذاشت کہ حمہ دریكٹ لائہ و 
بر ایك دورء بودند سپس اہن آزمابی 
در ادوپسا ردیپرندەای دیگے بنام 


سحسولظ 


دراین شمارہ : 


اصول وید سە بعدی یا دید ہر جسته 


ایجاد و پیدا؛ش گھکشانھا 


ترجمۂٔ : هادی افتخادی 
مغعادلات ماکہول 


ترجعۂُ : علی دخانیاتی 


اخبار فیز کی 


ترجمه : عارف قلی نیا 


ساختمان و طرز کار تراازبتور 


ترجمڈ : مر تضی ٹھبازی 


داتنیھائی در بارط تخمگذاری پر ئدگاں 


تخم و تخمگذاری 





7 جا چرسصس نو بح ا ا یر اق ی۱ 


تحریہ علمی 


ماەیکپار منتعش میشود 

جاک ادارہ : تہر ان ۔ خیابان حافظ جنب بانكایرانیان 

پاساژزمرد ۔ تلفن۴۱۹۸۹ 

شمارۂ صندوق پستی ۹۸۴ 
کہ قیمت تك شمارہ در ایران ہیست وپنچ ریال 
اشتراك سالانه در ایران ددیست وینجاء رہال 

ر ھ در خارجه سیمد و مشعاد ریال (پنجدلاریا بیست مارك) 
۷ حق اشتراك خاص دانشجویان (باارائ٭کارت دانشجوئی) دوست ریال 
اشتراك مدد کاران 
سالانەدوھزار وپا نسد ریال 
٠۰‏ وجوہ اشتراك باید مستقیماً بەعنوان مجلة سخن بە 2سیدة پاکت 
بیمه یا برات پستی بە نشانی دفتر مجله فرستادہ شود . 
یا بەحساب شمارۂ ۹۳۹۳٦‏ بانكملی ایران شعبة مر کزی منظور 
گردد و رسید ٢ن‏ بە دفتر مجلۂ سخن ارسال شود . 
صاحب امتیاز : دکتر پرویز اتل خاللری 
دیس سردبیر : پرویز شھریاری 
طبع ۵ نقل مندرجات و مقالات این‌مجلہ بی اجازہ ممنوغع است 
مقالەھای رسیدہ بە نویندگان آنھا مسٹرد نمی شود 
0,7۲7.,-80" 
١‏ (ہه( ۲:٥٦‏ ۃقصہ ۷ ناناء نہ5 
(1) ۲618۸۸۸ 
٥٠٣‏ دب ةآاہ0 5 :صمنام نہ کجاں5ڈ دمونہمہ-ہ 





۴۲۲۴۳ 


۴۳۴ 


نے زا زی 


تصویر پت جلد 
قبل و بعد ازکوقف توجہ بفرمالید : 
در طبیعت شگفتیبالی وجود دارود ک٭ صفحأ٠‏ ۳۳ اعتباهاً در صفحۂ دوم جلد 

گاھیالسان را بحیرت وامیدارد. لمونەای ت. دنىالأ مقالڈ ہمعادلات 
از ابن ادعا یکی از زیائرین پریں یی ١‏ جاپشدہ است: دنباآ ۳ را 
طبیعی است کەضمن وف گر فتگی ‌خورشید> ماکول٭٤ٴوە٭تخ‏ وتغمگذاری: رادد 
اتفاق میافتد . عکس رویجلد یکی ازبیعرین ا آنجا مطالعہ ہفرمائید 
نمو نەاشای این پدیدە استکە در سال١۱۹۵‏ 
گرفتہ شدہ است . ابن تصوبر در واقع از 
تطبیق چندین عکس ساخته شدہ است کاعکں 
مرکزی حتی شعلە‌ھای آفتاب را یز آغان 
میدھد . این عکس از مغرب بمشرق عکں۔ 


برداری شدہ است . 





ای ردان و و :یم دص ستح تی 


۲- تاریخ حساب ۔ترجمہ: پرویزشہریاری 
بات تمندن فرا ذس سمثر حم4: روح‌الله عباسی 


۳- ائر ر2 ی اتمی تر جمه 
:- س ر گر میہٰای فیزيیك ترجمہ 


: حسن صقاری 


: مہندیس احمد تمدن 


۵ہ نیمەشادیہا تر حمة: سمل خیر خواد 


٭-زندگی در دردا تر جمہ 
۷- تقارن درھندسە 3 جبر تر جم 


مہ :_ ۰ شنا تر حم۵: اآسما ۔یل فی می ہہ ٭ے, فالمااك 


+. ماجر اھای جاویدان ور قلسفهةە ‏ جح 


جج سر طعان و کتڑا: 


-١‏ فسببیبت تر حمه 


..٢‏ نازیسم پر جم 


۲ ھندسه ور گذشتەو حال تر جمە: 


٤۶۔۔‏ جستجوی طلا رر حمه 


ہ ہدی تجلی ہود 


: دىرھوں شی باربی 
پر و پر سیر 8 


: ا نو شەسار ۱ 


ںو ہو قعا .-_ 
.یت ای 


احید آرام 


١‏ : مت 
ا؛محملں ہ, روح .۔۔ د کول ر اق مہوت 
وی سے 


کر کا کے 
دہ لاہ ٥‏ انچیں 


0 خی 
: عفیہ ای ٣‏ ٹب 


٥‏ انر ڑژی اتمی در کشاورزی ابراعیم بہداد 


-٦‏ تفریحات ریاضی نو 


. 27 کہ 
مث شرھر شہر ار 


۷-۔ علم فقصا عارف قلی نا 


۸۔-۔ تمدنہای افر بقا تر جو 


۰ 7 ا 
جسلبلععی۔ ہس" ٢س‏ 
و 


ار ' مه 


۹۔۔ اعداد اوڈل تر خنمف: پرویز شہر یار تی 


٠‏ سرودھای دینی بارسان پر جمة: 
-١‏ روان‌تنی کو د کان تر حمة: 
٢‏ ابر ان در جنكك جہانی او 8 تر جو4 
۲- زند گی در سیارات دیکر تر حمة. 


نے دئے 
ھاشائ:لؤەء سوری 


۔ 


د ڈثر متمرود محر بہاء 


کر یں 
علی دحا نیاتی 


عراسقلی جلی 


٢‏ ابعاد فیزیکی عارف فلی نیا 


٥٤٥‏ مثاشات 


٦‏ راهنمائیہای پزشکی تر جمه 


۷- رابرت‌اونممبشر نہضتتعاونی) ترجہ : 
۸ الکترون پر حمھ: 

۹۔ تلاش بر اآیزند گی<تناز عبقاء ترحمد : 
۰- اسرار دریا ارتا 
١‏ سر گر میہای ریاضی ترجمہ : 


لم حتم4۸: 
ہی . 


پروین شپر یار ی 
: احمدسر!بی 
حتسمنْ سا لکی 
٭حسن‌جاویدان 
مہدی تجلیہور 
قر بان‌نژاد 


پرویز شہریاردی 


نے ححثٹ 'له سنددہ 


ز کدف 
٥ڑٍڈَ٢ً"ً‏ 
٠ہ‏ 
٥ڈََٔ٦ً‏ 


٢ض‎ 
ٍ“َُ٠ 
۲د‎ 
٤ 
٤ 
٤ 
دم‎ 


۱ 7 ک کرت کو پور رہ چورچہو مھ ےجنے پیم - جوسر لہ رتا می سے 2 مر کرپخچٹن: مؤسۂہ انتشادات امیر کبیر 





در این شمارہ : 


دلیای حشات سہ چھانی بھٹانگیز 
روا )مت بای ہے ۳٣‏ 





ارمفا تھای نور خورشید 
7 دکٹر عبدالکریم قرب ٢‏ 
ےا ڑھماوکرھیدفجہتی(انوای) ۳۳۴ 
تیر جشجوی السای 
ا ےا ٹس ھاقم لیا سی 
زا یك صوقہ نزعادگی دد نوعی بٹه 
۲ دگکر علی محمد بھنیا اور 


ا چکونا آنے دادیو ایزوچھا وائرژی ای ددداء انزاش 
۱ .- محصول ‏ پرنچ استضادہ می نمابند 

5-7 مرجماڈ : حسامالدین ولیق ٣۰۴٣‏ 
: ۔عفات و اختصاصات ماعیچدھای پرواز حشرات 








ےڈ" ترجمۂ : مھدی تجلی پور ۲٥٥‏ 
انا نل علمیٰ ٹرکیدن جبۂ بعضی از انگودھا ددفصل پائیز 
ہار وگفر طیاہائدین باقری ٣۶‏ 
5 کت نسادگی موتود دیزل و برٹری آن پر موتودھای دیگر 
و ارجا ؛ احسد راد ۸ 


٭...ٴ کرجی (دیاضی‌دان بزدك ایرای) 
ا و و ۹ 
فرضیدھای تادیخی ر نشریدھای قدیمی در زمینشنامی 
ترجھڈ : احمد ایسرانی ۳۴ 
امتفاء فٹ رو اٹ اأتصادی آن 
یی وحمسد مقصود یا مت 
ا نہنڑ ہسافرت فدائی ۱ 
٦‏ ترجمہ : عارف قلی یا ۴۴۸ 
ساختمان و طرذ کاد ترائزیستور 
0 ترجمة ؛ مر تضی شھبازی گ؟۴ 
۱ 7 عطال کا بھای‌مرجود دردیور پٹ کوا نز داد کو:سنگیمشھد 
٠‏ مھلدسں‌ھاشمفیاض . کتر عبدا لحمین فرقا بی ۳۸۲ 
نت یی بہ اجخبار علمی سال ۱۹۶۵ 
چم عآورق' و تنظیم : دگترفاسم خدادادی ۳۸۴ 


۸۶ 
۵ 


"۶ 











عرماء یکبار ملعشں میشود 
جاگ ادارہ : تہران - خیابان حافظ جنب بانك ایرانیان 
پاساڈزمرد ۔ تلفن ۴۱۹۸۶ 
شمارۂ صندوق پستی ۹۸۴ 
قیمت تكغمارہ درایران بیستو پنچریال 
اشعراا سالائه درایران دویستوپنجاہ ریال 

ِ'” ہو ورخارجہ سیصدوہشتاد ریال (پنچدلار پا ہیست مارك) 

حق اشتراك خاص دانشجویان (ہا ارائەکارت دانشجوئی) دویست ریال 

اشتراك مدد کاران 
سالانه دوهزارو پا نصدریال 

وجوہ اشتراك باید مستقیماً بەعنوان مِجّلۂ سخن بە وسیلة پاکت 

بیمە یا برات پستی بەنشانی دفتر مجله فرستادہ شود . 
یا بە حساب شمارۂ ۶۳۶۳۶ بانك ملی ایران شعبةٔ مر کزی منظور 

گردد و رسیدآن بەدفترمجله سخن ارسال شود . 
صاحب امتیاز : دکتر پرویز ٹائل خالری 
سردبیر : پرویز شھریاری 
طبع و نقل مندرجات و مقالات این مجله بی اجازہ ممنوع است 
مقالەھای رسیدە بەنویسندگان آ تھا مسترد نمیشود 
07۲۷+ 
5011 او نزصطہہ7' ةھد گناسمنەڈ 
(18۸۸) ۲51818۸۷ 
۲۲ و جوا[ 5 : صمنامندءوط٘ہ5 معز ہ7 


پاپاإف زگ زاین 


مس مسمتسمسس-ات_۔. سد۔سسے۔ 6٭٤سس‏ 








شرحروی جلد 


7 ورس حشرہای اژدستۂ بیدھا (8ط1608) لے 
گیر ندەعای حسی بسیارنیرومندی وجود 
دارد . مثلا گیر نددھاىی حسی نوع ئر 
حشرہای ہنام ط(380001تار] میتوالك 
از فاصلهُ چندکیلومتری بوجود حفشرۂ 
عادہ از توم خود پی ببرد 





200× صت 


متنو اعقز رن وانبوەتر دن مات مین۔فرات 
از ہپاری ‌جھات ؛ازجملۂعجی بت رجا لب تربن‌مخلوقات 
ار گاء خلقت بەحساب می آیند. داد انواعگونەگون 


حیراٹ 'آنچنان زیاد استکە بےة ٹھائی اذ مجسوع 


تنام انواع گیاعان وجا نودان دوی مین تجاوز می کنند. 
اکنون بیش از .....٭ حشرۂ مختلف دددوی زمین 
کعف شدہ است . ہا وجود این پکی آ3 حشرہ شناسان 
ہزرگك ممتمّداست کہ حنوز فدہ درسەازانواع حشرات 
شناخته شدەائد ودر آینده نمونەھ ای ہسیادی کغشف 
خواحد شد 

برای آنکەہ پ فراوانی سرمامآود انواع مخٹلف 
چند ردہ دیگی اد جانودان مقایے کنیم ؛'نياکنون از 
پسٹاندادان فقط ۳٥٣٣‏ نمونه مخثلف تشخیس داد شدہ 
است . تعداد انواع گونەگون دوزیستان و خز ند گان 
دوپھمرفتە از ۵٠٠٥‏ نئموئه بیشئر ٹیست ۰, پسرند گان 

تقریباٴ ۸۹۰۰ نمونە دارندد تعداد انواع ماہییا نیز 

۰ لموئہ است . بەہ خوبی می ٹوان ددیافت کہ 
انواع جانودان نامبردہ دد مقام مقایس با ...۹ 
نمو نڈ مختلف ازحفر ات کاملا ناچیز جلوہء می کنند . 

گروہ عظیمحشرات با ہہ بیست وپنچدستڈ مخٹاف 
و مشخس از یکدیگر ت تقسیم کردەائد . مثلا سرسیکھا 
)۱ہ ا:8 ) کہ بکی ادا تا مشخص يہ حسات 
می آیند خود بەتتھالی ‌دویست د پنجاء عزادنمونڈ مختلف 
دا شامل میشوند. تعداد نمو ندھای مختلف سوسکھا ہے 
تٹھائی اذ مجموع تمام نموئەعای دیگر جانوران روی 
زمین() غیرازحغعرات) زیادتثراست . 

پروانەھا (زوں:(ئ۱:ء٠٥:ہتا)‏ د بیدا اشن نہز 
ےے.+۷۹ تمولڈ مخثاف دارند ؛ زیودھا ارم 


ماعاا 8 نموندائد و دد میان ساسهای حقیقی عَیم پیش اذ 
٠‏ نمو لا متفاوت دیدمآ می شود ۔ 
عقندام اغواعگوٴ نەگون: :حعراتآنچنان 7 است 
کا ھکس برنواں پاکنی‌دقت وتوجہ سدحھا نوغمخٹلف 
ا جو وو لی غود تشخیس یہ دحا ۱ 
. براکنداگی'خھرات درصطح لمین 


کَ رات رما راز ڈااکٹرۃ درت ‏ بی 





قق و ای اوس یر سی 


یت خفز آأت جھائی ‏ بہت گی ' 


ہے ام 


و نے شا 





وزاد برخی از حفرات جدرزمان استراحت خوور! بەشکزڑ شاخه 
ورضت وی می آورہ . 
ایں‌جانودات زندگی۔ م یکئند . احتی در سرزمیٹھای لہ 
بستہ وجوزافتادۂ قطبٍ جنوب ۰ درنقاط یک کمترحیوانی 
میئتوانددرد ہراہرشرماف قد چد ٹاب بیاورد نموندھالی اذ 
حصرات دیدء می شود . در بلندتر ہن ارتناعات زمین ٭ 


در قٹ لکوجھا ناگھان!: نوامی اِزحشرات ظاعرمی گردند. 

در قلپ صحرڑھای سوذاتِ وخنزارعصای وسیع نیز اہن 
منظلوقات عجیب پہ چشم می خورند ۔ ء آما قشید واقی وھ 
مرکز فرماقرمائی پرادقیب حعرات :اصان جنکلیای 








۲ 
وط و - ٠‏ مىے۔-صے٣۔‏ 


یکی از بھۃ رین نمو زەھای حشرات کە ازخاصیت ھمر لگی با 
مھیط بە منظور استتار خود استفادہ میکند : 


۱ مناطمق ‏ ستوائی‌است . درجنگلھای انبوە وفشردۂ مناطق 
"گرم و پرباران زمین ؛ ملباردھا ملیارد حشرہ لان 
گٛردہائد. وقٹی ‌دراین جنگلھا گروھھای چند صد ملیونی 

: موریاں پا مورچہ بەہ صورت دستجمعی بە راہ می‌افتندء 
سلطان جنگل ومادھای عظیم ہو آ اذتری جان با ترس و 
رز فراوان اذ سرراءآٹھاکناد می‌دوند ؛ زیسرا اگ۔ر 
آئدکی درنکەکنند در چند لحظه درزیر ملیاردھا عشرہ 
۔مدفون وأ پدید خوامند شد . 
دفمنان قہاد و دوستان پایدار انسان 
۔ خفران وانسان ہرای ادامۂ زندگی وہہ خصوس از نظر 
تغذیہ فاچار از استفادہ ازامکانات طبیعت ومحیط زند گی 
... ود عمٹند . بە عمین جھت خرف وگ فبرائت آؤزدنت 
- نیانجایمان بہ سوی محیط زند گی خود عتوجەمی گردند 
ا و حبین کوفیت موجب پبدایش ارتباط میان آنھا می گر 
گیاجات اذ جم بھٹرین مواد غذائی انان وحفراتبہ 
اد تی ھمین موضوع حفرات را اذ دید گساء 






7 0 ںی ید سیف 


٠‏ از حشرات بے گیاحان و'محصولات کفاورزی آمیت 


می رسانند و عر سال خسادات حنگنت وارد می سازندٴ ۱ 
وبسیاری دیکر ہرعکس موجب ازدیاد محصولہ و باروری 
نھانات می گردند . 

با آئک حعرات اذ نظر بسیاری از : سردم ْ 
جانودانی مضروخطر ناك بہ حساب می آیند اما ددحقیقت 
فتط يك درصد ازحشرات شایستۂ چنین اتھامی عسثند . 
ہا وجود این حشران مضر سالانہ موجیات مگ ملیونھا 
نفر دا فراہم می کنند و دسترنج مایوٹھا اسان دیگر ھا 
می بلعند . بیمادیھائی چون مالایاریساء تیفوسی و مرض 
خواب وہسپاری دیگر را حشرات باعث میگ٥ردند‏ . 'ٴ 

اذ سوی دنگر اگر نا گھان تمام انواع حشرات: 
روی ذمین نابودگردند ردنیائی محزون و مغموم باقی 
خواعد مائد . میوءھائی چون سیب و انگور دیگربە بار 
نخوامدآمد . ۱ 

گیاها نی چون شبدر منقرض‌ خواعند شد , محصول ‏ 
پنبہ ہسیار ناجیز خوآاحد پود ۰ پرتقال ونادنج و ہسیاری 
دیگراز میوەھای مر کبات نایاب خواعد شہ . باغھا و 
گلزادھا , ذیبائی وصفای خود دا ازدست خوامند داد. 
زیرا ہسیاری از گلھادِ گیاھان برای عمل گرد٥افشانی‏ 
(5ہ ۵۶ہام ناك ) واہستە ونیازمند بپەحشرات هسثند . با 
أذ ہین دفٹئن حشرات گردەھای گلھا از گیاھی بہٗ گیاء 
دیگر منتقل نخواہد شد , پروانەھای رنگارنك وسبکبال 
دیگرچرخ نخواھند زدو از ھمۂ اینھا گذشتہ بە زودی 
طممخوشائید وشیرینی ملایموعصر آ گین عسل نیزفراموش 
خواعد شد . 

عمچنانکہ حغرات مضر آفات محصولات کشاورزی 
مسٹند در جھت مخالف:؛ حشران مفید موجب ازدیاد 
محصولات مخثلف می گردند واگرحشرات مفید نابہود 
شوند ؛ زیان سرسام آوری متوجہ امر زراعت خواھد ٠‏ 
گردید . 

اگر فرضکثئیم عغرات ناکھان نابودگردند و 
نسل تمام انواع آنھا اذ روی زمین پا گردہ . ددچنین 
حالتی ئە تٹھا انسان ہا دشوادیھای فراوان ردہرد خوامد 
شد , بلکە سایر جاندادان نیز با تھدیدی جدی رویروٴ 
خواحندگشت وحتی نسل برخی از جاودان نیزمنقرض 
خوامد شد . چنائکە ہمسیادی اذ پر ند گان کہ ہ معاش > 
آنھا منحصر[ اذ شکار حشرات تامین می شود ۰ ابا خطی 
گرسنگی دوب رو می گردئد وبه خسوسگرہ+ پر ند گان 
آوازی ( ماءنباجدہ5 ) آذ بین خواخد دف ٠‏ ×× 

ذڈھین ؛ سیادۂ حفرات] ۔ ۱ 

. با توجہ پزاوان ماد واج سمش حمزام از 





سے مھ کی سن گی 


نوصدحزاڈنمونہ می گذدد وازحر ننونہ صدحاملبون عفرٰء 
زندگی میکٹند ٠‏ اگردر ظر آوریمکە ھرحشر؟ مادہ 


سالانہ می توآئد ملیونھا نوڈاد پہ وجود آورد يك حساب 


ے1 انان میدھدِ کە پس اذ گذشت زمانی کوتاء سطح زین از 


ففمر شخیمی آز ا حشران'ٰ مختلفا پوشیدہ خواہد ش٠‏ اما 
قسانونِ بزدگ ونیرومند توازن درطبیعت اذ نوم 





چئین فاجنۂ دردنالك ودر عین حال وین یلو - 
کت ٠‏ عمین قائؤن سیب م یگرددکھ, آعباد حفران 
اذ مقدار ععیٹی تجاوڑ نکند . 

برای ہسیاری از انواع دیگر حیوائات ٦‏ حقزات ۱ 
به منزلڈ لذیذترین ومطبوعتربن مادة غذالی بہ حساب_ 
می آیند ٠‏ دوڈیسٹان , مادان , خزند گان ؛ پر ندگان و" 















ہبہادی اذ انواع پسٹانداران حشرہ خوارند و غذای 
لات آھا از حشرات مختلف و تخم و نوزادانآنھا تأمین 
٭عی شود . در میان جانوران . پرندگان از نظر حشرم 
خواریٰ مقام شامخی دارند وہ۔یاری اذ انواع پرندگان 
علحصرا از حشرات تئذیہ میکئند وآنانرا حغرہ خواد 
می نامند . علادہ براین حشرات خود نیز دشمن وناہود 
اکنندۂ یکدپگرند وبدیادی ازآنھا از یکدیکر و ازتخم 
دنوذاد ھمنوع خود تغذیہ می کنند 5 
9 انسان نیز خودرااز ممرکە بە دور نمیدارد و 
ا ٠‏ فمالانهہ در کشتار وانھدام حغراتی کہ آفات گیاھی هستند 
' ھرکت می ‌کند . سالانہ ملیونھا تن از سموم مختلف بہ 
٠‏ :2 امنظلود قلعم وقمع حەرات زان آودر در جھان مصرف 
میشود: 
ازخو نخروارکی نا چوبخواری 
بەھماناندازہ کەانواع جشرات متنوع گونە گون 
است ؛ این جانوران در نوع غذاو چگونگی مصرف 
آ٘ن بایکدیگراختلاف دارند. بہ طودکلی این جانودان 
ا عمہ چیز خوار ند ودستگا؛ گوارش آنھا قا بلیت عطمموادی 
کا را دارد کە ھیچ جانور دیکری قادر بہ گسوارش آنھا 
نیست. چنانکە موریا نەھامی‌توانند اذ چوب تغذپەکنند؛, 
زیرا عسواد شیمبائی مخصوسی (0لںەہ؟ت٥51)‏ در دستگاء 
گوادشآنھا ترشح می شود کہ می تواند چوب دا بە مواد 
سادہ وقابل حسم تجز یەکند'. حالآنکە بدن انسان از 
چنین خاصیثی بی ‌بھرہ است . انواع بسیادی اذ حشرات 
'خونخوادند ؛ نمونڈ مشھودآنھا پشه آنوڈل (اءطامہ۸) 
است کە بیمادی مالارپارااتقال می دھد. حشراتی کە انگل 
پسٹاندادان: پر ند گانوہسیاری دیگر ازجا نوران می شوند 
یزاذگروەخو نخوارائند. دستگا. گو ارشومخصوصأدمان 
حشر ات ہر حسبِطر ز تغذیەوموادغذائی آ نھامتفاوت ‌استواز 
این ظر نوعی سازش (دہ اہ م۸90) در اندامھای آنھا 
ا ددم می‌شود . حشرات خونخوار عسّو سوراخ کئندہ و 
مکندۂ قویدددھان دارند وحالآنکەہ حغرات چوہخوار 
ہے وھلفخوار دارای عضو جوندہ و خرد کنندہ مسٹند . 
._. حفرائی کہ اذ نو شگلھا استفادہ می کنند ء عسو طویل 
ات ری مکندہ ولپسندہ دارند ء چنانک پروانگان وذنبودان بہ 
ا[ و ھمین‌طریق از شھدگلھا استفادہ می کنند ٠‏ 
×... جدحفراتوتکامل آنہا۔نتریًدویستملبون 
_. سال پیش بسیادی ازانواعاولیۂحفر اتوجود داشئەائد. 
ؤھراآٹادآنان پاقیمسانئدہ است . نموندھای ہیادی از 
:۰ اخھرات دد دردون گھر ہا پیدا شدەاندکە بیش ازدویعت 








نوعی زنبور شکم خودرا با نوزادان کرمی شکل حث 
دیگر سیر می کند , 
ملیون سال قدمت دارند . حغراتی کە در درون کھرپ+ 
محفوظ مانددائد جرئیات اندامھای دروئی آنان وس 
خطوط ہسیار ریز وظریف روی ہ۔الھایشان بہ طودکاء 
داضح دیدہ می شود . 
بہ احثمال نزديك بہ یقین جد اولیۂ تمام آئو؛ 
حشرات کنونی: کرمی شکل (معانا _ ب×:ہ۷۲) ہودہ اس 
حغرات بالداد وپروانگان زیبایکنوئی اذ تفییں شک'ٴ 
تکامل حغرۂ کرمی شکل اوليە بہ وجودآمدەائد . 
تاکنون نزديك بە دوازہء زار نسموئە ازحشر؛: 
ملیو نھاسال پیش بەصورت سنگوارہ ( لوہ50) شناختہ ش 
استو بیعٹر آ نھاشبیە بہ حغرات امروزی بوحەائدء _ 
ہسیادی اذ انواع حشراتکنونی دردوران‌نوزاہ 
کرمی شکلند . وزاد کرمسی شکل پس از تئیپر شکل 
ٹکامل, پمنی پس‌اڑ ظوود بالھا وپاھا بەحغر کامل تب 
می شود . این کیفیت آز جملە دلایل و شوامدی ا۔ 
کە نعانمی دعد جداولیۂ حفرات کرمی شکل بودماد 
ذہرا عطابق پکی از اسول مسلم ڈبستی نکامل قیرد 











' 


برروی؛دن نوزادکرمی شکل لوعی بید, فوزاداننوعی ز نہور بہ صورت انگل زندگی می گند. 


تکر ار سریعی ‌است اذ تکامل نوعی . بہ این‌معنیکە 
تغیبر شکل نوزاد کرمی شکل پردانہ ہەسورتپروانەای 
کامل وزیبا خاطرہای است از تکامل نوع پروانگان از 
جد کرمی شکلبہ صورت پروانڈکنونی در مدت زمانی 
بسیاد طولانی . 

حفراتی چون پروانگان وزنبوران کە نوزادکرمی 
شکل دارند واین نوزاد پس‌اذ تغیبرات فراوان وگذشتن 
از مراحل واشکالمخثلف بە پردانہ یا ذنبور بالغ تبدیل 
می گردد ازجملہ حشرات تکامل یافئہ محسوب می‌شوند. 
حال]آنکە بسیادی دیگر اذ انواع حشرات اذ این نظر 
ناقس ویا تکامل نیافئہ بہ حساب می آیئد . زیرا نوذزاد 
آٹھا تغییرات‌نمایان وآشکاری دا نغان نمیەمد و دوران 
تکامل فردی آن کوتاء است. این کیفیت حغراتپستدا از 
حشرات تکامل یافثہ مشخص می کند . 

شواہد ودلایل ہسیاری نعان می دحندکە مطالمه 


ا ذد باد حفرات حر گز پایانی نخواحد داشت .,زپہرا 
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.اہن جانورانِ بە طرنسرسام آوردبھت انگیزی متنوعند. 


علاوہ ہر آنءشیوءحای ز ند گیو بەخصسوس نظاماجتماعی 
برخی اذ انواع حشراتآنچٹان پیچیدء و در عہن حال 
منظمہ باشکوہ است کہ بردسی وغورددآن مستلزممطالمات 
پیگیرو پردامئہ است . چنانکہ در بارہ شیو؛ زننگی 
حشراتی چون زنبور عسل و مودیائەہ و مصورجہ گتابھای 
فسرادان نوشتەاند و در پسابان‌نویسنہ گان آن کٹا بھا 
دریافنەاندکے نوز درہادۂ ہسیاری اذ مسائل ذزندگی 
این حشرات عجیب وحیرت آورچیزی نمی دائنده . 
یکی دیگرازمسائل شایان توجہ دد شیو؛ زندگی 
حشرات چکونگی دفاعآنان درد پراہر دشمنان و بطور 
کلی اسولسیاست دفاعی ٢آ‏ نھاست . اذ نجاکە حشرات 
دشمنان پیساب وخطر ناك دارند ناچار از دفاع وحفظ 
نسل خود عسثند . بەہ عمین منظور شیوءھای اہٹکاردی و 
مخصوصی چسون ہ عمرنگی ہا محیبط ہر استتثاد 
واختفا ٠ہ‏ تغییر شکل ظاعری ہ و از این قبیل در پیش 
گرفتەائد ١‏ 
صحنة ژندگی نیصدھزار نموئہ حفر! مخثلف و 
۹ے جھت اطلاع بیشٹر در ہسادا اصول سیاست دفاعسی 
حفرات بە سن علمی شمارہ ٢‏ سالچھارم مراجەە قودء 














در نبرد قن بہ تن مورچھ و ملخ پھروزی بامور زحمتکش است, 


جالب بہ مانشد اقیانوس عظلیم و پھناودی است کہ عموادء 
شلاگران و پوبندگان جھان دائش را ب٭سوی خود 
می ‌خواند . رامی کہ اذ آغاز بی پایانی آن کاملا نمایان 
است ٠‏ 
عجیبٗ‌ٹرین و پیچید:ترین گیرندءھاک 
چجہپان‌ھا ۔ اکر چششھای حشرات دا ازجملە ءجایب 
خیرہکنند؟ طبیعمت ب٭ حسا بآەدم سخنی بە اغراق 
تگفتەایم . ہرخی از حشران بەجای چتمھای سادہ ومنفرد 
حیوا:ات دیگردەھا عزار چٹەم دارند. در چٹم مرکب 
(ہء ٥ہ‏ دەمہہ:)) ہرخی ازحشرات دہھاعز ارعدسی بہ 
گار رفئه است . باید حشرہ پود تا دریافت دەھا ہزار 
عصدسی روپھمرفلہ چگونە تصویسری از اشیاء پەدید 
می آودد ۱ 
عریك ازعدسبھا شش گوش ھستند . شاید بەھمین 
علتاست کہ زنبورانمختلفوازجمل زنبور عصلواحدمای 
لائۂ خود را شش گوش ہنامی کنند . 





علاوء بر چجشمھا ؛گیر ندەمھایحسی برومندواعجاب, 
آور دیگری درساختمان بدن حشرات پە کار دفثەاست. 
مثلا گیرندەھای حسی (0 ء۴۳٥۸1‏ اکە ددقسمت سراین 
جانودان وجود دارند قدرتعجبب وباورنکردئی ازخو: 
نان می دھند . چنا نک گیر ندمەھای حسی نوعصی بید 
(ط:مد: ٥ت‏ ) کە شائە مائند است می توائد از فاصلٴ 
چند کیلومتری وجود حۓرۂ عادہ دا بہ اطلاع حشرۂ نر 
برساند . علاوہ برا ین بہ کمك عمین گیر ندہ است کەحشر: 
می توا نددرجنگلھائی کہ میاردھاملیاردحدەرازصدھاجزا: 
نمونۂ مختلف وجود دارند نوع خود دا پیداکند وبا آن 
در آمیزد ۔ 
ترجمه واقتباس : احمد ایرائی 
منابع دیکرمقاله : 
۵گاءہ٭ عط:؛ ٤ہ‏ ۹داء٭ :ما عچم[٦1ہآ‏ _- ١‏ 
طاععظ دہ گنا ٥ہ‏ ہ×عذت٭ نا٢ ٢-‏ 
ل[ء٭ عطا :٤ہ‏ وا:نطا ع٥۸۳‏ -۔ ٣‏ 


اھمیت خودشید 

اسان اززمانھای خیسلی پیش 
بەاعمیت خودشیدپی بردہو آن‌را بەدرسٹتی 
سرچەمۂ ذندگی میدائستہ است. 

پرستیدن خورشید توسطانسا نھای 
ادليه نیز چندان بیمودرد نبودہ اہت. 

درعھد باستان خورشید را خدای 
خدایان می دانستٹند و برای آن معاہد 

۱ بزر گے می ساختند وبەدر گاعش نیایم 

می کردند. 

کرچەہ امروزہ علم؛ بطلان ہسراری 
ازظطظرات تصورات قدیمی را درمورد 
خورشید اہت کردہ است ولی نیازما دا 
بەخورشید واھمیت آن داہںایذندگی 
پیش ازپیش محقق ساختەاست .۔خورشید 
سرچٹمۂ زندگی درروی زمین است و 


ہدون آن سیارۂماسرد وبیروح وسردم ٠‏ 


است . 

زمین مقداد زیادی اذ نیسروی 
خورشیددا بەصورت نور و حرارت 
دریافت می کند . 

اما مشدار نیروپی کے زمین از 
خورشید می گیرد در مقام مقایسه با 
ائرڈی عظیمی کہ ازخودشید درفناپخش 
میگردد بسیار ناچیز و اندك است . 
مقداردنیروئ منتشرہ ازخورشید درفضا 
نزدیك بە دومیلیاردمرتبہ پیشٹرازمقدار 
نیرویی است کہ بوسیلڈ زمین جذب 
میشود, 


خو رشیدویدیدہھاک طبیعی 


خورشیدموجپتبخیر آب در یاعاو اقیانوسھا 


می گر دد. بخار آ بی کە یەاین‌تر تیب حاصل 
میگردد بەصورت اہر بەسوی خشکیھا 


می رو دودر آ نجا بەسورت ہر فوباران فرود 


.می آید. بەاپن تو نیب جر یان‌یافتن دودھای 
عظلیموپھنادہ: دتشکیل آ بغارحای بزد گە 
ویردی مھسی کہ از آنھا پدید می ‌آید 
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آرمغانہای نور خورشید 


بەطوز غیر مستقیممدیون‌حر ارت خورشید 
و تا ہش نور آن است . بەھمین مناسبت 
نیرد پی کہ از کارخانەھای برق آبی 
بەدستمی آید شکل دیگری از انرڑی 
خودشید است. ۱ 

ہاد نیز برائثر اختلاف درج؛حرادت 
دو ناحیه ایجادمی گردد .چون گرمای 
ویڑۂ ددیاعا و خشکیھا مختسلف است 
لذابراثرتاہش نود آفتاب بەطودیکسان 
گرم نمی شوند .اختلاف گرمایحاصله 
موجب اختلاف فشار ھوا در دو ناحیه 
ودرنٹیجە باعث پیدایش ہادمی گردھ . 
بنابراین‌بادکە اذ جمله پدیدەھاى مھم 
طبیعت است و آثار فراوان برجای 
می گذارد در نتیجۂ وج۔ود خورشثید 
تولیدمی گردد. 

خورشیدوذندگی جاندادان 
گیاھان سبزینەداد درنود آفناب گا 
کربنیك ھوا را می گیرند و آن دا بہ 
کرب۔ن و اکسیژن تجزیە می کنند . 
گازاکسیژن از گیاہ خادج می گردد 
ولی کر بن آن بەوسیلۂ انرژی نودانی 
خورشید ابتدا بہ الدئیسد و سپس 
بەاقسام عواد قندی نعاستەای: پر و تیدی 
دچر بی تبدپل می شود بنابراین‌ذند گی 
کیاہان سبز بستگی کامل بەوجودنور 
خورشید وئیرەی منتۂرہاز آن دارد. 

ذند گی گیاحان بدون سبزینەما ئند 
قارچھا وھمچنین ادامےۂ حیسات کلیۂه 
جانوران گیاعخواد نیز قابع زندگی و 
وجودگیاعان سبزینەداراست بەطودیکە 


زندگیآنھا بدون وجود گیاھان سبز' 


غبرممکن‌است . 

مسام استکە زندگی جسانودان 
گوشثٹخوار نیز بدون وجود جانوران 
گیاحخوادِ امکان پذہر نیست دبنا براین 


آزند گی دررویزمین بستکی کامل بەوجود _. 


گیاھان‌سبزو بەخصوص‌عمل کر ہن گیری 
آٹھا دارد ۔ ٠‏ 

تمام موجودات زندۂ زمین بەطفیل 
گیاهان سبز زندگی می کنند وٴفقط 
گیاھان سبزینەدار ازنظر تو لیدوایجاہ 
مواد غذایی استعلال دارند ومی‌توأئند 
بە کمکگ نیردوی خودشید ازمواد سادەای 
چون آب و گاز کر بنيك مواد غذابی 
ہساز ند . 

ہھ گننڈقیمیر یاز وقی( ۶۰ء ھ1 ') 

غذاپی کہ ما و ساپر جانوران مصرف 
م یکٹیم 2 کنسروی ازاشعه خورشید ء 
است . حقیقتاً نیزچئین است . درایجاد 
ثمام غذاعای گی۔اھی و جانوری اشعه 
خورشید دخالت داردو بدون آنبەوجود 
آمدن غذاهایمختلف امکان‌ہذیں نیست. 

نیروی حرارتی خورثۂد مصوجب 
می گردد کہ ازتغیبر شکل و تر کیب مواذی 
چون گاز کر بینك و آب ٠‏ در گیاھان 
سبزمواد آلی گوناگون و مولدائنرڑی 
تولیدگردد . 

بس از آنکە مواد آلیگوناگون 
دردستگاء گوارش تجزپە و جذب خون 
گردیدئد در درون پاختەمای بدن در 
براہرا کسیژن می‌سوزند . اذ سوخٹن 
آنھا گاز کر بنیك وآب وانئرژی ہەوجود 
می آبد. 

بەاین‌ترتیب انرڑژی حرادتی 
خورشید پس‌از تجمع وتر اکم دد مواد 
آلی در بدن موجودات زندہ منگام 
تجزیة آن مواد ء دومر تب باصودت 
حرادت ظاحرم یگردد. 

درموادآلی, کر بن بەمنز لخاذنی 
است کہ انرژی حرادتی خورشید رادر 
خود ذخیرہ می کند وددمواددلاام آن 
را ددبارہ پس میدعد: 

بَّیہ درصفحۂ ٣۹‏ ۳ 


۳ 












ںا 
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بالرین غبار طلا 


ٹالیف : فرااك استوان 
9۰ء۶۸۸۴ 
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دربارۂ زبور عسلکتابھای بسیاری نوشەات . این حشرہ ثە تنھا اذ نظر ساختن لات ؛ جمع آوریگردۂ 
گماہان ونولیں عسل عورد توجە است؛ بلکە ازنقطہ ظر اجتماعی کہ بە وجود می آوردہ نظر ہسیاری را جلب کردہ 
ٹا دربارۃ زندگی آن بہ مطالعهہ پردازند . زیرا اجتماع زنبوران عسل از ھرجھت و بد غخصوصی ازنظر روابط بسن 


افراد آن اجتماعی پیشرفنہ بہ حساب میآید۔ 


عقاله زیر ازکتاپی تهیە شدەکہ نوبسندۂ آنکوشیدم است ہاجملانی سادہ یکی از چھرہ ھای ایناجتماع؛ 


ینعی زنبور عسلکارگر راکە مسثول جمۓآوزی دانە گردہ است؛ نشان دہد. 


درھوا؛ زنبورمادہ : ناتوان ازہال زدن ہا سرعت 
لازم کہ شادی بی پایان اذڈیسٹنش را نشان میداد , بالا 
میدفت . شائزدہ زار مرتبه دردقیقہ: نوك بالنقرەای 
نان کس ددھوا بال می زہ. زندگی برای این زنبورمادہ 
يك مرورزمان بود ازدوڑھای تاہسٹانی. روزعال یک پس 
ازرگنڈت هرروزذ؛ ذیباثر می ‌شدند. هر روز از روز پیش 
طولائی‌تر: گرمتں وآ بی دنگەتر بود . ھں شب کوتاعثر و 
مطبوعتر. باگذشت روذھا گلھا بیشٹر می شدند وسبزہ - 
زادھا وپرچینھا ٹیز انبوء تر. تھوا ھردروزگرمٹرمیشد 
وطعمی غیر ین داشت. پر ند گان شادتر بودند. این ز نبور 
مادہ ھیچوۃتزمستان‌رانمی شناخت وەیچوقت نمی توانست 
دنپای بعد ازانقلاب تاہستابی را بہ بیند. 
١ہمجنانک‏ زنبود مادہ ہا چا ہکی مخصوس بەخود 
در آسمان پائین می ‌آمد ٠‏ يك ردیف درخت بلوط دیدکہ 
درداءنة تپه قرارداغتند. دوجفت ہال ز نبور کلید بھشت را 
بە اہنحیوان دادەائد. يك جنت با لھای بزرگترددجلو 
وك جفت بالھای کو چکثر درزیر آنھا. این بالھا بقدری 
کوچك وشکنندہ ہودندکہ اگر ازہدن جدا بودند يك 
فس شدید آ تھا را بہ باد میداد. ولی این بالھا قددتی 
داشئندکە انان بعد اذملیونھا سال تکامل قادر نیست با 
آنھا ہرابری کند. دوجفت بال بز رگ قدرت پروازغان 
ہیشٹر از دو جفُت بال کےوچکٹر است . اما یکجفت ہال 
بزرگہ ہ4 انداز؛کانی نمی ‌توائد جبن خوردہ یا تابہ شود 


وحیوان دا قادرکندکہ داخعل پسنی از گلھ۔ا ہشود و با 
داعل خانە ھایکندوی عس لکردد . بنابراین زئبور دو 


جنت ہال داردک وقٹی مورد نیاز حشرہ نبائند روی عم 


چھن‌خوردہ وا می ‌شوند. عربال ذیرین یك ردیف بیست۔ 
قالئی اذدقلابھای میکرسکپی دادہ ووقٹی زنبود پرواز می۔ 
ہا گند دوبال ازعرطرف بیکدیگر قلاب می شوند و قدرت 
ا پال زەن يك یبال بزرکك دا به زنبور می دعند, 


و وقئی ذابود ددپرواز است ؛ کیسەمای ھوائی سینه 


(مترجم) ۱ 
آن پرازھواہستند و باعث می شو ند کە حیوان سيك گردد. 
ذنبود پس أذ آئکەکمی استراحت کرد کیم ہا خالی 
میشوند و بنابراین زنبور بایدکمی روی زمین بہ دود 
وبالھایش دا بە لرزائد ( ٥وہ‏ ا۷1 ) تا کیس‌ھا پر انھوا 
گردند و دوبار, پروازکند . بنابراپن زنبور ءسل مادہ 
بہ ھنگام پرواز ددھوا مثل پپرسبك ہود. 

سبزی فراوان چشمانداز روی زمین از افق تا 
افق؛ عمق بی پایان آسمان آبی ؛ ھیچکدام نمی توانست 
نشاطی راکە زنبورازدیدن درخت طلائی 5ہ۴ئ٣)‏ 
٥ئ‏ ) داشت حدی بخخد. این منظرہ درنظرانسان يك 
منٹار؛ بھشٹتی اُست, اما درمتایسه ہا زور انان فقط 
جزھ کوچکی اذ این چشمانسداز دا با تارترین منھوم 
ممکن ازاشکال ودنگھایش می بیند. 

ذنبور پنج چشم کوچكگ نیرومند : با ساخثماشی 
پیچیدہ ومعجزہ آسا دارد کپبٰسہ چشم کوچك کە مثل چشم 
انسان می بینند در ورنکس ( ٣8ء )٢‏ سرذ ئبورقرار 
دارند. پائین آنھا دوچشم مر کپ راردارد . در زنبور 
کا رگر؛ عریك ازاین ‌چشمھا شش هزارعدسی دارد وحال 
آنک درچشم اسان فتط یك عدسی وجوددارد. عرعدسی 
شش گوش است ( شایے بە ہمین دلیل است ک. زنبور 
سلولھای لان خودرا شش گوش میساند . ) عرشش گوٹر 
(کە سیاء و ددخغان است ) تقریباً ./۰۲٢‏ میلیمٹر قطر 
دارد ذنبور صسل نر سیزدہ مزار صدسی در ھر چٹ 
دارو, 

اسان سرڈمینپر یان را فقط دررڈیا می بیئد, أما 
ھرذنبور آنرا می ہینه و درآن زندگی می کند. عطر : 
بوی سرذمین‌پریان زنبودعسل, بایدمثل ظاھر آن دوس 
داشتئی بائد, دد آ٘نتنظای ( دہ ؛دء ) ڈنبورماد 
پنج عزادسوداخ ہویائی دفاعی ( لەعەط ) وجوددارہ: 
برعکس حس بوپائی ضیف انسان کہ فقط عنگامی قاد. 
پگ تۂخیس ہو خواحد بودکہ جسم در پر بینی ای عمراء 


روس 


'گیردہ زنبور می توآند بہوی خوش يك شکوفۂ سبپ رااز 


00 


فاسلۂ ہشتسدمتری تشحیس پبە دعد ویا می تواند بین یك 
گل غبدد ویيك گل کوچك درخت لیمو فرق بگذادہ. 

ذنبور مادہ حتی بیش از این مم می توائد انجام 
بہ دعد. بە وسپله يك حس ذاتی خادقالماد: بوپائی کە 
انسان از آن میچ نمی دائد؛ می تواند بكمك یك خاطرۂ 
ورائتی تشخیص بەدھد کہ آ یا انسان‌ویاحیوان بااووھمنوعش 
دوستند یادشمن . 

در تابستان يك زنبور مادہ کا رگر فقط شش عفتہ 
عمر میکند . ملکەکە بقیۂ افراد اذا بەٴدنیا آمدەائند 
ممکن‌است سسەسال عم رکثد. باوجوداین‌انسانویاحیوانی 
کە ازجملۂ دوستان اجتماغ (جدماء) زنبور شدءاست: 
ممکن است پس از گدشت دہ سال بە آن اجتماع برود و 
بااوہ۔یارخوب رفثادشود: حئی ممکن است این ‌عکس۔ 
السل در روزی ظامر گردد کہ دیگران جرگت نزدیك 
شدن بەلائە را نداشته بائند. بنابر این درمدت زمانی کە 
با مقایسہ با زمان ددنظر انسان براہر قرنھاست؛ زنبور 
دوستان را بہ خاطر دادد. ما حنوذ نمی دانیم کہ چکونہ 
این یادآوری حفظ می شود و با جە مشخسی این دوست 
زنبوران درچندین نسل بعد شناخثه می شود . 

زنبور ماد آگاء اذتمام عارحای بھساری کہ 
انسان فقط یك پا دونوعش دا می شناسد؛ بصیر از تام 
رنگھا و جنبٹھای طبیعت کے عمر دوبارہ می بخشند, با 
خوشحالی بیحدبہ خاطرشگفٹتیٰ اگفتنی مأموریتخود؛ 
بال زنان بە طرف رہ درمسیررودخائە بہ درون درعت 
طلائی دفت. 

درخت را مردمد نشین نخل(صلەح) می نأمیدئد* 
اما نوعی اذ بید ہودکە از جوانەھای در حال شگفٹن 
یوشیدءشدہ بود عر کداماز این جوانەھا پرازگردەھای 
طلائی بودند . دد آنزمان فقط اولین آنھا باز شدہ ہود 
ولی در روی آنھا غباد طلائی آنقدر ضخیم بودکه باد 
آنرا مٹلآرد الك شدہ ددرھوا پخش می کرد .ای نگردۂہ 
نخل نامی قدیمی دارد وقرنھھاست کہ نان ذنبور - 
(4قف :تا - ٭٭دا) نامیدہ می شود ناننہور درخسداہا 
عطری ملایم معطر می کرد ٠‏ 

زبور مادہ خودرا بر روی بزدرگشرین جوائنہ 
پر تاپ کرد . مزادان دانڈگردة طلائی بەاطرافشپخش 
شدند . روی پا ماى عتبی سبدھای کو جك گردہ پودند ۔ 


این سبدھا بەوسیلۂ سرپوشی از مو (علعظط ) پوشیدہ شدہ 


پودتد وطورٰی قرار داشتند کہ حداکٹس ہار رامیشە دد 
آتھا جای داد بدونآنکە نظمپر داز ظریف زنبوردامخٹل 


او ے۴ یھ کے 
٠‏ موسر 8 
نت تی ناو ہر ا 


ما ددنود آفتاب می بیند دد آنجا بەبیند. زنبوں مادمہد 


کنند . بنا براین ددحالیکە بادی تقریباً برابر وذن ہدئش 
حمل می کرد: می توانست بەپرواز خود ادامہ دهہ . 

ڈور مادہ در حالیکە دانەعاى گردہ رامسم 
م یکرد: آنھارا درداخل‌سبدھا بەقدری سریع پرم یکرد 
کە حرکاتش بەسختی می توا نست بەوسیلڈۂ چشمأنسان‌تعتیب 
شود ازاین جوائە بەآن جوائه میپرید و سبدھا داپر 
می‌کرد او اولین زور مادہ برروی آن درخت بود. 
درست اولین آٹھاکە این پاداش غیر قابل تخمین را از 
ان زنبور کغف کند . دا گردہ از گل تاجالملواك و 
ہوته زعفران‌و ساہر گلھاگر فتہ شدہ بود . امسا آن فتط 
پیش بھای دروی بعدی بود . اکنون دانڈکردہ بە اندازہ 
کافی وجود داشتکەبتوائد زندگی اجتماع رادرتابستان 
تآمین کند . 

ہا یك پرواز سریع :.زنبور مادہ بەسوی آممان 
سرعت گرفت. ہا بکار بردن آنحس جھتیا بی خارقالمادہ 
کە زنبور داقادد می کند مسثقیما بەطرف لان خودپرواز 
کند؛ اگرچہە ممکن است دوی بیش از پنجاء چمنز ادپیچ 
وتاب خوردہ باشد. بادکە تا آن وقت گرم بود, سرد شد 
وخورشیدازنظر غائب گردید . باپنھان شدن‌خورشیدتمام 
زند کی ازروی چمن و درختھا محوشد , فقط زنبورمادہ 
باقی ماندک با خستکی مبارزہ میکرد . بسالاخرء بہ 
سرزمین آشنارسید . بەطرف پائین داخل يك درخت بلوط 
کە مدن‌ھا قبل بہ وسیله رعد وبرق ثشکافتہ شدہ ہودفرود 
آمد. سپس لحظەای درنك کرد درحالیکە بدنش‌بەطور 
مرتب تاب می خورد . می خواست نیروی لازم دا برای 
مراسمی کہ ددپیش بود آمادہءکند . 

با یك جهش ناگھانی بەداخل سوداخی کہ دھانڈ 
لان زنبور است فرو رفت . بلافاصله دوزنبور نگھبان‌تیرء 
رنکك ودرندخو ازسوراخ بیرون جھیدند وآنتن‌ھایى خود 
را دربرابر قازءوارد مثلاقی کردند؛ عمانطور کہ نگھبانان 
شمشبرھای خود را متلاقی میکنند . زاہور بی حسرکت 
ایستاد۔ دراین زمان نگھبا نان گوش بز نک عنتظر ند کہ ہ 
جھند وسرزنیور؛ بالھا وپاعایش را اڈئن جداگئند.میچ 
نوع دلسوزی درکار نیست: تجاوزکار باید بەمیرد ٠‏ 

اما اینز نبودمتجاوڈ نیست. ہوی |اجتما عدامی دھد,: 
زیرا فسراجتمساع زور بویمخصوص باخود رادارہ. 
ٹگھہا نان خیلی پەنددت اغتباء میکنند ویا اسلا اغتبساء 
نم یکٹند. حثی‌اگر صدعا زنپور ددھں دقیقہ بەداخل ویا 
خادج ازلانہ حر کت کند . زنبور مادہ بہ سرعتبە طرف 


. قب درخت می دو آنجا ہراس انان تاريك اسے. اما 


چشبھای م رکب زنبورمیتوائند بەعمان انداذءکەچسمان 







ری و َ پر خشن بنەچیش می رود . . ناگھان بالای يك 
٤‏ لعل (تاد”ہہ_٣٥٥٥٥)‏ کہ یکی کنار دیگری قراد 
ال دوباعزادان ساکن ہا لداداین شھر پٹھان‌شدہمی در خشد 
و ژممہ می کند, می جھد . ددطول خیاہانھای مومی و 
1 زاذلیود 'مادہ تماشاچیان‌را ازچپ وراستتنەمیزند 
1چ سی مر کز لا لائہ بە٭پیش می دود دای کات صدفا 












9 وی 202 يك سلول خالی انتخاب وا ا و 
جات متعمنج ء؛ ء بادگردہ را ازسبدھای روی پاھایشبہ 
اأْاخمل انبادھای طلائی شانهُ عسل می کند .فقط زنبور 
گر این سبدھارادارہ . ملکە وزنبوران نر گردہجمع 

می کئند , بناہراینِ احتیاجی بە آنھا ندارند . زنبور 
اعدم ہەصرعت عجیبی کاد می کند ؛ زیسرامر کك ددکمین 





: 7 ۱ صدھا زنبور جوان دراطراف او ھرروز بە دنینا 
فی آبند . غذایشان تقریباً تمام شدہ. وگردہ ا زگلھ۔ای 
پھاری اہن ‌طرف وآن طرف کافی نیست . مقدارزیادی از 
رم جدید باید یافت شود وگر نە گرسنگی ونابودی در 
1 پھش خحو آحد ہود . 
3 درحالیکە با ہی سبری ددانتظار این استک٭ازباد 
۲ گردہ خلاصی یا بد٠‏ زنبورمادہ بەما نند یك رقامۂاسپا نیائی 
۰" اجست وخیز میپردازد وشاندھایى عسلدا درحین ا نجام 
دقس مرلدخودمی تند. ولی این رقسص برای دیکران: ہرای 
ڈپودھای خابالغ ٠‏ تخمھا . وملیوٹھا زنبودی کہ حنوزبہ 
ا ھا نیامدمائد رقس‌زندگی است . 
لہ زنبور مادہ در پیچ و تابغود موج می‌زند, سپس 
بائرمش وچاہکی بەعتب ؛ بەطرف بكسلول تاذہ پرشدہ 
برھی اگردہ در آنجا روی‌پاعایش می ‌رقصد ودم و شکش 
٠١‏ زائکان می دھد . ابن‌دقس شدید و لرزش فراوان ضربان 
٠ ۱‏ 'ہاٹھایش: عطر خوشبوی گردہ رادر اطراف لانۂ ز نبور 
.... دوسرئاصرلانہ پیام بەسرعتپخش می شود. کاددگران 
یو غنلخود دادعا میکنند. اول گروھی وسپس بیشتر آنھا 
ژ7 پەسویلانڈ جد‌ید گر دەمی دوند . برخی از آنھامی کوشند 
7 وقامٔہ ۳ بااشنعای لرزان خود لیس کنند ٠‏ درعرض 
7ق ماع ناد یمان بکرد۔ 













سس عجیب ترین بخش این دمسز پٹھانی آکاھ . 


میگردد . برخی از زنبودھا کہ مأمود غذا مستند ا ' ٴ 


صحنة دقص دود می‌شوئد؛ از درلانه بیرون می دوئد ونا: 
سرعت باسوی ذرخعت نخل پروان می کنند . 

آٹھاچکونە درمی یا بندکە ذ نبورعادہ ازکجا آمدہ 
است ؟ زنبورھا دربارۂ ھیچ چیز نمی توائند بەوسیلۂ سدا 
ارتباطداشتہ باشند بەجز اذ احساسات یگرمز با یك 
دنک (7006) مخصوس کہ معلی خطر می دھد . متلایك 
رمز آھسئہ علامت غذاست والیآخر . ولی آنھا نمی توائند 
جزئیات را ازاین داءمشخص کنند ‏ گرچھ ہمضیممثقدئد 
کەزنبوران بە وسیلڈنوعی ازدستگاء مخابرات وبەتوسط: 
آنئن‌ھای خود می توائند دصحبت: کنند . 

آیا زنبوری کە دانڈگردہ داآوردہ بود وہنوز در 
کنار شانەھای عسل بەرقص مشغولاست؛: توضیح‌دادہءاست 
کە گردہھا دا از کجا آوددہ است ؟گٛااینک يكدخاطرۂ 
نژادگ بەیاد زنبور می آوردکہ اولین شکوفۂ درختھادر 
کجاست ؛؟ 

انسان این‌مطلب دراہئوز نمیدائند . 

سایر جمع کنند گان گردہ با بادی سنگین بر - 
می گردند؛ ددرحالی کە خواعرشان در خیاہانھای طلائی 
بەبالا وپائین می ‌چرخد . 

ز نبورمادہ خلئه میشود وآہستہ حرکت می کند؛ 
ہقیە بەسوی درخت طلائی کە این‌زنبور مادؤدیگر هر گز 
آنرا نخواعد دید حر کت میکنند . بالاخرہ زنبورمادہ 
بەزمین می ‌افتد . خستہ و ددمائدہ؛ ولی منوز آخرین 
وظیفۂٴ خود رافراموش نکرده است. درحدود صدومثتاد 
متر دور تر ؛ ن۔زديك يك بر کہ آب تیرہ رنگك؛ کناد 
رودخائہ؛ گورسٹان زنبور عاست . ہسر اجتماع زنبور 
کورستانی مخصوس بەخود دارد . عروقت لازم ہاشدتمام 
زنبورھای مردہای کہ ددلانەپیدا شدءاند وہسنی از نوزادھا 
کہ بایدبەعللی بەدورا نداختەشو ندہہآنجا حمل می گردئد. 
درحالیکە زنیورانی کە ھنوزخود می توانند پرواز کنندبہ 
آنجا می روند تادر پایان زندگی در آنجا بەمپرند . 

جم عکنند؟ دانڈکردہبہآنجا پرواز می کند. بارش 
خالی است اما اکنون‌خود رآ سنکین احساس‌می کند 2 
دوی ساقه یك جمن می نغیند وباقدمھاىی مرتبو آمٹت ٠‏ 
بہ سوی بالای آن می رود . ممچنانک روز بە سردی نت 





.. م یگرآید, توانائی زنبود برروق ساقڈچمن نیز کممی‌شود۔ 
آنگاہ زنبور عادہ بەزمین عی‌افند وفرانوش می شود . 
ولی بەعمت او ؛ جریانی پیوستە از زنبودھا با راعنمائی 
نورخودشید بە‌سوی نخل درحر کت است . عرزنبود کہ ہا 
بادگردۂ خود بہ شپرطلائی بازگشت: بسوی يك 
سلول: نزديك اولین سلولی کە پرازگردہ شدہ می رود و 
تمام حرکاتادلین زنبورمادہ داتکرار می کند .درظرف 
یك ساعت دقص بزرك انز نبور ( ہہ:8اےء8 ) باوج 
خود میرسد دستەھای رقاصەھا می چرخند: خم می شوندو 


بہاٹھای نقرەفامغان را بھممیز نند ٠‏ 
از درخت بلوط (کە لانڈ زنبورما در آن است) 


آھنگے دوزوڈز شٹیدء می شود :کو ئی ثمام دستکامھای 


سرزمین پریان در درون آنھمہ باعم مشغول کارند ٠.‏ 

ا ین‌صدا حاکی ازشدت خوشحالی وانجام وطیفہ 
استکھھر کس آنراشنیدہ باشدھر گز نمی تواندفراموشش 
کند . 


ترجمہ وتنظیم : دکتر شیدخت حسینی (استوانی). 


ہقیه٭ازصفح٥ ۳٣‏ (ارمفا نھای نورخو رشید) 





در حدود ٤‏ ) تا ٠ی‏ درصد است . در 
زفالسنکھای لاغر در حددد ۸۵٥‏ درصد 


زغال نارس-. لیگنیت ےزغالسنگہ . 
زغالھایمسنوعی ازفا لھای گیاعی 


ار خو دشیددد تشکیل فتہاوزغال ودرزغال سنگھای چرب۹۰ ددصدودد کہ از تکلیس تنەددختانحاصلمیشوند 


سنگہا:ا نرڑژی خودشید ئەتنھادرٹر کیبات 


کربن ذخیرہ میشود بلکە بە صورت 


آنتراسیت کە یکی از اقسام خوب‌زغال 
سنگه است مقداد کربن بہ ج٤۹‏ درصد, 


: مج ٹھ وھ ٭ ۰ می رسد‎ ٠ 

وی وط تھا د لفالنڈگا لا رناں۔ ھا پتاپای کیامانی سنند 

یلپ بافی میماد. کە میلیونھا سال پیش دد سطدح ذمین 
کر بن پکی اذ مواد اسلی تشکوِل ے_ روئیدہاند . ایسن گیاھان اشرڑی 


دھندۂ اغذیہ: البسە ومواد سوختئی‌است 
وھمچنین پکی از موادی است کہ ہدون 
آن نمی توانآھن:آلومیئیوم: کودھای 
ازت دار؛ مواد دنگین ومواد داروپی 
تھیەکرد . 

کر بن تقریبا ٤>‏ ٭ دہ درصدکر: 
زمین‌دا تشکیل می دعد. تر اکم آن در 
قشرجآمدزمین ‌درحدود یك درھز اراست. 
مقدار بیشتراین کر بن ددقغرجامدذمین 


خودشیددابرائر کر بن گیری درخودذخیرء 


کردەاند. ھراندازہ قدمت زغالسنگھا 
بیشٹر باشد کر بن آنھا نیز بیشٹر است. 
پکی ازاقسام زغال طببعی توربپا 
زغال نارس‌است . تورب امروزم نیز در 
سطح زمین تشکیل می گردد. 
ساقڈگیاھانی اذنوع خزہ و ہنی 
ازگندمیھا برائر یك سلسلہ اکسایش 
(دہ 5ہ70ع0) و آ بی( دہ نا9 ہ:1170) 


نوع دیکری اززغال هسئند .زغا لھای گیا 
محثوی۹۳ درصد کر بن و٣‏ درصدئیدرژن 
می باشند . 

اہتفن۔٣‎ 

انرژی خودشید نە تٹھا در زغال 
سنگەوزغال چوب ذخیرہ گردیدءاست؛, 
بلک بەمتّداد ہسیارزیاد بەصورت فتدر 
اعماق زمین |انباشئەشدەاست. پژومعھای 
علمی ثابت کردەاست کہە منشاء نفتھا 
موجودات ذرہ ہینی دریي اہی ہھ نام 
پلانکٹون‌ھا (٥دہائہ٥81)‏ می ہاشند. 

بدن این موجوداتذدہ ہینی پس‌از 
آنکە ددبٍن طبقات‌رسوپی قرادگرفت 
تجزیەشدہ و ابتدا ہەسودت اسیدھای 
چرب ددمی آید دسپس‌تحت تا ثیر آبھای 
بسیار گرم کہ در طبقات عمیق زمین 
وجوددار ندتبدیل ہەکر بودھای ٹیدرژنہ 
می گردند. نفتخام اذ این کر ہودھا بہ 
وجودآمدءاست. بنا ہر این در تشکیل نفتد 
فرآوردمھای آن نیسز نور غودشید 
دخالت داشتەاست. ٍ 


ا و ۳ . زیستشیمیابی سلولوز گیاھان دابہ اسید 
پافتہ می شود. اشکال مختلفآن مقار عوميك تبدیل می کند. ازاسیدھایھومیك 
زبوی است . زغال نارس بەوجودمی آید. 
۹ز غال طبیعی یا زغال سنگكک: ذخیرہ شدن ائرژی حرادتی دا 
کاٹھایزغال سنک درطبیست خیلی باسودت نیروی حرارتی درزغال سنہ 
پراکئدءائد. مقداد کر بن دد آ تھا ہررحسب بەطریق زیر می توان‌خلاصہ کرد : 
نوع تھا فرق میکند . انرژی نودانیخودشیدس. گاز کر بئيك ےم 


مشدارک بن در تورب خیلی کم و سبزینہ بافٹھایگیاھے اسیدھوميكدنےم 


دکترعبدالکریٔم۔قریب 





اقتبای اذ مجلڈ زلرتام 


ے. سواحل جنوب فر بی افریقاسرذمین 
:. ضخردھای سخت وشنھای سر گردان 
جائسی است کہ ساکنینی جز شترمرغ 
وشنال نداغشنہ است. ظاعراچئین ہنظر 
میرسد کہ باید منطقەای متروك وغیرقا ہل 
اسقفادہ باشد . حہال آنکە سرزمینی 
الماس ٹھادەاند . برق آتشین این ‌کانی 
چرب منظرہ سبب توجہ خاس گسروہ 
کثیری بابن ناحيه شدہ است ۔ 
ہرای اولین بار در سال ۱۸۱۷ 
یعنی در حدود صد سال قبل درکنار رود 
آرائڑ' قلعہ الماس پید| شدوایسن 
موضوع سہب کغف دودکش آتغفشانی 
کیمبر لی یعنیجالیکە در حقبقت معدن 
ہسیاد غنی الماس بودگردید. اما این 
نقعله درحدود زار میل باناحیەای کە 
مورد بحث ما است فاصلہ دارد . 
در سال ۱۸۳ شھسرت معادن 
مخثلف وفنی قابل استفادہ در سواحل 
غرپی ‌افریقا توجە یکی از تجاد آلمانی 
بنامآدلف لوددیٹسں ٢‏ را بخود جلب 
کرد . لوددپئس قراردادی ہا پکی اذ 
رسای قبا یل ہومی این ‌منطقہ منمقدساخت 
وسنمنا اڈ دولت متبوع خویش ینعنی 
آلمان ثقاضای پشثیبانی نمود . دخالت 
دولأتآلمان سہب گر دید کہ اداضی بین 
رودخاندھای ارائڑژ و کونن؟تحتحمایت 
وحفاظت قیصر آلمان فرار گیرد وکشور 
جدیدی بنام ہ افریقای جنوب غرہی 
آلمان ء دراین منطنه تشکیل شود و 
دولت آلمان بعنوان حمایت از قبایسل 
بومی از نواحعی ساحلی بداعل قادہ 
ا افریقا راءآھن وجاد؟ نظامی تب 
ہم حہد اوت ۱۹۰۸ پکیازکار گران 
وم جادہ سازی بنامزاچادیاس لوالا ؛ 





در جستجوی الماس 


کە سابقاً در معادن الماس کیمبرلی 
کارمیکرد قطعہ سنگی دا کہ یافتہ بوہ 
بەمباثر راہ بناماگومت سیناش* ارائہ 
داد واظھارداشتکە این قطلمہ الاں 
را دراین ناحی پیداکردہ است . این 
کشف مھم بە مسثولین داء آھن اطلاع 
دادەشد ولی موزد تمسخر واقع گر دید 
زبرا این‌ناحیه ہا معادنکیمبرلی کے 
تصورمیرفت الماس فقط در آنجاوجود 
دارد بیش از عحزار مبل فاصله داشت . 
کار گر مز بورچون بے صحت اظھادات 
خود اعتمادکامل داشتکار خودرارھا 
کرد واجازہ گرفت کہ در ناحیۂ مز ہور 
بەکاوش الماس بہردازد وبزودی موفق 
بە یافئن قطمات زیادی الماس گردید. 
لود یتی شھرتفی اوان یافتدو لت ] لمان با 
غتابآژانس فروش الماس کھور خود 
ہنام رڑژی ٦‏ دا مأمورتماس ہا سازمان 
فروش الماس کیمبر لی'ہنام دبیر' نسود 
ضمناً مناطق وسپعی را کەمحتملا در آنجا 
الما یافته میشد جزو مناطق ممنوعہ 
اعلام داشت . 

این منطفہ دارای طولی درحدود 
۰ کیلومتردر امتداد ساحصل و ۸۰ 
کیلومتردر داخل خالك افریقا ہود و 
بوسیلۂ سر بازانی کە اجازۂ شليك‌بسوی 
جسویند گان الساس ہا داغئند بعدت 

منطفەاى کے استخراج الماس در 
آن بسل میآمد ازسخرەھای سخثٹی 
پوشیدہ شدہ بودکە برائروزش بادھای 
شدید "آتھاکاملا سیقلی شدە, و فقط 
گاہگاء برخانھای شنی آنھاراپوشاندہ 
است. بیناین صخرءھاقطماتر یکدھای 
صیقلی شدہعمراء بادا نەمای دیز الماس یافت 
میشد. طرذاستخراج الماس بسیارسادہ 


وباین تر تیب بودکە کادگسران ہومی 
در یك قوطی ای کوچکی بگردن آویختہ 
وبە تفحص میبرداخثٹند وقطمات الماسی 
رادر آن‌قوطیھا جمعآوریمیکردند. 

درہ ھای محل اسٹخراج الماس 
تفریباً باہم موازی ودر امتداد جنوب۔ 
جنوب غربی ممتد ود و ددئیستدھای 
لیاس حفر شدمائد . , 

از آنجا کە منشاء تشکیل الماس 
نمی توائد شیست لیاس باشدعداى چنین 
تصور میکردند کہ این الما ھا ازطرف 
ددیا پا بن ناحبہ حمل شدەائد . درسال 
٥‏ بشخصیبنام ویلیام اور لی*چئین 
اظھار نظر کرد کە جون الماس‌درامتداد 
ساحل پافت میعود و در جزایری کهہ 
مجاورساحل واقعند الماس وجود دارہ 
بناہراین بعید نیستکە بتوان قطعسات 
الماى رادر ماسدھایکف دریا نیز پیدا 
کرد ولی چون دداین‌موقعجز ایرساحلی 
متعلق بدوات انگلستان بود تفحص در 
این ناحيه برای دوات آلمان مقدور 
نبود . 

سس از جنگ جھانی اول کلی؟ممادن 
الماس اپن ناحيه بسورت واحدی بنام 
معادن الماى جنوبغر بی افر یمانامیدہ 
میشد و در طی ۔ألھای متمسادی مورد 
بھرءہرداری قراد گرفت . 

در سال ۱۹۲۷ در ارانی جنوبپ 


رود ارائڑ ناحیەایکە امروزدرقلیرو 
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دولت افریقای جنوبی است در امثداد 
ساحل قطات الماس کۂەف شد وب 
گردید کہ توجہ گردہ کثیری ہاین ناحیہ 
جلپٍغود . ازجملە زمین‌شناس معروفی 
ہنام دکٹر الکساندرمر نسکی ! بآّنجا 
مسافرت کرد . مرنسکی عقیدہ داشت 
کە الەاس ھنگامی بوجود آمدہ کہ 
جریانھای آب گرم در امتداد ساحل 
وو سا ان وک 
خاصی |آزاسترا کە نوعی ازنرمتنان دو 
کفەای است مساعد ہودہ است . 

ہاتوجە باین نظریہ مو نسکی‌اقدام 
بخرید اداضی زیيادی کہ دد آن فسیل 
استرا وجود داشت نمود . مرنسکیدر 
اولین هفثه حنادی موفق‌شد کہ تنھا از 
زیر یك قطءہ سنك صدھا قراط الماس 
پیداکند. نظر یاەر نسکی دربارۃ وجود 
الماس ددنقاطی کە اسٹرا ۲ یافتمیود 
گرچہ بەدھا بەثبوت رسید کە نظریەاش 
صحیح نذیست ولی در ھر حال توجہ 
ہاینموضوع سبب شدکە بزودی ثروتی 
عظیم نصیب اوشود : 

سازمان (ث۔د۔ام) ٣”بزودی‏ در 
نواحی شمال رودارائو درجنوب غربی 
افریقا با نشکیلات منظم ووسیعی شروع 
باستخراج الماس کرد و این ناحیەکە 
فع لا ہزد گئرین معدن الماس‌است ہوسیلۂ 
حفر تونلھا دترانشدھای متعدد مورد 
حفاری واسٹتخراج قراردگرفت . وجود 
تپەمای شنی کہ حتی در بعضی از نقاطاین 
ناحيهہ درحددد٥متر‏ ضخامتآ نھاست 
موجب شدکەحفر تونل وترا نشهعاخرج 
زیادی ددبی داشئه باشد . 

تاآنجاکە عملا مشاعدءشدہ قطمات 





بزرك ااماس ببعتر ددحوالی دھانڈرود 
ارانو یافت میشود وبطور متوسطقطات 
'آن درحدود ۱/١‏ قبراط وزن دارہ ء 
درحدود ٠٥‏ کیلومٹری شمال این ناحيهہ 
وزن الہ اس‌ھا ./٥‏ قیراط و دد ٥٥١‏ 
کیلومٹری ۰/۲ قیراط است ٠‏ 

در سال ۱۹۱۷۷ شخسی بٹام 
ساموئل کو لیئز* برای استخراجالمای 
اڑ تواخی ساخلی کهازیں آب راد 
داغثٹند بەشھرارائنڑھوئدا"کە جزوحوز؛ 
استخراج (ت_د۔ام) است واردشد . 

برای مشاہدۂعملیات کو لیئزھ :یشہ 
کرو کٹیری تماڈاچی در بندرگاء ناظر 
ودرانتظار نثئیجۂاقدامات اہ ہودند ہراثر 
کوشش‌عای مداوم کو لیئزموضوع بھرہ- 
پردادی الماس اذقعرددیا ہجائی دسید 
کە ھماکنون ازیکی ازمناطقءەملیاتاد 


درھی ساعت ١١تا ۱١٥٠١‏ قطمه الماس که 


حداقل وزنآنھاکمئر اذ نیمقیر اط نیست 
استخراجمیشود .درسال ۱۹۲۰۳محصول 
الماس قعردریا باندازەای ہودکە توجہ 
گروہ دہیر را پخود جلب نمود وسبب 
گردید کہ گروہ مزبور مطالعات علمی 
دقیقی برای تەپین ارزش امتیاذکولینز 
آغاز نماید . 

مھندسین و علمای اقیانوس ٤‏ ناسی 
در دو جھتخاس شروع بەاقدام نمودنكد, 
اول اینکە تحقیقات زمین شناسی و 
ژئوفیزیکی دا در منطتۂ امثیاذ کونئین 
ہسمل آوردند ودیگراینکە ازدسوبہات 
مناطق مز بوزبادقت بسیارنمو'ئبرداری 
شد وحتی دريك نقطہ دستگاء دفیق‌رادار 


برای تجسس ضخامت رسو ہان‌قنرددیا 
بکار بردەشد, البئەمشکلاتزیادی برای 
این امر وجوددارد, زیسرا بطود کلی 
سنکھای قعردریا از نظرائەکاس صدابرای 
کار بارادارمناسب نیستند ولاپەھایدسی 
زیاد موجود در بسٹر اصلى قعردریامئافذ 
را پوشاندہ است ودر عرصورت کاری کە 
آغاز شدہ با وجود مشکلات سعی میشود 
کہ بپایان برسد . ہموازاتاین‌اقدامات 
عمطالعه دقیق درسواحل نیز آغاز شقددر 
پارەای نغاطاینمطالعات بادفتوسھولت 
انجام شد ولی در بسنی ‌دیگر ازجملادر 
صحرای نامیش* کەیکیاز پرماسەتوین 
صحرامای دنیا است تاکنون نئیجڈملبت 
ہدست نیآمدہ است . 

در حرحال باید گفت کە ہس ‌ازحدود 
نیمقرن استخراج الماس دراین‌سواحل 
ھنوز نھغتەھائی جدید وجود داردکە 
مورد استخراج قرار نگرفتہ است . 
اگرچہ جستجوی الماس بسیاردشوار و 
تکنولوڑی جدید درپافٹن آن پکارمیرود 
ولی بھرحال باید توجہ داشتکە بملت 
عمین اشکال درد جستجو واسئخرانجاست 
کەہ این کانی سخت این چئین گرا نبھاست. 


ترجمہ: مھندس‌غاشم ۔ فیاض 
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٦- حادند۹۸‎ 





ََ يك نمونه نرمادگی در نوعی پشه 
ا ا اُعظلمهہ و تعریف نرمادگی (ذصاەناہءطح عحہ:-5۲1) سپس تخم تشکیل یافتہ ہرای تقسیم آمادہ می گردد ۔ 
. روبان از لحاظ جنسی در ابتدای دورۂ زندگی کاھی اوقات دوحیوان نرمادہ ممکناست عریك 
3 ۱ جئیٹنی بلاتکلیف أَسَكے یعئی معلوم نیست کہ جنین بەطرف نقش نر یامادہ داہرای دیگری ہازی کند 7 مثللا درنسزد 
ًَ جشسمذ کر ناوت می رود . قتط بمداز لی مراحلىاست حلزون ٥(‏ ہج ٥ء‏ ہا )این طرذز جفتگیری (دمناداەحہ) ) 
کە سر نوشتآن ازاین‌لحاظمعین می گرہد . کروموزومھای خیلی عادی است . 
جنسی دھورمو نھائی کہ ازجنین ترشح می شود ددتعیین‌ابن ۱ نرماد گی 7 دک دید 123 4 2 
2 1 نات‌ئب مم توان|اثئرامشاهدہهہ ڈرد؛ دآإندر 
و اہی ارت مھ سیت کا لی یھ مل شر 
در تابستان سال ۱۹٤‏ دد ین پشەەھای 
(دەدہہ:ہ ا٥ا‏ ط٣)‏ کە برای تعبین انواعآنھاموردمطالمه 


۱ ازفدەھای جنسی نموغدۂ جنسی دیکر راتحت تاثیر خود 
قراد می دھد . بە ھمین۔ 


دلیل است کے اغلب 0 سے ٠‏ قرادگرفتہ بودئں ؛ بەنوعی ازآن (اهەاہ٭ 7۰) برخودد . 
ا عرجنسی حتی ددمرحلهٴ شد . امٹحان میکرسکپی این حیوان نغان دادکە در َ 
ہلوغاثریاز جنس‌مخا لف بدن آن دونوع دستگاء تناملی ئر و مادہ ھر دو“پھلوی 
دید می شود. مٹلا درمرغ یکدیگر وجود داشتەائد . 
فقط تخمدان چپ غال در دستگاء تناسلی نوع مادۂ این پش عضوی یافت 
استوا یجادتخمك(ءاد٢0)‏ میشو دبە نام ( ءدوءط:٭ہء م8 ) کہ دارای ٠٠-١٢‏ 


حلقہ است وبہ شکل(٦)‏ * ید می شود . دہ دستگاءتناسلی 
نرساختمانی یافتمی‌شودکە (ء588:71) نامدارد . این‌عضو 
درنزد این نوع خیلی ‌طویل ومجھز بەپنج خار (ہءطامظ) 
می باشد (شکل )٢‏ در نزد پشۂ مورد مطالعه دو دستنگاء 
مزہودکنارد یکدیگر داقم ہودەاند . امتحان میکرسکپی 
حلفەھای لە شدۂ بدن (۔ حلقه ھہای آحر ) کە حاوی 


می نما ید ؛ بەطوریکہ 


ہردائنن تخمدان چپدر 





نزدآن تغبیرات عمیقیچە 
ازلحاظ شکل ظاھری و 
از لحاظط صفات در 7 
۰ سض )0( 
حیوان ایجاد می کند ۰ ۱ 
در افراد نرصادہ ٭ 0ا1 ۳م ے2 ٢۵۰۴ۂ۶,۹‏ 
(٥اذكك‏ :تام دمءء1]) نمودوفدۂ تناسلی پەموازاتیکدیگر 
انجام میشود ونموھیچیك ازدوغدۂ تناسلی؛ نموغد؛دیکر 
را تحتتائیر قرار نمی دھد . 
بنابر شرح بالا نرمادگی عبارت است از وجود 
توام دودستگاء تناسلی پر و مادہ در ئزدیك موجودزندہ: 
چنین موجودی قادراست درعین‌حال ەم سلول ‌جنسی ٹر 
(85::556::0:0106) دم سلو لٰ جنسی مادہ (+اد0۷) 
تولید نماید . درحقیقت این فرد ہمنقش نر دھم نقش‌مادہ 
را باڑذی می‌کنە . اذ تر کیب این دہ سلول جنسی 
( ا۵٥5٥‏ ) سلول تخم )72780:٥(‏ ایجاد میعودک پس 


می ٭ہ ۱۸ہ وم٤‏ 


٥ا‏ 
عار 






۲۱×" 
. ازطی مراحلی موجودی نظبرموجود او لیہایجادمی نماید. لت ۹0۷و 
بہ افرادیکە ددرساختمان بدن خود داری چنین تشکیلاتی ٹڈ افواسرم 


مسئند پر مادہ (واافضاوسدت ا و این حسالت دا دستگاءھای تناسلی حیوان است نعان داد کەمتدارزیادی 
نرمادمی یا دو جنسی (0۰ہ :نہ۲ طم0۵ہءء51) کویند. تخم در آن پافت میشود . 
ہدنزداین قبیل افراد ممکن است سلولھای جنسی نر و نتیجه ۔۔ وجودنرمادگی( ٭صد:نةہ: طامعتدء ء12 ) 
ماد ددآن واحد بەمرحلۂ نھائی رشدخود ہرسند؛ ولی در نزد (افواۃہ ۶۰) این‌حدس رابەوجودمیآوردکسمکن 
ا درافلب موارہ نخست سلولجنسی ئر وسپس سلولجنسی است این وضعیت دونزد ساپرحغراتاز گروہ دو بالان کہ 
ار ماق عیدسد ء دداین‌صودت سلولعایى جنسی نردرداخل ناقل عدءای ازتك یاختەھا عسثند وجود داعتە باشداین 
ا ون حیوان ددمحفظ‌ایى بەصودت ذخیرء باقی میمائندتا مسثلہ ازنقلر سرعت انٹھار خود آٌٹھا وانتقال بہمارھای . 
سلرخوای جنسی مادہ برسند . ددابن موقع است . مختلف حائز احمیت است ۔ یں کو تا 
ہے وگ ہ+ت ھتاپ مز نیج ا اؤةء کت > گچ۔ ۔ 2 






کے کے ھی 


۰ چگونہ از رادبو ایزوتپپا و انرژی انمی در راہ افزیش محصول _ 
برنج استفاد ەمی نمابند 


دُسعتمز ادع بر نج جھان محدودمی باشد. بنابراین 
تٹھا راء مؤثر برای انجام نیازمندیھای روزافزون سکنه 
پرجمعیت آسیا وخاور دور کہ دائماً بەجمعیت ونفوس آن 
اضافہ می گردد افزایش محسول برنج بہ حسب ھکتار 
می ‌باشد . ہا استفادہ از کودھای سودمند و کشت انواع 
مرغوب برنچ ومبارزۂ مستمر باآفات وحغرات موڈی 
مقدار تولید پرنج جھمان دا می توان افزایش داد . 
پر نامدھای تحقیقاتی منظم ویکنواخت کہ باکوشش وحمت 
آڑائس پین‌المللی انرژیائتمی وسازمان جھا نی خواروپار 
وکغاورزی برای ‌استفادہازانرژیاتمی دد کشاورزی‌تدوین 
یافتہاساساً ہر ای دستیافٹن بەجٹین عدفی گام ہر می داد ئد. 
ہرای آنکە استفادۂ مر بخشی اد کودھا بدست 
آبد؛ سە‌سال صرف وقّت گردید وعاقبتدد اث کاروکوشش 
مداوم نتایج قا بل توجھی ہدست آمد ٠.‏ آژانس ہین ‌المللی 
انرژی اتمی, درسال ۱۹٦۲‏ ہراساس بر نامدھای ہمکادی 
فنی مللءتحد وتدوبن ہر نامەھای مطالماتی مرتب بەاین 
مسأله توجہ کردہ دبرای بردسی و]آزمایش انواعکودھای 
مخصوس کشت بر نج کارشناسانی بە کودھای آسیائی اعزام 
داشنہ است.عغتکشور آسیائی بەوسایل مختلفدراجرای 
این ہر نامەھا شر کت کردندآژانس ہین المللی |نر ڑی|تمی 
برای بکاربستن این پرنامدھا درحددد دویست و 
پنجاء وچھارھزاد دلاد در این‌مدت 
مصرف کردہ ودازمانھای بین ا لمللی 
دیگرھم در حدود ٹست زار دلاد 
صرفاجر ای این بر نامەھا نمودەائد. 
کشورھای بیرمانی و مجادسٹان د 
پاکستان وفیلیپین تا پلند وجمھوری 
متحد صرب اہتدا دد اجرای این 
ہر نامەھا شر کت نمودند. چین‌ملی 
وسبلان وکرہ وایتالیا وھندوستانو 
مادا کاسکارسپس بەجمع این گردہ 
ا میدانم کود ھائ یک آزت 
و ضفات و گاعی پتاسیم دادئەد 





(ھ) ۔ آزنشریسیعامیں٥‏ ۱۹۶ 
اتی ہین ‌المللی‌ائرڈی آئمی 





بازدڈۂ محصسول پر نج دا بطرذ ةابل توجھی افزایش 
میدھند روش اسٹتفادہ ازرادیواندیکاتوردھا؛ء پەخصوص بر ای 
سنجش وتعیبن شبوەھای مؤٹر در گسٹرش وپراکندشدن 
این کودھا سودمندمی باشد . با بکادبستن این روش ‌ورعایت 
محل وزمان پراکندەشدن ونوع کود وعوامل دیکردرجە 
جذب کود دادر گیاء می توان‌سنجید وازھر آزما یی نثئایج 
درستی بدست آورد . از آزماپغھائی کہ دراین سە سالە 
آنٹھا استفادکرد اذ نتایج حاصله دریافته اندک روش 
پخش معمولی وسادہ کودھای فسفات داد بھٹر ازھمەمی باشد 
وثابت کردەائد موقماستفادۂ کودھا ھممٹضمن أہمیتزیادی 
است واین‌مسألە در کشورھای در راء رشد بەعتمشکلات 
غذائی قابل توجە می باشد. ہر نجکاران‌در ہکار بر دن کودھا 
پیش اذ کشت بر نج آزاد ومختار ھستند ولی ہا آزماپٹھائی۔ 
کە اخیراً شدء ثابتکردءاند اثر کودھا در موقع رویشہ 
می باشد . آزت ٥‏ دا درسال ۱۹٤‏ بەعنوان اندیکانور 
مصرف کردەاند ومشاعدہ شد.چنانچە آزت بەمقداد مینی 
بعداً بکار رود گیاء می تواند نیروی جذب آزت موجود 
درکودھارا افزایش دعد. بااون ایج نسبت به ارزش و 
اعتبار روشھای منداول می توان قضاوت صحیح نمود و 


سابةا درا ین خصوسص قادر بەاظھارنظر نبودند . ہاتھیە و 


شکل ٦ہ‏ کارشناسان مجارستائی در پاك مزرعہ آزمایشی پس اراینکہ مدت دہ روزاز 
بکاربرون کوو رآرپو!؟کٹیو ہےگذرو ازساقکھای بر نج برای ملا اع نمو لہ پر داری می نما بئد, 
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”. اجرای برنامدھای دفیق مطالماتی تواستہ آئد بہ چنین 
وقاطمی دسترسی یابند و چندکعود ددیك 
. ذؤمان بادائئن زمیٹھا وآب وھوای گوناگون توانستەائد 
×.., باآڑھایٹھای مشابہ درھمۂنفاط بەاین نتایج برسند .در 
عرحال: ہا آزمایٹغھای جدید دادیو ایزدتوپی وتجسد 
کاوش درمدن يكسال بە نتایجی رسیدەاند کہ ہجز آنەتا 
۰" سال می ہا ید صرف وقت میشد تا این نقایج بدست 
آبند . نا یج مذکور ہہ ویڑژہ برای کشاورزانی که مقید 
بہ استفادہ ازکود ناچیز واندکی می باشند اھنٔیتزیادی 
دارند زہرا ہااپن روش برزگں اذ نحوۂ پٍخش کود در 
زمین مطلع گردیدہ ومحسول را بەصورت بھئر دبیشتری 
ہردائت خواھہدکرد :- 
برناءۂ اصلاح وبہبودبخغیدن گو نە ھای 
مختلف بر نج آژانس بینالمللی انرژی اتمی ددسال 
٤‏ ہبرنامه اضافی دیگری تر تیب دادہ واین بر نامہ 
شامل یک رشتہ مطالعات منظم دربادء استفادەاز جوغهای 
نا کھانی برای گزیدن گو نەھای جدید ہر نج می باشد ۰ 
انواع ہر نجی کہ اکنون در جہان‌کشت میئود بەہ علت 
پیش اندازء بودن مقدارکود ء بە ویڑہ کودھای آذت 
دار؛ ممٹاز وعالی نمی ہاشند واین‌قبیل ہر نجھا در براہر 
بہماریھای گیاعی نمی توأئند بخوبی 
پاپداری نماپند وضمناً دورۂ رسیدن : 
محصول آنھاہمطولانی‌است. باروش ! 
گزیدن گوئەھایمرغوب هر يك این 
اخثصاصات رامی توان بھبودبرخڈید. 
موفقیت در روش ‌عادی ا نتخاب|نواع 
اساساً منوط بەامکانطبیمی جوٹھای 
ناگھانی ددانواع می باشد دھرقدر 
تحوۂ انٹخابانواع ہا این روش بیشٹر 
انجام گبرداختساصاتمطلوب ہەزحمت 
آشکادمیشو ند. درصورتی کە پاہکار۔ 
بردن پرتوھا و تشەشمات پون زا 
میتوان جھٹھای ادئی ناکھانی 
تولید کرد و برای گزیدن گوندھا 
وہافتن خصایص مطلوب زداعی شالودہ و بنو۔ان مناسی 


کل آستواد ساخت . حٹی بااین روش ممکن است با تعداد 


کو مین ی کہا گو ندھای ممثازی ہدست آورد. 

ا ہا( سازماتھای اتمی بینالمللی؛ باتوجہ بەاین نکات 
برزاف اصلاح کونہ عای بر نچ مشغول تحقیق ہودہ و 
: پرنامدھائی ثنظیم کر دەائد. این ہر نامەھااکنون در کھور۔ 
ای ژاپن وتایلند وفیلیپین دفورمز و پاکسٹان در دست 


ٴ 








آقدام مستند . کشودھائی کہ ازاین طرح استفادەمی کثاہ 


اطمینان دارند چنا نچە این ہر نامه دد مقیاس وسیع و بہ 
طور قاطع اجراشود تولید بر نج دداین کشورھا بەمتداد 
زیاد آفزایش می باہد . 

حشرات در ٢سیا‏ وخاوردور نقش‌عمدءای دارئد. 
حشرات مضروزیان بخشدد مام مواتع مزادع بر نچرا از 
ہین می ہر ند و بہ امر بازد گانی و داد و ستد این عادہ 
غذائی مھم زیان وصدمہ محسوسی دارد میسازند. ہرای 
دفم این آفت با ہکاربردن‌داروحایحشرہ کش مبادز, میدود 
اما اسثفادہ ازاین روش ‌مسٹلزم پرداختھز ینەھای گزافی 
است و باید با پکاربردن داردوھای خطرناك شیمەیائی 
بہآن اقدامکرد. چنا نچە باعقیمساخٹن جنس نرحشرات 
بثوائند آھا رامعدوم سازند سودؤوبھر؟ بزر گی ”ہدست 
میآید ومحصول برنج بەمقدار شگرفی افزایش می یا بد 
وبھای محصول کاہش یافتہ وبە٭طورارزآان دردسترس‌مصرف 
کنند گان قرار می گیرد . بنابراہن: لازم است در باد؛ 
پرورش وبخش حشرات در٭زارع ہر نج و تجمع آفٹھای 
ہر نچ ٭طالماتی بشود ودر بارہ مندارموئثر تشەغعات!تمی 
برای عقیمساختن این حشرات و آفتھا بررسی‌مای لام 


یەعمل آید. آژانس بین ‌المللی انرژی اتمی درحال حاض 


او 
0 س 3ھ 








شکل ۳۔۔ کارشناسان پساکستا ٹی در پاکتان شر قی مشغولآزمایش روی کودھای ہر نچمی بائزۂہ 


مقدماتی فراعم کردہ تادر آغاز سال عیلادی جدید برای 
این‌منظور اجتماع ہین| لمللی مخصوصی منمنَّد سازد ودر 
این اجتماع برنامه تحقیقاتی مشا بھی دراین‌زمیئہ تنظیم 
نماید وبا آفات ہرنج مبارزہ قطعی بەنماید . ۱ 


ترجمة : حسامالدین دیق 


ثر ؛ ئظدہء ذ0 ١١ھھ‏ 
استاد داشکد علوم روآن زدە٥ں73:0)‏ 


صفات واختصاصات ماھیچەشای پر و از حشرات 


ہا روش استرو بوسکوپیك می توان‌بالزدن حعرات 
۔ا محاسبە کرد . 


ویسگلی ورٹ طءہ۷ ۱ء( جج۷ درکٹا ہی تحت 
عنوان داصول مھمفیزیولوژی حشرات: ارقامزیردا اعلام 


کردہ است . 
١۔‏ زنبور در حر ثانيهہ ۱۹۰ مرتبە بالمیزند 
۲ ۔مکس ٠‏ ہس ھهھػىعج ٴ٢‏ 
٣۔یشه ٠“‏ .س۳ع ےی ے۲ 
او 0000 ٠‏ ٭م دتے ے ٢ً‏ 
ہ۔سوسكطلائی ٦‏ آ2 ٠‏ 
٦۔کفشدوز‏ ل‌ٔ ۸۰ ےت 
۷۔سنجاۃك ' ۲٢‏ ہے۲ 
۸۔سنجاقك ہزرك ٢٣‏ ۵(۵ نے ت۲ 


بطور مثتوسط می توان بالزدن سنجاقك ہین ٢‏ :ا 
نو است ولی در شرااط خاسی می‌تواند دریكانیە بن 
٭ تا ٠‏ وف بال ہز ئد . 

حشرات دیگر اذ قبیل : پروائ‌ھا ٠‏ نازکبالان 
مخسوصاً دوبالان حداکثر این‌ہالزدنھا:ء زیاد استنوەی 
پشہ بہ نام پشه - ہی آزار می تواند در ثانیہ بین ٠‏ ۰قا 
٠۰‏ ففعہ ہال بزئه . 

يك نوع اذ مکھا کہ جثەۂکوچکی دارندمسابقہ 
ہالزدن حشرات دا بردەائد زیرا تا ۲٢٥٢٢‏ دفعەدرثانیە 

با وجود این : سرعت سیر عسبی در حشرات : 
حداقل سرعت ماعیچدھای مخطط مھرہ داران است . 

برای تحريك ماہیچۂ دستگاء گوارش قورباشفہ 
٣ئ‏ پ(١٥۱/.‏ ثانیە می باشد و حالآنکہ ابن ‌سرعت 
برای ح رکت ہال دہشەمای بی آزارء ۹,۴ ثائیەاست. 
راین‌سرعت ہرای ماعیجۂەمای این ہش درحالت کر مینەای 
٥١-٢‏ است) حر کت پا یمک س‌ھایسر كہ٣- ./٠٤ ×٠١‏ 
ثانيہ است این حر کت درد مکس‌ھایآبی رائك ( مکس 
گوشت) ۹٠-٣‏ ثائيە است . تحريك ماعیچەھای مھوہہ 
دارإن بايك عسب واسطۂ صودت می گیرد ولی ‌درحشرات 
جلین ٹیست ۔ 
پروانئە ابریشم در زمان ۱۱/. ثانيە بالمیڑند . 

. (تحریك ماحیجدھای کیم اہر یغم ددحا اڈ ترذادف 
5 غائيه است). 

ا ااقاب بالان بە نام دیتيك (ەںبنەرت) 


سو ہیں 
و شک بط 
و را کس ۷م 


ہسیاد زیاد خوحد ہود.۔ 


است کہ رنك قابآن سبز وشکمحیوان اغلب سرخ وزرد 
است. دراین‌حشرہ سرعت تحر یك ما ھیجہ ١‏ ۱۹ء ثانیەاست, 

در ملخ نیز این سرعت ہہ ۱/ء ثائنیە می رسد . 
این سرعت در سنجاقك ھای بزرك ۸۰/ء ثانيە است . 

باتوجہ بە ادقام بالا تمبین سرعت تحر یك ماعیچہ۔ 
مای حشرات دا چکوئنە می توان بە دفت محاسبەکرد ؟ 

شاید برای اینکار ابتدا باید مدت پروازحغعرات 
را حساب کرد : 

با توجە بە این کە جانودی نظیر قودباغہ اگر۱۸ 
تا ٠٢‏ تحريك ددثانیەه داشت باشد دچا رکز ازمامیچەای 
میشود ! و یا ملخھای بزرگە و قوی اگر ٠٣‏ تحریيك 
ماھیچەای ددثانیه داشثہ باشنددچار کزازکامل میشوئد. 

کرم اہریشمکە هر تحریکش ٥‏ ثانیە طولمیکدہ 
(بطور عادی) الاگر ٠۰‏ حريك مثوالی دریافت دارد 
دچادکزاز عطلانی می شود . 

ولی در عمل مشاعدہ شدءکہە این کسرمھا تا ٠٥‏ 
تحریك ددثانیە یا ملخھای قوی تا ٤٤‏ تحریك داپذ یرفتہ۔ 
اند و ھنوز کزاز ماہیچەای[نھا ناقص بودہ است . 

در یك تحریيكکامل کہ برای حشرات صورت 
می گیرد لحظات انقباس خیلی سریع ولی دور؛ انیساط 
اغلب بطول می کشد. مثلا از ٥‏ ثانیەای کەہرای یك تحربك 
کرماہریشمصرف می شود تنھا یك انیە برای انقباض آند 
٤‏ انی دیگر ماھیچہ جاندار در حال ا ساط وددراء 
برگشئن بہ انبساط است ٠‏ 

در تریح را۔تبالان و رگبالان ثابت شدہ کے 
مامیچەھای مختلف و بطود نامنظم دد عمل پروازدخالت 
دارند: و مجموعەہ این ماھیجچە بە حشرہ امکان عمیدھد 
کە بتوائد در ثانیه ٢‏ تا ٤‏ بال بزند . 

در حر کات عادی ماھیچدھا پتانسیل عصبی قابہل 
ملاحظەای بوجود می آیدکە عامل اصلی تحریك است د 
حال] نک در حر کات ماحیچەای حشرات کہ سرعت فوق۔ہ 
العادہ دادند این عامل واسطەای وجود ندارہ. 

در شرائطی کہ واسطۂ تحريك وج‌ود داشتہ باشد 
امکان تحریك حداکٹر ٥١‏ تا ٣٢‏ تحریك درثا نیەخواعد 
بود وی چنانچە تحریك مسثقیم و بی واسطە باشد یعنی 
ماھیچدھا خود تخر يك بپذیر ند تعداد دضات تصریك 


ترجمة: مھدی ۔اجلی پود _ 








علل علمی تر کیدن حبۂة بعضی از انگورھا درفصل پائیز 


بل از بحث در مورد علل ترکیدن و خرد شدن 
حبۂ بسعطی از انواع انگود دد اواپل فضصل پائیز لام 
میدائد شمەای درمورد غشاءھای تراوادنیم تراوا دپدیدہ 
آسمز (مءمورو0) د نفشاد اسموتیك (ءدوا:ہ”:0) 
پاختەھای ذخیرەای موجود در حبة انگور نگاشته تادر 
درك مطالب این مقاله تسھیلی بعمل آید . 

غشاءھاک تر اواونیمتر اوا : اگر از غشائی 
محلولھای چندی (مانند محلول آپ قند و آب نمك وغیرہ) 
بآسانی تراوش نماید جنس غشائی دا تراوا نامند .چنین 
خاصیقی تقریباً در غشاء سلولزی سلولھای گیاعی موجود 





شکل -١‏ سلول گیاھی 

فشاەھای نیمتراوا قابلیت تراوش وعبوردادنآپ 
و احیا أمحلو لھای خاصی دا از خوددارند مائند غغعاء پر تو 
پلاسمی سلولھای گیاھی. 

دراینجالازممیداند پاد]آوری شود کہ یاختہ گیاھان 
بوسیلە دولایہ پا دوفشاء احاطہ شدہ است . لایہ خارجی 
اذ جنس سلولسز و تر کیبات مشابہ است کے بنام غفاء 
سلولزی نامیدہ می شود . لایه داعلی از جنس مسواد 
پسروتوہلاسی یا محتوبات متراکم شدہ داخلی سل۔ول 
. (سیتوپلاسمی) است کہ بنام غشاہ پسرتوپلاسمی و یا غعاء 


سیتوپلاسمی موسوماست(شکل) 
عمل اسمز (٥ہئ:طہ0)‏ و فشار اسموتيك 


وک عرگاء شیثہ دھانۂ گغادیرا اذزمحلول قندئٹر یبا 
١ .‏ ۰- تعود و دھانہآنرا بافعاء یم تر اوائی کاءلا مسدود و 


آنرادر تشثك آب غوطۂود نمائیم (شكل٢)‏ پس اذ مدتی 
مشاعدہ می گر ددک آپ تمتك ‌ازغغاء نیمتراوا عہورنودہ 
و وارد شیۓ محلول قند گردیدء ودرنئیجہە از غلظت این 
محا۔ولکاسٹتہ شدہ است . این پدیسدء دا آسمز نامند . 
چنانچە این عمل ادامه پیداکند موقعی می رسدکے شیشہ 
محلول قندکاملا عملو از آب ند شدہ و حتی دھائەآن کە 
بوسیله غشاء نیمتراوا مسدودشدہ بود ہسمت خادج تحدب 
پیدا نمودہ بطودیکە بالمس !ین قسمت احساى واردشدن 
فشاری از داخل شیشە برروی این غشاء می شود . این <- 
فغار واردء را فغار اسمو تيیك محلول آندداخل شیع 
ناءند . 

مسلم است ہر قدر غلظت محلول قند داخل شیشه 
پیشٹر باشد قادر بایجاد فغار اسموتيیك بیشثتری خوامد 





شکل٢۔‏ نعایش فشار اسموليك محلول قند 

حال اگر این آزمایش را روی غعاء تراوا انجام 
ہدھیمملاحظەمی شود کہ نا مدتی آب ازغغاء تراواگذشتہ 
و بمحلول قند افزودہ شدہ ودر نتیجهہ حجم آبقندافزایش 
می‌یاہد . این عمل مسلماً دائمی نبودہ وموقعی فرامیرسد 
کە محلول قند ہمیزان‌کافیآب بخود جذب نمودہ و این 
جریان قطع میگردد. 

بلافاسلہ م‌اعدہمی شود کہ جریانی ازجھتمحلول 
قند رفیق شروع شدہ وپس ازگذشٹن اذ غغاءتراوا وارہ 
تتك آب خالس می گردد . این دوجسر بانآنقدر ادامہ 
پھدا می کنند کہ غلظظت محلول قند دو شیشە و تثنك بیك 
میزان متساوی برسد .آن موقع است کہ دیکر جریان 
محلول بین دو ظرف قطع شدہ و محلول یك نواخت یا 
ایزو تو نیك (ءںوندہ:ہ:1) دددہ ظرف خواحیمدائت 

برحسب قراردادجرپان مرحلہ اول راکەازطرف 
آب بطر فمحلول قندعملی میقد آآئدو سمز (ہ:٭مد هەاح5) 
و جربانیکە اذ سمتآب قند بطرفآب خالص برقراد 
میشد 1 مز 3سمز (ےمہو0×) نام نھادما ند 

با تونیحاتی کہ دادمہ شد میتوائیم صسر یك اذ 

باخٹدھای پارانشیم ذخیرءای موجود دد حیۂ انگود دا 
ہمنز له کیسەای اذ جنس غشاہ ٹیم تراوا تلقی نمائیم .کہ 


محتوی آن محلول قند نسبتاً غلیظ باشد . ذیرا دداوایل 
پائیز دد شرایط اقلیمی مائنندکشود ما تشکیل و ذخیرہء 
مواد قندی ددحبە و باالنتیجە دریاختهعایذخیرءایحبه 
انگور بحدکمال عیرسدواین‌محلول قند ذخیرءای دارای 
فشار اسموتیك قوی است . 
چگونگی ایجاد شکافدرحبەھای انگور: 
قاعدتاً ہا شروع فسل پائیز ووزش بادھای نسبتاً مرطوب 
و سرد مقدمات ریزش بادانھای فصلی فراعم شدہ وچےەہ 
با در نقاط کوھسٹانی این بارانھا بقدری استکەدطوبت 
کافی بخال و محوطۂ اطراف ریہ گیاعان‌دادہ ونھادااذ 
آبہاری بی نیاز می کند : 
مسلم است تکرار این بارندگیھا میزان رطوبت 
اطرافریغہ دا زیاد نمودہ بطوریکە مقدار قابل ملاحظەای 
آب جذب گیاء شدء ودر تمام اندامھای گیاء منجملہ از 
طضریق خوشۂ انگور بہ حبہ وبالاخرہ پس از عبور از 
غشاء سلولزی وسبتوپلاسمی یاختدھای ذخیرەای تحت 
تأئیر نیسردی آندوسمز (:ود: ہ20 ) محتویات 
داخلی سلول قرار گرفتە و ہمیزان قابل ملاعظای دد 
داخضل سلول متراکسم میگردد . توسعە وازدیاد حجم 
مجموع یاختەھای ذخیرءای حبۂ انگوز منجر باتساعو 
حجیم شدن‌حبة انگور ھمیشود . 
پر واضح‌استکەمقاومت پوسٹت؛ خارجی حبەانگور 
(6مئی ام) در متابل فشار مداومی کە از قسمت داخل 
بآن تحمیل می شود بمیزان معینی است ؛ و چنانچە 
ہمیزان این فشار افزودہ گردد ہالمال حبه انگور شکاف 
برمیدارد . 
دیدہ شدہ است کہ عمق این ثکافھا ہملت بادندگی 
ویا آبیادی بی موقع بوتە انگورکە توام بابرودت ھوا 
باشد گاھی بہ بیش‌ازنصف قطرحبہ انگور بالغ می گردد. 
ددرانگورھائ یک حبهہ آنھا ہوسیلە اپیکادپ ظریف 
وناز کی ‌احاطە شدہ است نفوذ مستقیم آپ بادان‌ازطریق 
خود پوستہ حبہ انگود نیز ممکن است . بدین تر تیب کە 
آب ازپ۔وستك (ہ(ہًہنت0) سلولزی اپیکادم ارد ہافت 
ذخیرءای شدہ وبالاخرہ ہھمان ترتیب فوق ال کر بداخل 
سلولھا داء یسافتہ و با توجہ بنغار اسموتيك محتویات 
یاخفہ مجذوبشیرءیاختہ گردیدہ ودرنٹیجہ جدارسٹولھا 
وہالاخرہ پوست حیه انگور دا پارہ میکند: در امن 
مورد برودت ودطوبت موا باعث نقصان عمل تعرقگیاء 
وورژسانس (ہددےہچئدہ7) سلولھای ذخیرەاىیک حبة 
۔انگوو شدہ وعمل.ترکیدن آنھارا تقدید می اید ٭ _ 





برای وقوف باین مطلب کافی استکە بك خوشہ 
انگور عسکری یا انگور یاقوتی را مدتی در ظرف آب 
بطودی غوطەود نمائیم کہ دم خوثہ انگور اذ آب خارج 
باشد . نثیجەہ آزمایش شاف برداشتن حبنعای انکور 
است. 

تقریبا درماء آ بان‌کە بر شغدت بادند گیھایفصلی 
بخصوص در نواحی کوھہسٹانی افزودہ شدہ وہوا عم سرد 
میگردد مو شە‌ھای! نگورہم اذطر یق جذب آب بوسیلەدیعہ 
وھمان طریق جذب مقداری آب باران مستقیماً اذ طریق 
پوسٹك دانە لطمہ داردآمدہ ومنجر بشکاف برداشتن حبه 
انگور می گردد. 

چارەجوبی و پیش ‌بینی 

برای اینکە انگور تاکستانھا د چاو شکاف برداشتن 
حبەنگردد اقدامات ہیں مفید بثظں مہ‌رسد : 

-١‏ ازکشتو کار انگورھای پوست نازاك در نواحی 
کوهسٹانی وسردسیر کەدارای بادانھای شدید فسلی(اوایل 
پأئیز) عستند بعنوان انگور دپررس خودداری نمودەمٹلا 
نژادھائی از انگورھای ہوست کلغت مائند انگورصاحبی 
انگور سیاءوغیرہ راہمنوان انگور دیررس انتخاب نمایند 
سعی شود انگورھای پوست نازك در این نواحی قبل از 
فسل بارندگی ہبازادعرض گزدہ . 

-٢‏ درشھریورماء عمل آبیاری تا کے تانھا راطع 
واکیداً ازادامہآبیادی پرھیز نماپند . 

۳۔ نژادھائی از انکور کە بآفات قارچی مسائند 
سفیدك (ءوں0101) حساسیت دارں, چنانچە بموقع ضد 
عفونی نشو ندپوستحبەھایشان کم رطوبت شدہوہەتر کیدن 
حبهہ حساس خواہند شد بدین سبب باید با آفان‌قادجی 
آٹھا بموقع مبارزہ نمود . 

درگذشتہ ہرای حفظ انگود در مقابل زنبور 
خوردگی ہو سیلەعلف یا برك خوڈەھای انگوردرتاکستان 
استتار میشد اىن عمل برای جلوگھری از بسرخورد 
قطرات ہاران باحبەھای انگوروھمچنین اثر نامطلوب 
سرما مغید بنظ میرصد. ۱ 

چنانچە باغ انگودرکوچک د بہوتدھا روی۔ 
زمین خوابیدہ ہاشد ممکن است در مسوارد پاراتھای 
شدید انگودھا را با استتاد ہوسیلە سرپناء ویا پوشش 
پلاستیکی ویا پوشش دیگری موقتاً حنط نمودکما ابنکە 
این عمل درفصل گل دادن انگور در مقاہل نگرل4 ز گی 
ویا حفظ انکور در موقع ریزش پرف عملی خواعدہود 

۔دکتر ضیاعالدین باقرکا 


1 روف : مرلند مٹہسٹر 


ساد گی مو تو ردیزلوبر ثریآن برموتورھای دیگر ُ 


میان همە موتورھای درونسوز ٥٥×‏ ہت تم٤1)‏ 
(عصت٤ہ؛‏ دہذاوەطاوہء ذ بازدہ دیزل ازھمہ بیشتراست؛ 
یعنی آزھر لیئر سوخت ہبیش ازھرموتود دیگرانرژی کسب 
میکند ۔ مخثرع آن ہ دکثئر ردولف دیزل : دداختراع 
این موتور از افزادی کہ ھم اکنون اھالی پولینزی 
ہرای افروختن آتش بەکار می ہرند : الھام گرفتہ است . 
مردم پولیٹزی با پبستونی ھوارا در استوانەایاذ ٹی 
خیز ران می‌فشارند تا حرادتی کە بدین وسیلە بە دست 
میآید آتشگیرءای را افروختہ سازد . موتور دیزلہم 
سوخت خود را بہ ھمین گوئە می ‌افروزد . 
ددموتودہنزبئی, پیسٹون سوخت بخارشدۂ: مخلوط 
ہا ھعوای محثٹوی در سوخناما (کاربوراتور) را بہ درون 
اسٹوانہ میمکد . این‌مخلوط سپس‌بە مدد جرقەایمشتعل 
میگردہ ہ درموتور دیزل: ہر خلافآن ٠‏ بیسٹتون ھوای 
خا لص دامی مکدو آھن‌رامی فٹاردومٹر ۱ کم می کندتا گر ھی 
آن به حرادتآن سرخشدہ (تقریباً ٤٥٥‏ درج) برسد. 
'آنگاء قطرات گازوگئیل, گردسان و : بە صودت مہ : با 
فغارداخل می‌شود. این سوخت درمجادرت ھوای سوزان 
مشثعل می گردہ وانبساط گاز حاصل اذ آن پیستون دا 
بە پاگین می دائد : این مرحلە پا منگام ازکار موتور را 
دھنگام محر ك: گویند. دراینەوئور ھیچگونەوسیلەای 
برای روشن کر دنلازم نیست . بەہ علاوہ چون هوابامادہ 
سوخثنی در خود اسٹوانہآمیختہ می شود : بە سوختاماعم 
احثٹیاج ندارہ 
اذایئروکە پیسٹون دپزل فقط ھوای خالس را 
فشار میدھد ؛ فغار آن ؛ در مقابل ۷ تا ۸ جو در 
موتودھای بنزینی ؛ بہ ٥٠٦‏ جو میرسد . زیرا پیسٹتون 
دیزل تقریباً تا آخر اسٹوانە بالامسی‌آیدوھوارادد 
احتراق ٠‏ گاذ حاصل پیستون دا با نیرویی ہسیار زیاد 
بہ پائینی می‌داند . اگرمخلوط گاز مسوتور بنزپنی دد 
چجنئن فسضاىی تنگی فشردہ شود کار موتور ازا نتظام می افتد . 
آزذسوی دیگیر مخلوط گاز در موتور دیزل ازحیث مقّدار 
سوخت دوہادکمٹراست , یا بہ عبادت دیگر ٠‏ سوختآن 
دوباد بیشٹراد موتودھای بئزینی با هواآمیختہ است . بہ 
عمہن دلیل‌است کہ دیزل کمٹر گرم می شود ؛کمٹرنیروی 
حرادتی ازراء تششع از دست می ‌دھد ومتدار بیشثری از 
آنا بہ کاد تبدیل میکند در نٹیجہ موتور دیزل اذ 
..۔. كا لیترسوخت غیرخالس و بالنسبہ ادذان متدارانئر ڑب یکە 
وپ حی گھرہ پتجاء درصدببش از ائرئڈپی استکە یك موتورد 





در موتور چھار ھنگامی پبسٹون ؛ ہرای دور:ٴ حرکت . 
دورفت وآمد کامل انجام میدھد . در نخسثتین حرکت 
سعودی پیستون ھوا دا می فغارد . پس‌از اینکه سوخت 
بافشاد بہ درون استوانەہ ریختە شد ؛ احتراقآن پیستون 
درا بہ پائین میداند . حر کت 
سعودی دفعہ دوم پیستون گاز مشثمل دا اذ استوائ ہےە 
خادج میدائد . د در آخر کار , با دومین حسرکت 
نزولی پیسٹون هوای تازہ مکیدہ و دورہ تجدیدمی شود. 

درموتور دیزل دوھنگامی: کہ بەکار بردنآن در 


این‌ھنگام محرك است . 


بی موارد مزیت دارد؛ دومین‌رفت وآمد پیستون حذف 
شدہ . بە عبارت دیگرھرحر کت نزو لی ہیستون یك ەنگام 
محرك است . درقسمت پائین اسٹتوانہ سوراخھائی برای 
ورود عواستکە پس‌ازفرودآمدن پیستون باڈ میشوند . 
وقتیکە پیسٹون بە انٹتھای حر کت خود میرسد ۰ فودان 
ھوای تازہ متراکمسوختگاز را بە سوی روزنڈخروجی 
کە در بالای استوائنە تعبيه شدہ می ‌راند و در عمین من 
استوائەھم پرمیشود . ددموتور دوھنگامی, ھراستوانے 
عملادو بار بیشتی ازموتور چھارھنکامی کار تولید می کند. 
ازاین رو بہ مقدار قاہل توجھی از وزن وجا صرفەجوئی 
می شود . اکنون دربسیادی ازلو کوموتیوھا و اتویوس‌عا 
موتود دو ھنگامی ہہ کار می رود ۔ 

ددجنگ|خبر ہر ای کشتی‌ھای جنگی مو تورسودمند 
دیزل ٭ ہاپیستوٹھای متقا بل دا انتخاب کردند . این 
موتوردارای اسٹوانەایست کہ دہ انتھای آٴن باز است ٠‏ 
گازوئیل بافشار درقسمت مر کزی استوانه ریختە میشود 
و احتراقآن دو پیستون را مقارن با یکدیگر بە دو 
جھت مخالف میدائد. در آخراین‌هنکاممحركد ٠‏ پیسٹون 
بالایی ‌سوراخھا بی داکە از آٹھا عوای فشردہ واردمی شود 
باذ میکند واین ھوای ففردہ گازسوختہ را ہا فشاد,ہ 
۔وی روزندھای خروجی کە پیستون پائینی گشودہ 
می فرستد. وقئی دو پیسٹون به یکدیگر نزدیيك می شوندء 
سورأ|خھارا می بندند وھوای تازءوارد شدہ رامی فغارنئد. 
این نوع موتور ہدون سرسیلندر وددیچہ است ۷٥٥‏ درصد 
ہیشئر قدرنت ایجاد میکند ۰ : 

آرکررضی ہرد وا ما اود ان ارت 
بیشٹر: کم کم جای لو کوموتیوھای بخاری دا می گیرہ ۔ 
دیزل را در کامیون‌ھا ل تراکٹورعا ٠‏ بولدوزرعا اڈیں 
درپائیھا . ماشینھای سنمتی ؛ ومولد برقھای خصوسی بەہ 
کارمی بر ند ۔ کوشش می شود کہ ددھواپیماعاواتوموبیلھا 
نی زآنرا پەکاد بگیر ند ولی چون مزینہ ساخٹن ‌آن زیاد 
است ھنوڑ در اتوموبیل‌ھا عمومیت پید! نکردہ تی ٠‏ 

ترجمااحمدناف ۴م 


کرجی 


ٍ نقل از : مجله الدراساتالادبیہ۔ چجاپ بھروت 


ریافی دان بزرگءك ابرانی 


-ابوبکرمحمدبن حس ن کرجی یکی از بزدگترین 
علمای دیاضی ایرائی است کہ مؤلفات مھمی از او بزبان 
عربی بەجای ماندہ . وی کہ دد قرن چھادم واوائل قرن 
پنجم ھجری‌ستاد؟ شھر تش در بنداد اوج گر فت کسیاست 
کەاصول حساب وجبررا توسمەدادومطالب تازەای ہر آنھا 
افزود ؛ و میتوان ڈفت کە یکی اذ پایه گذادان علم جبرد۵ 
حساب دداسلام میباشد ٠‏ و پیش اذ أو محمدبن مسوسی 
خوادزمی و ابوکامل ثجاع بن اسلےم مصری دداین راہ 
گامھائی برداشتہ بودند . ولی باتمام قدد و منز لتیکە 
کرجی دا درعلم ریاضیات ہودہ اطلاعات بسیادکمی از 
زندگی وی در دست است . آنچە اذ زند گیوی میدانیم 
این است کہ وی از اھ لکرج در نزدیکی طھران کنوئی 
وشھر معروف وقدیمی ری ہودہ أست!۔ . وظاعراً در عمان 
شھرری کە شھری آ بادان ومر کزعلما و دانشمندان بودہ 
بتحصیل علوم ریاضی پرداخته وچون دراین علم مایەای 
کافی وپایکاعی بلند یافتہ بەبنداد پایتخت بزرگك اسلام 
روی آوردہ و در آغاز قرن پنجم بآنجا وارد شدء است . 
ابن‌مطلب دا اذآنجا میتوان استنباط کرد کەوی ہا فخر۔ 
الملك محمد ہن ‌علی بن خلفوزیر بھاەالدولہ وسلطان!الدوله 
دیلمیکه اذ >٥ ٥‏ تا ٥٥۷٤‏ ہجری بر عراق حکومت 
میکردہاند واین‌وزپر درسال ۰۷ ؛ کشتەشدہ ارتباط داشتہ 
است وکرجی کتاب معروف خود دا ہنام (الفخری) ہنام 
او تا لیف کردہ است . معلوم نیست کە کرجی تا چە مدت 
درہنداد ماندء ولی وی گوپا پس ازمر گ٭ آن وزیر بنداد 
را تر گفتەوبزاد گاہء خود باز گعتە ۵ بەابی‌غانم معمروف 
بن محمد پیوسٹہ واین وذیر از او گتابی ددبار؛ آبھای 
درونی زمین وطرز استخراجآنھا خواستہ واوحم کتا بی در 
این موضوع ببنام او پرداخته و در آفاذ آن این 
وزیے را ستودەاست . آنچە در اینجا شایسه ھنوز 
ذکر میباشد این است کہ این کرجی دا تا چندی پیش و 
منوزھم برخی از محثتقین کرخی باخام معجمەنوشتەاند 
و اودا پەکرخ بغداد منسوب میدائستە و از اھمل عصراق 
شمردەائد . درسورتیکە این نسبت مبنی بر اشتبامی بودہ 
است کہ دراسل ہرای خاورشنای آلمانی ؛فرنٹس دپکەء 
یاقوت حمومی دد 3مسجمالبلدانم اذ مەکرج داع می سرد 


١--کرچ‏ |ہودلف کہ میان عمدان و اسفھان واقع شدہ و شھری ' 
آیاد پودہ امت ۔ 
٣‏ سکرچ قریدای از فراء نادیی٭کە عمینکرج امروزی استہ 
٣‏ کرج ہلسایکە میان تھاوند ر حمدان در دامنہکوہ واقع 
شدم و بزدگٹرینآبادی نؤروڈ داورم محسوب میشدہ و فاسلةآن ب٭عر 
"ا از این دو شھر حفت فرسنگ است ۔ باوںد تحقیق غودکەکرجی د 
کذا)کرج زادہ قدہ 


یمنی نخستین محققی کہ بآثادکرجی توجہ نمسودہ بود 
ووی دادہ ونسبت کرجی داکرخی نوشتە وسپس در مہان 
سایر محققین نیز آن نوشتە و عمین کتاب باعث شد کہ 
مورخین علوم ہر اھنمائی آن ہہ بحث در بار! علوم ددزہان 
عرہی پر داخثند وپکە .با چنان موثکافی و امانت ودقتی 
این کتابداتر جمہ کردہ بودکہە شایستہ یك محقق دا شمند 
است : ولی چون کتابی کە برای این ترجمە در دسٹرس 
وی ہودہ نسخۂ خطی از کتاب النخری متعلق بکتابخانة 
پاریس بودەکە اکون بشمادرہ ۲٢٥٢۹‏ ثبت است ودراین 
نسخە نام کرجی تحریف شدہ وکرخی بضاھ نوشتہ شدہ 
بودہ است؛ از این ‌جھتآن دا نشمندعا لی مقام ہم کہ باین 
تحریف توجھی نداشته زیر‌اکرخی از اھل کرخ بغداہ 
معرفی کردہ و از اینجا این نسبت شھرت یافتهء و در 
کتا بھائی کہ بمداً دراین موضوع نوشتەشدہ چہ درز ہانھای 
اروپائی یا عر بی عمەجا اورا کرخی نوشثەاند . 
ٹھرت کتاب (الفخری) وارزش کاد فرائنس و پکە 
افکار خاورشناسان دا موجہ اھمیت کرجی کرد ٠‏ ہھمینںن۔ 
جھتخاورشناس دیگر آلەانی ہنامادولف ہوخھا یم ب بحث 
در بادۂ کتاپ دیکر کر جی بنام(الکافی فی الحساب)پرداخت 
وترجمۂ آلمانی آن‌ رادرس جلد کو چك ہین سا لھای۸۷۸ 3۱د 
۸۰ منٹشرماخت وبا انتشارآن این کتاب وموضوعآن 
موردبحث وانتقادعدءای ازمورخین وعلمایر پاضی گردید 
و در مؤلفاتآ نان جایبیشٹری ہرای کرجی باز گردید. 
تا سال ۱۹۳۳ اطلاعات دربار؛ مؤلفا ت کرجہی 
منحسر بھمین دو کتاب(الفخری) و(الکافی فی الحساب) 
ہود؛ ودر ہارۂ نسبت غلط دی یمنی کر خی عمصحبتی نبود۔ولی 
در سال ۱۹۳۳ پروفسور ہ جورجیولوی دلاویداء مقاله 
مھمی در مجله ہ تحقیقات شرقی ء در ہارۂ کرجی منٹشر 
ساخت ودر آں مقاله چندموضوع تادیخی دا ددہاد؛ این 
عالم ریاضی دان‌مودہ بحث وگفٹکوفر ارداد : و از آنجملە 
اشتباعی ہودکە در نسبت وی برای محققین دست دادہ ہود 
واوراکە دانشمندی ‌ایرانی واڈ ءردمدکرجء نزدیكدریء 
بود؛ ازاھلہ کر خبغدادہ دا نستہ بآ نجامنسوبساختہ بودئكد. 
اواپن اشتباء رااز روی چندپن نسخ٤‏ خطی اذ 
کنا بھای کر جی کەدر کٹا بخاندھای مختلف یا فتہ بودنصحیح 
نمود ! از جملۂ آن نسغەھا یکی کتاہی است اذکرجی 
درکٹا بخانه واتیکان ہثام (البدیعفی الحساب) : و دیگں 
نسخۂ خطی از کتاب (الکافی فی الحساب ) ددکتا بخانه 
دلوئیس ساباط ء و سوم نسخۂ خطی از يك کتاب دیگر 
کرجی ہنام(علل حساب الجبں دالہقا بٰة) متعلق بە کٹا بخانہ 





: کت شہاد 


.بادلیان درا کسفورد انگلستان کہ در تماماین نسخەہها نام 
مؤلفکرجی باجیم نوشتہ شدہ نەکرخی باخام ۔و این 
خاورشناس فاضل در آنمقالہ ہااستناد باین قاعدہ کەوقتی 
۱ اختلانی در نےخەھای خطی در کغابت لنظی پیش آید 
صحیدثئرین صورتھایآن لفظ صودتی استکە از ذھسن 
مسخضەنویسان دورتر باشدکلمۂ؛کرخی دا بەکرجی اصلاح 
کود ؛ وامروزچنانکە نویسندۂ مقَالهُ حاضرمعثقد استدر 
صحت ئسبت کرجی عیچگونە ث2كوتردیدی نیست : زیرا 
گذھنتہ از سھەھای خطی کٹا بھائی کە لوی دلاویدا در 
تصحیحخود بدانھا استنادحستەشر حھائی ہم کہ ہر کتا بھای 
کرجی پوشتەائد ؛ و بی گفتگو است کە مطلع تر ین کسان 
ہەام سب کرجی شرح کنند گان کٹا بھای اوھسٹند . یپکی. 
اذا ین‌شرحھا کتابی‌است,نام (العرحالعافی لکتاب!لکافی 
فی الحساب) تأ لیف محمدبن علی بن الحسن بن احمدبن 
علی الشھرزوری کہ يك نسخہ خطی آن درکتا بخا نہ 
ہنی جامع بعمارہ ۱ موجوداست ہو دیکر شرح‌دیکری 
است از عمین کتاب الکافی از ابوعبداللہ حسین بن احمد- 
العقاق کے سخۂ خطیآن درکتابخائنہ سسرای بغعمادہ 
۹۵٥۵‏ موجود و بنام (شر حکتابالکافی فی الحساب) 
ذکر شدہ است ودر این ‌شرحھا نسبت کرجی ہا جیم نوشتہ 
شدہ: ذ ھمجئین است نسخهة خطی (الباھر) ازسمو ئیل۔ 
بن یحیی المٹر بی کە ددکتا بخانەأیاصوفیا ہشمادہ ۲۸۱۷ 
بت شدہ و تاریخ کتابت آن ۷۲۵ عجسری است .. 
ذہرا در این کتاب در بیش اذ سیمورد نام کر جی ذکر 
شدہ وحئی یکبادہم کرخی باخاء نوشته نشدہ است؛ واز 
ایٹھا گذشۂہمقدمہ کتاب(|نباط المیاء! لخفیه) خودد لیل قاطعی 
استکەکرجی اھلکرخ بغداد نبودە. زیرا خوداو در 
این مقدمہ گوید: دھنگامبکە بمراق وارد شدم ودیدم کە 
مردم آئجا از کوچك و ہزرك دانشدوست وقدرشنای علم 
هسٹندودا نعمندان راگرامی می شمردند کنا وائی درحساب 
وھندس تاألیف کردم واین خودمی رساندکہ اواز جای 
دیگر بعراق آمدہ بودہ است. 
گغئبم کہ پس اذہفرائٹس وپکەء و دھوخھایمء کەہ 
دو کتاب از کتابھای کرجی دا ترجمہ کردند ٭دلاویداء 
دوکثاب دیگراز این ریاضی‌دان معروف دا معرفی کرد 
کە پکی اذ آنھاکتاب نفیس دالبدیعء بود ودیگر کتاب 
(ھللحساب الجبر والمقا ہٰة), کتاب ٭البدیعءنغان دھند؛ 
پیشرفئی استکە علم جبر تا اوابل قرن پنجم در جامعۂ 
اسلژمی داشته.ازاپن کتاب تثٹھاك نسخہ خطی در کتا بخائہ 
وائیکان موجوداست. کتاب دعللحساب الجبروالمقا بلۃہ 
نیز زسالۂ؟کوچکی استکہ نسخەای منحصر بفرد از آن در 
ت ۱ ٢‏ مُحہ دا دی در اکسفورد وجوددارد, 
۱ اؤجملہ کٹا بھای کر ج یکہ نےخەای از آن موجود 





است یکی کتاب (مختصر فی الحساب والمساحتہ) است کڈ 
يك نسخۂ خطی از آن درکتابخانه شھرداری اسکندریەاز 
شھرھای مسرہست : و دیگر کثاب (انباطالمیاءالخفیة) 
وآم درداگئرۃالمعارف عثمانی در حیدر آ باد ؛+وموضوع 
کتاب باختصار عبارت است وسف کوجھا و سنگھائی است 
کے دلات بروجود آبھای زیرزمیئی میکند و حمجنین 
توصیف سرذمیٹھائی استکە دد آنھسا آب یافت میشود 
و گیاەھائی کەروئیدن آنھا درزمینی دلیل وجودآب درآن 
زمین است! وبطور کلی شامل ہمہ مسائلی است کہ دائستن 
آ ھا برای کندن قناتھا وکاریزھا از نظراطلاعات دربارہ 
آبھا وشیبزمین ومحاسبات و قواعدآن ضروری است . 
این کٹاب راکرجی پس از بازگٹت از بنداذ درزادگاء 
خودبخواہش ابی غانئم معروف بن محمد وزیر ‏ نوشته است. 

ایٹھا کنا بھائی است اذ کرجیکە نسخەای اذ آنھا 
وجود دارد؛ ولی چٹا نکەاز بەنی مصادر استفادەمی گردد 
چندکتاب دیگراز کرجی درست بودہکە اکنون اثری 
از آنھسا نیست, نویسندہ مقالهۂ حاضردرہارۂ این کتا بھا 
اطلاعاتی از مآخذ مختلف جمع آوری کردہ است ء؛ پکی 
کتابی است بنام (کتاب المقود والابية) ک بر مباحثی در 
خائەسازی وپلسازی و قلەەسازی وکندن کاریزھا و مائند 
ایٹھا مشتمل بودہ است . از این کتاب در (ارشادالقاصد) 
دربابپ هندسہ یاد شدہ ء صاعب ) ارشادالٰقاصد) شمس۔ 
الەین بخاری در گذشتہ درسال ۹ ھجری خود پکی 
از علمای دیاضی است ٠‏ و چنانکە از گفتۂ وی برمی آید 
این کتاب تازمان وی کە تفر یبا سەقرن بعداز کرجی است 
معروف ومعتبر ہودہ . ہجزارشادالقاصد درکتاب (صبح- 
الامشی) وپس‌از او در(مفتاحالسعادۃ) تألیف دطاش کبری 
ذادہ ٭ نیز نام اہن کتاب ذ کرشد کہ ظاحراً آنھا ھماز 
ارشادالقاصد گر فتەاند . دیگر کتاہی است بنام (کتاب 
فیحسابالھند) کە کرجی خودش دد کتاب (البدیع) اذ آن 
نام بردہ؛ودیگر کٹابی استدراسٹٹر اەکەدر آخر نسخدھای 
خطی کتاب النلخری موجود درپاریس و قاہرەذکر شدہ 
ولی‌درسخۂ خی دیکری از این کتاب دد کوپرولوذ کر 
آن نیست . آخرین‌کتاب از این نوع کتاب (المدخل 
فی علما لنجوم)است کە دداین( کشف ‌الظنون) نام ہر دەشدءاست. 

اذ آنچە در اپنجا بە اخثتصارگذشت و با مراجمهہ 
بەفھرست کتا بھامی کہ اذ کرجی دد دست است یا ہنام وی 
ذکرشدہ این ‌مطلب بەخو بی روشن می شود کە کرجی نەتنھا 
ازجنبة نظری درریاضیات دانشمندی توانا ہودہ ہلکہ اذ 
لحاظ عملی و تطبیقی یزدداین علم پابگاعی بلند داشتہ 
واز این‌لحاظمیٹوان اورا ہا ابن‌ہیلمدديك طبتەقرازدادء ْ 


ترجمەاز کتاب: زمیندناسی 
ہووامه۷ 





نوهه : ژرمویکوف 


[0:0 ۳ ۷۴١اغہأز‎ 


فرضیە‌ھای تاریخی و نظریدھای قدیمی در زمینشااسی 


سن زژمین: 

چھادھزارسال پیشئراذ آنکە مسیح دیدہ بر جھان 
بگشاید ؛ روحائیان وکشیغان ہابل معتقد بودند کەزمین 
در نتیج عر جومرجی کہ ددجھانستا رگان‌رخ داد در 
حددد دومیلیون سال پیش بەوجود آمدءاست. بیگمان 
روحانیان بابل برای توجیە وتفسیں تغبیرات بزدگت 
ذزمین: زمائی چنین طولانی دالازم می دانستەاند. 

اما متفکران اعصار بعدی کە دربارہ ءمد باستان 
وکتاب مقدی انجیل مطالمه می کردند ؛ نظردادندکە 
زمین ہسیادجوان‌تر اذایٹھاست. بەنظر آ نان بیش از ٠٠٠٠١١‏ 
سال اذپیدایش زمین نمی گذشت دھر گز ذمین دا پیرتر از 
۰ء سال تضور نمی کردند؛ زیرامی گفتند آنچەماتمدن 
می ‌خوائیم فقط ۸.٠.‏ سال اذپیدایشآن می گذرد. 

کمٹر اذ دوقرن پیش ہ مردمانی کە باعلمودانئش 
سروکار داشتند؛ سن کرۂ زمین را ٠٠٦‏ سال تصور 
می کردند . 7نان‌مطابق تعلیمات انجیل ءپیدایش 
زمینرا بەزمانی اون چنین نز ديك نسبت می دادند 
مردمان اھل علم ودائش آن دودان چئین می پنداشتند کہ 
زمین ازابتدای پیدایش‌تاعسر آ نان تغییرینیافتہه بەھمان 
شکل دوز آفر ینش خود باقی ماندہ است ؛ فقط طوفان 
نوح دا استثٹنا می کردند کہ درزمان وقوع ءتغییراتی بر 
سطح زمینپدید آوردہ بود. 

اکنون تصورات و ظرات آنان چندان عجیب 
نمی نماید. زی راتغییرات سطحزمین آنچنان جسز ئی و 
نا پیداہستند کہ دردوران عمر کوتاء اسان وحتی دردوران 
تادیخ يكملت جلبِ توجء نمی کنند . فقط گاعگاھی 
پدیدەھائی چون زلزلە وآتشنشان تغییراتی ناگھانی و 
سریم را موجب‌می گر دند. 

اکنون ظاعر ہسیاری ازنقاط سطح زمین و شکل 
بسیادی از کر اندھای ممالك جھان ھمانست کہ دردودان 
پھر افلید ؛ عمان زمانی کہ انسانھای نخستین ٠‏ اہزارد 
مُنگی خوددا می تر اشیدئند دیدہ میشدئد. 

دردورانما کوھھای ایتالیاورودھای آلمان بەعمان 
شکلی عمتندکے در روزنگف۹اد ژولیوس سزاد 
٥ ۴٥٥8۶(‏ ةناذآت[ ) بەنظرمی رسیدند. زیرا عوامل فرسایش 

۱ آنسنان استادائد وظریف چھر٤زمین‏ را تغییر می دھند کہ 


کے 
ری مرک ہوا ا 
یں 


جز باسبں عظیم زمان بەچشم نخواعندآمد, 

درقرن پنجم پیش ازمیلاد : تادیخنویس وجھا نگرد 
مشھور یونان ؛ ھرودت(:581:5000:0) برخاك مصر قدم 
نھاد .ھرودت بەما نندهمد؟خردمندأن‌یو نان باستان‌صاحب 
فکری بازودید گا نیژدف بین بود . عطش پایان ناپذیر 
درك حفایق وکشفسرزمینھای ناشناختەوسر گذشتاقوام 
ناشناس اودا بەتکاپووامی داشت. 

ازھمان نخستین روڑھای دیدادر مصرودت ؛ آن 
سرزمین کھن کەدرروز گاراہ بیست قر ن تمدن پشتسر دادذت 
اورا بەشگفتی واداثت.رودپھناددەم موزنیل؛ کراندھای 
زیبا ودلتاھای عظیم آن‌باخاك نرم دپرتوانش اوداچنان 
افسون کردند کہ فکر نیرومندش از مرز خیال و اندیشہ 

ذشت وہەجوان خلسه غتافت. 

عرودت ہرروی دودئیل بەسیروسیاحت پرداخت و 
ازدلتامای شربان طلائی |افریقا دیدن کرد . طفیان‌سالانه 
نیل را بادیدگانی خیرہ نظارءکرد وہر نشاندھا و آثار 
طغیان ھرساله نظی انداخت . باکھنسالان قوم ودانایان 
مصر دربارۂ رگ طلائی نیل وخالك افسائە آسای دلناکە 
ارمغان سرزمیٹھای ناشناس وگمنام بود سخ ن گعت. 

عرودت در کنا تو ار یخ (9ء11::081] ) خودنظ 
دادکە دلتای نیل پس‌ازذ گذشتذمانی ہرابردہ قابیست 
ھزادسال تشکیل شدہ است . طول دوران یک عرودت 
برای تشکیل دلتای نیل درگمسان آورد از ظر تادیےخ 
نظریڈما واز جھت دزمان درزمینشناسیء اہمیت ہسپار دارہ, 

ھرودتدر بیست: پنچقر ن پیش بر اک تشکیل 
دلتاک نیل زمانی برابر دہ تا بیست‌ھز ادسال را 
لازممی دانستوحال آنکہە ددقرنھفدھممیلادگ؛ 
ہیست ودوقرنپس ازم ر گگ‌ھرودتوزمینشناسان!ء 
ووروشنفکران !أ> سنزمینعمراین‌سیارۂ چند 
ملیارد سالەرا فقط ۹۰٠٠۰‏ سال می پنداشتند, 

درقرن حفدھم جمعی از ا لھیونداستاداندا نشکاء 
پس از مطا لمات دبررسپھای دمخصسوص) اعلام نمودند کەاذ 
سن زمین فقط٠ ٠٠٦‏ سال گذشتەاست . یکی ازاستادان 
دانشگاء کمبریج خاطر نغان ساختہ ہودک پس ازمطالىۂ 
کتابمتدس وبردسی عمیق آن وتفکرات فراوان ودنچج۔ 
آور ومحا سب مایطولا نی وخسئہ کئندہ بەاین نتیجەرسیدء 


جھ 
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ا استکہ تمام دنیا درسا ل ۲۰۰۴ قبل ازمیلادمسیح 
روزیکشنبہ ۳۳ اکتبردرساعت)صبح خلق شدہ 
است. 

شکل زمین: 

نخستین اندیشەمای ب٥ر‏ اولیە دربارۂ شکل‌جھان 
عستىیدحمچنین افکار ونظراتاو درمورد زمین:زادگاء و 
ڈیسٹگاہش چون معمائی ناگشودہ ورازی نایافتہ بہجا 
حائدہ است . شاید اندیشەها و نظرات آدمیسان نخسٹتین 
ددبادۃ جھان عستی وزمین شبیە افکاد و عقاید مصریان 
ہاستان ہودہ است. 

درنظر باستانیان مەصر ؛ عالمھستی چون 
اطاقی پہناور جلوہ می کرد و زذمین ؛ کف این 
اطاق پہناور بەشمارمی رفت . گنبد آسمان نیز 
سققفوسیع ای نک فشناختەمی شدء بہ گمان باستا نبان 
آندیشمند مصر؛ خدایان چھارستون عظیم ونیرومنددرزیں 
سٹف آسمان ہەپاکردہبودند ٠‏ تاسقف سنگین آسمانھابر 
(سر؛ مین فرونر یزد؛ ساد گان نیزمشلھای فروزاناین 
اطاف عظبم بەنظر می آمد ند٠‏ 

درد اندیشە‌ھای ہاستا نیان وتجسم آنچە مردمان 
اعسصارکھن می پنداشئند دشوار نیست ٠‏ زیرا زمین در 
پراہر ما مسطح می ‌نماید وآسمان نیز بە مائند گنبدی 
عفظلیم چون سقف این دشتپھناور جلوه میکند ٠‏ این 
دشت وسیع ومسطح درزیر پای ما آراموایستادہ می نمایدں؛ 
ہیآ ئکە ذدہای ازجای خودبەجنبد٠‏ 

انان کنئونی از گردہودن زمین و گردش‌شتاب آمیز 
آن بە گر دخورشید آ گاءاست از چر خش آن بە گر دمحورش 
خبر دارد ٭ ذیرا این حفایسق را به او آموخثەائد ۰ 
اما در گذشته ھای دورکە مردمان از اپن حقایق 
سی خیں ہودند . اندیشەای جز مسطح بودنزمینوثا بت 
ہودنآن بیان نشدہ ہود. 

آ پاسنجش نظرات انا نھای روز گاران کھن در بادہ 
جھان ہستی وزمین , با اندیشەھاى‌کنونی ؛ شکنتی آورو 
اعجاب‌انگیز نیست ؛؟ 
قاچندقرن پیش عمگان زعین دا مر کز عالمھستی 
۱ می پنداشئند وخودشید دا بەگرد زمینی مسطح درچر خش 

می‌انگاشئند . 
تنخستین فرضیدھا: 
: پیش وٴ ددلدکنوئی ما از سیارۂ زمین باآن چە 
: پبشیئیان دربار؛آن می پنداغثئند احتلاف ہسپار دارد . 
ثا يك قرن پیش آثار بزرك نمین‌شناسی چون 
.تشقشانی وذئزلەبہ خشم خدایان منسوب بود. 





۰ 


گاھی نیز ظہود این پدیدەھای وحتبار دا 
بە عصیان وانرواح زی رزمینی؟ نسبت میدادند . 
حتی اندیغمندان و بزر گان روز گاران ہاسٹان ددبادۂ: 
پیدایش کر زمین و تغییراتآن بیئشی محو و دانشی 
آندك ۔داشتند . 

آنچە بعر قرن ما اذ سیادۂ خود میدادہ وآنچە 
در ہارۂ پیدایش و تغبیرات آنآموختہ ۰ بە آسانی ہدست 
نیاعدہ است . بلکە پس ازگذشت زمانی دراذ وکوٹش 
نوابفی بیار پردہ اذ این عمه داز بەکنار رفته است . 

قر نھاگذشتند و انسان ہا دید گانی ںیمە باز دد 
سرزمینی تاديك و پرسنگلاخ قدم برمی‌داشت وبا پاھائی 
رنجور وناتوان بەسنگیئی خود رابہ پیش م یکشید م دد 
بیا بان ناحموار اسرار طبیعتکە او دا اذ ہمه سو دی ہیر 
گرفتہ ہود با کورمالی بە پیش میرفتواز پدیدەھاىطبیعمت 
عیچ نمی فھمید ۔ 

ریزش باران و برف : ونش تند بادھا ء زلزل و 
آتٹفغان و عزاران پدیدۂ دھگر بە مائند معماھا واسرار 
ناگشودنی جلوہ میکردند واسان اذ نادانئی خود در 
حیرت ہود. از ھمه چیز ترسی نا آگاھهانه داشت 
و چون از نیروھای طبیعی سخت بیمناك بود 
از ترسآنہا را می پرستید . 

قر نھاهمچنان می گذشئند وانسان بهآرامی ہە٭پیش 
می رفت و باکندیگرہ از رانھای طبیعت می گشود. 

انان عھدباستان خود دا در آغوش خیال وا ندیشہ 
می افکند واز کنار حقایق طبیعت بابیاعتنا ی می گذشت. 
وقنی سوار برتوسن خیال اذ فراذ آسمانھا می گذشت 
سرمست میشد: اما بەعنگامی کہ با پدیدہایطبیعی درروی 
زمین دو برومیگشت ابروددعم می کعید : 

در اعسار کھن شمارۂ اندیغمندان ونخہگانروز گار 
ہسیاربود . اما شمارۂ ہسیادی اذاین ہر گزید گان ‌جھان 
فکر و اندیشه مغز خود را در انحصار مذھبھا گذائە 
بودند و فقط معدودی بە سوی آثاد طبیعت گر ایش یافتند. 
ای نگر وہ دد اندیشۂ چون و چر اکآتغفعانہاء 
زلرلە‌ھا ء دودھا ؛ دریاھا ؛ بادوباران؛ سنگہا 
و جاندادان فرورفتند ونخستین دستۂ پیعتاز ان 
دائش طبیعی اذ آنہا بە وجؤدآمد . 

ایں پیشاھنگان تاذءنفس و پرشود خود رابه قلب 
جنگلھا زدند , قلل کوجھا را ذیرپا نھادندء سس زمینھا 
و در یاما نوردید بد و در پایان دائش ہسیار]آمو خٹند و 
برای مردمان دوران خود9 صسراسر اعسار گنجینەھای 
فرأوان اندوختند . 

پرچمداران گروہ تازہ نفی دانش طبیعی با پخش 


آنچە اذ طبیعت]آموختہ بودند : وسالت تاریخی خود را 
آغاز کردند . انثغار افکاد]آنان چون ‌خورشیدی رخعان 
بر آن رو زگاران تاديك پرتو افکند . 

بطلمیوس (7تاہ::) متفکر یونانی زمین را 
گلولۂ بزرگی پنداشت کے دد ددون آن آتٹھای عظیمی 
ذبائنەی کشند . ادسطو (عااہ٥٤1۰تع۵)‏ اندیبعمندسرشناس 
یو نان ہاستان نظردادکە سنگھا ہو سخرەھای درون‌زمین 
ددنتیجۂ تاہبش نورخودشید وستا رگان بر پوستڈزمین‌پدید 
میآیند ہروزآتعفعانھا و زلز لەھا رائیز ہەوزش بادھای 
شدید زیرزمیئی نسبت داد . 

نیروی سحرانگیز افکارواندیغفھای این 
آموز گا در کبیر عہد باستان ؛ پس از مرك او ؛ 
بیست قرن بر دائش و بینش انسان حکمروائی 
کگرد. 

تا چند قرن پیش پویند گان دانٹھا ذمینذامسطح 
می دانستند وعلت پیدایش کوھھا و ہلندبھا را بہ دئیروی 

ثشء نورستار گان ٹسبت می‌دادند . سنگوارءھا رائیز 

دستخط مرعوز دارواحء درون صخر٭ەعھا می پنداشتند ٠ہ‏ 
نظر آ نان کانیھا ھ سنگھا نیز ساختە و پرداختۂ جا نوردان 
وگیاھان بودند ودراین زمینە کتا بھای فراوان مینوشٹند 
و اثبات می کردندکە در بدن انسان نیز انواع کانیھا 
ساخته می شود . منشاه رودھا راآب دریاھا می‌دانستند 
کە در زمین فره میرودو از راء شکافھای زیرزمینی بہ 
کوهھا داء پیدا می‌کند و سپس از کوہ سرازیر گشتہ دو 
بارہ بہ دریا ہاذ می گردہ . 

این مفسرین آثارطبیعت مردما نی با موش‌وخردمند 
ہودندکە ہا دست خالی و دانش اندك بہ پژومشیدشوار 
پرداخته ہودند ٦٣آ٘نان‏ ھنوز اذ اعجاز ڈنگاہء و 
مشاهدۂ پدیدمھاآگاہ نبودند و ب جاکآنکهہ 
در داہکشف علت بروز وقایع وآثار طبیعی بە 
کوشند بے ھ فکر > و تعقل در بارۂآنہا 
میہرداختند . بە جای]آنکە خود را بە جادۂ عریض د۵ 
زیبای دائش بە رسانند . دردکورہ داعھای باديك وپرت 
پرسە میزدئد . 

آتش: یدیدة فگرف: 

در افساندھای مربوط بہ دوراٹھای پیش ‌اذتادیخ؛ 
داستانھای فرادانی ددہادۂ پیدایش زمین ازمیانآتٹھای 
۱ سوزان وجسود دارہ . فلاسف و متفکران روز گادان 
ہاستان غیز معتقد ہودندکے زمین دد ابتداء جسم]آتغینی 
ہودہکە آذتمام عناطقآن لھیبآتش بہ آسمان بر میخاستہ 

است .آتھا بہآنٹھائی معتقد ہودندکە پیوسٹ و بی وقفہ 


در زہر زمین دد حال زہائەکشیدن اس .----> 

آتش ھمیه درتمام ادوار تاریخ اذ نظر 
انسان رو ا تحسین آمیز و در عین حال - 
وحشت انگیز بودہ است . اذ دبدگاء مردمان سرن و 
اعصاد پیش اذ تادیخ ٦آتش‏ نیرومندترین و عظیم رین 
شگفتی طبیعت ہودہ : زیرا تمام حوادثت بزدل د طہیی 
زمین رابہآثاری کہ از آتش نیرومی گیر ند نسبتمیدادئد. 
باھمین‌شیوہ تفکرمی پنداشتند کە زمین از آتش 
زادہ شخدہ و در ابتدا نیسز جسم یآ نشین ہودہ 
استء 

گروھی از متفکران عھد باستان ددون زمین 
را انباشته اذ آتشی سوزان میدانسٹند و ہا این تصورعلت 
پیدایش آتھنغاٹھا را تفسیر می کردند . بەظرزمینعناسان 
قرن ھفدھمآتئنشانھا: دودھا و گاڑھایآتٹھایعظیمی 
حستند کہ در درون زمین زبائە میکشند و بخغعی اذاین 
آتٹھا از راء مکافھا بے سطح زمین راء پیدا می کنند : 


٦ 


: 





تجسم ساختمان' منولت زین .- ؛ وسیله دا ننمندان سرن 
خفدھم. بخش مرکزریآتشینی است وآبھایق زیر زمیلی از ڈکاٹھای 
فراوان وذ می کنند و از قلل کوهھا سر در می آورك . 
در ابندای قسرن نوزدھم دانشمندی بے نام 
ثلفوپارد ون بوچ (ط ہق ۷۰ اعەمہعا) املامءکردکە 
آتغنھانھا نتیجۂ سوختن قیرها پا ذفالھای ددون ذمین 
نیسٹند و در اثر آتش گرفٹن موادآتھزای ذہر زمین پہ 
وجود نمیآیله . بلکە اپنآتغھایٰ عظیم وسوزان ازمیان 
موادگداختۂ ددون زمپن پرمی ‌خیزند . حرادت وداغی 








این آتشھا صدھا باد آذآن چە بغر میسوزاند بیعثٹر 
است . 
لقوپادد ہ سایر زمین شٹاسان مردم ادوپا دا از 
دازذدی اضطرابآور و حتی عراس انگیز گا کردند ! 
ہسیاری از سرزمیٹھای آرام کنونی کہ ددکنار آ نھازندگی 
می کنیم ٠‏ در میانآتٹھای سوزان ہہ وجودآمدەائد ودر 
گذعتہ لھیب آتش از آ‌ تھا ب٭آسمان می رفته است. ہسیاردی 
از کوعھاکە درزمانھای دود؛ شعلەھایىعظیم آتش بەآسمان 
پر تاب کردہائد ہنوزپا بر جاماندەاند . زمینشناسان گفٹند 
سئی در مناطقی کہ کوھھایآتشفغانی دیده نمیشوئد : 
گداختەھایدرون زمین بەآرامی بەسطح‌زمین دا یافتەائد. 
در ہسپاری دیگر از نواحی زمین ؛ تودەھای گداختەدر 
ڈیں زمین سرد و سخت شدند وبا گذٹشت زمانی دداز باد 
وہادان سر پوش خاکی آنھا را سائید و اکنون در روی 
مین ودر ہراہر دید گاز ماخود نمائی می کنند . بیشتر 
سرذمیٹھای کنو نی زمانی صحنہۂ آتغبازیھای بزدلاطییمت 
ہودہ است . زمینشناسان گفتندآنچہ در پیش روی داد 
زمانی نیزدوہارء روی خوامد داد . طبیعت برای آتغبازی 
. انبادھای باروت فراوان دارد ١!‏ بعید نیست کہ این انبادھا 
عمه پا ہم و یکجا آتش بگیرند . 











ىر 


ورقرن ھفدحم معتقد بون ئدکە٦لٹفٹا‏ ٹھا نتیجەآلٹھایعظیمی 
ضلدلد گە در درون زمین جریان دارئد . 


انتشاداین افکادوحشتواضطر ابفر اوانی 


. درثودۂ مردم بە وجود آوزد. ولی بمدھازمینەناسان 


پی بردندکہ کوھھای آتعنشان متمدد جھان ؛ هر گزو در 
ا خیچ دھانی عمہ با عم و یك بادہآتعنغانی نکرددائد و 
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فاصلۂ میان فا لیتھایآتشزائی آنھا حتی ازچندین‌ملیون 
سال بیشٹر است . این افکاد نسرس و وحشت عمومی دا 
کاہش داد . 

آفرینندۂ کوھہا 

قرن نوزدھمازھمان آغاز ہر ای تمام دانٹھاسالھای 
فرخندہ و ثمرباری بە همراءآودد . ددآن سالھا؛ دائش 
و بیئش بشر همچون اسبی زورمند و جوان باد پیمائشی 
می کرد و آنی آرام نمی گرفت . تمام دانٹھسا با شتاب 
فرادان بە پیش می ‌رفٹند و راز گغایان طبیعت هر روڈ 
ارمغانی آرز ئدء بھ جھانیان عرضہ می کردئد . پیغتازان 
دانش زمینشناسی نیز ہا عیجان و شود فراوان بەکاوش 
اسرار سنك و خاك پرداختند و بە ٹھانخانۂ اسرارزمین 


دست یافتند . در پرتو این دانش نوخاسته طومار 


افکار کہن پیچیدہ شدہ و فکر پیدایش زمین 
بەکكکمك نیروی ناشناس آسمانی ناتوان و سست 
جلوہ گرد ٠‏ زمینعناسان دریافتند کەزمین پیوسته تغییں 
می کند واز زمان پیدایش ؛ در ھرروزگادی چھرەھای 
گونا گون بەخود گر فتەو تغییر ات عظیمید ا پت سر گذاشتہ 
است . 

زمینشناسان تازنفس بەکاوش درک وھواو درعھا 
پر داختٹند سواحلوصخرٹھا دریاحاو رودھارااذ 
نظر گذرا نید ند ودر پایان بر گەھا و شواھہد بسیار از 
سرگذشت زمین ہە دست آوردند. 

دبری نپائید کە کوھھای عظیم وحیرتانگیز زمین 
دانشمندان جوان زمینغناس را ددفکر فردہرد . بیش‌از 
ھرپرسش دیری ؛ چگونگی تشکیل کوھھای بزرلاذھن 
دانغمندان رابخود مشغول داشت . ہنوز یکسال از آغاز 
قرن نوزدھم نگذشتہ ہودکە بین زمینٹناسان بحشداغ و 
پرھیجانی دد گرفت . از یکس و گردھی کوھھا وسخرءھا 
را زاد٤آپ‏ داستندو اذ سوی دیگر جممیآتش دا 
خالق کوھھا و بلندیھا پنداشٹند . گرودہ نخست نام خود 
را اذ نپتون (٭منام٥)‏ خدای دریا الھام گر فتند و 
خود را نپتو فیست ( :ہن صاحء1۷) نامید ند وگروہ دوم 
نیز نام پلوتو (۶1۰) خے۔ایآتش دا بر گزیدند و 
خود دا پلو تو نیست (: :ند٥٥‏ 8ا7) خوائدلد . 

نپتو نیستھا نظردادند کہ تمام کوجھا در آب بوجود 
آمدەائد و پلوتونیستٹھا اعلام کر دند کے سلسلە جبال در 
آغاز عوادآتغین و گداختەای ہودءائد ۔ 

دھبر نپٹونیستھاکانیشناس مغھوری ہود بےە نام 
آبسراھام جی, ورئر (ء:تہ:ء 6,۲ تصعاہ ا۸ا کے او را 
استادیگرانقدر و پرمایہ میدانتند . ووئر پیوسٹہ ہہ ٠‏ 
طبقات دسٹی وآھکی وماسەای استناد می جستداذحمگان 


می پر سید ؛ مگر این چینەھا سرشار اذ سنگوارەھای 
جا ذودان ددیائی وگیاھانآبزی نیستند ١‏ چون پاسخ 
دلخواء ہود ؛ درئر میگفت پس ہپذیریدکەخاستگاہ تمام 
کوجھا و ہلندیھا دریاعا ‌‌ آقیا نوسھا بودەائد ۰ 

اما سنگھای درونی زمین چون خارا (٭؛نہہہ6) 
و بازالت 8 (ہہ0) سنگوارء ندادد و نغائی از ائی 
آب در آنھا دیدم نمی شود : در حالیکە ھمه جاهمراء 
سنگھای پراذ سنگوارہ دیدہ میشوند وبەنظر می دسد کہ 
خاراو بازالت در ہآغوشء سنکھایگروءہ اول قرار 
گرفتەاند ٠‏ ورنر می گفت این سنگھا نیز دو کفددیاھا 
بوجودآمدەائد : 

در مکتب ورنر معتقد بودندکە کر؛ زمین در آغاز 
آفرینش ۰ از اقیانوس پھٹاور و وگلآلودی پوشیدہ بودہ 
است . سپس ذرات شناورو گلھا تہ نشمثند 9آنگاہ کوعھا 
وچینەھا پدیدار گمتند . ھواداران ورنر پشتیبان 
بزرگی چون انجیل داشتند . طوفان نوح نہ تنھا 
تشکیل صخرءها وچینەھا دا ددآ بھا تأیید می کرد : بلکە 
دستاویزی ہود ہرای توجیە چین‌ھائیکە در طبقات کوهھا 
دیدەمی‌شدند (چە طوفان عظیمی ہودہ است ١)سنگوارءھا‏ 
نیز نقّٹھا و تصادیری ازجانوران و گیاھائی قلمدادشدند 
کە در بھای گل آلود سیل و طوفان اسیر گشتند . 

پل و تو نیستھا در جھتی کاأملا مخالف گام بی 
می‌داشتند .آنھا نظر دادندکە انفجادھایآتغفعانی : 
بسیادی اذ کوھھا:یزمین وازجمله کوعھھایخارائیو بازالنی 
را ہوجودآوردہ است . 

ددسال ۷٥٢‏ طبیعیدان فرا نسویبە نامژا نگ وتارد 


)[٥ )908::0(‏ اذھان‌زمینعناسان را ہەسنگھای باذالنی _ 


کوجھای جنوب فرانسہ متوجە کرد . دانعمندی بے نام 
نیکو لادمارںت (:ی دہ وەاہ ؛۷) دراین کوجھا 
بەکاوش عمت کماشت و نظر دادکە این طبقات در اسل 
گدازە‌ھایىآتعنعا نی بودەاندکے از دل خاك بیرون 
جھیدەاند . طبقات و چینەھای مغابہ ددایٹالیا ۰آلمان: 
اپرلند واسکاتلندکشف شدند . پلوتو نیستھا اعلام کردند 
کەه در گذشثہ این سرزمیٹھا ب٭آتعفعائی پرداختە وسپس 
کوجھا دا بہ وجودآوردءاند . کلی تر آنکە مناطق عظیمی 
اذ زمین کے درگذشته ؛ در نور آتش آتمنغانھا ھی۔ 
درخقید:ائد . 
گر دش آب در طبیعت: 
اآزدید گا اندہعمندان دودان باستان وپویند گان 
دانٹھا درقرون وسطی : رودھاآبھای ردانی بودندکے 
در سطح زمین از این سوبە آنسو میروند . حر زمینی کە 
پیش عیآمد ہسترشان میگشت دھر جا کہ پائین‌تر بود با 


شیب خودآنھا را بہ وی خود می کشید . 

دا نپژومانآنزما تھا در بار:ٴ خاستگاءآبھا ود 
گردٹھایآب ہر روی زمین بە گفتگو و سخن پراکنی 
میپرداختند . ھ ر کە بیشترسخن می گفتمقامش 
ارزند,ەتروجایگاھش والاتربود ٠‏ امااگ رگسی 
بە جاک پ رگوٹی ؛ لبفرو می بست و دد عوض 
بر پدیدەھای طبیعت چشم م ی٣شود‏ ؛ بی خسرد 
جلوہ م یکرد و نادان قلمداد می شد ٠‏ 

دمتفکرانیء کہ در زندان تاریيك خیال : دیدەاز 
تماشای طبیعمت فروبسته و در محفل عدانشء لب بە سخن 
میگکشودند ؛ ثشیوەای جز تفکر و سر در گریبان ف۔رو 
پردن بہ خاطر گشودن اسرار جھان نمی شناختند . 

اگر چه ارسطو قر نہا پیش گفته بود کكه 
آب(٘ای روان اذ ریزش برف و باران زائیدہ 

شوند ؛ در پایان قرن ہندھم ھنوز اھل عم معتقد 

ہودند کەآ بھا درآغاز از کوجھا دمی تراوندہ و سپس از 
درمھاو دشتھا می گذرند تا بہ ددیا می ‌رسند . سپس در 
کف دريیا فرومیروند و پس اذ پیمودن راھی طولانی در 





خدای دریا ورورون ھیولاآب میریزە وھیولاآ بھاکسر اسر 
جھان را ب٭ وجود می آورں, 


زیرزمین, دوہادہ از نو کوھھا سر بەدد می کنند و گر دش 
آزن و آفاز میگردہ . 
ازجملە سردمدادان این فرضیه دد قرن عندحم: 
پَيە درصفحہ ۳۷ 





کہ پوی 


منشانفت واثر اقتصادی آن 


درجنگك جھانی دوم بك ژشرال 
انگلیسی در بارۂ نفت چنین گفت (ھر 
قطرہ نفت براہر یك قطرہ خون است) 
این گفئەقر ین حقبیقت است: زیرانفت 
مثال خونی است کہ دد شریان دولتھای 
جھان ہھ جربان افنادہ عواپبمایفولہ 
پیکرء کشتی‌ھای عظیم اقیانوس پیما : 
قطادھا مائینھا و آنچە راک متحرك 
است (بغیرازموجود زندہ) یا نفتآنرا 
ہراء انداخت ویا درحر کت آن ہطریقی 
دست داشته است ٠‏ 
تراسٹھ۔ا وکارتلھائی کەبرای 
استخراجنفت درجھان بەوجودآمدەاند 
چندین صد براہر سایر شر کتھما مثل 
شر کٹھای حواپیمائی و یا کارخانجات 
دھگر است . شرکت استاندارد اویل 
آمریکا سرماپەای ہرایں تمام سرمایەہ 
کشورھای ایران وافغانستان وہا کستان 
دارہ پاشر کت رویال دوچ انگلیسی می۔۔ 
موائد ہاسرما یہ خود تمام خاكا نگلستان 
را باپول مفروش سازد. آیا ا یئھمہ پول 
وثروت از کجاآمدہ ؛ خیلی سادہ است 
ازيكمابع سیاء ومتعفن کە مدتھای مدید 
در قادیخ بشریت موجب مزاحمت ابناء 
پشرہودہ وبقولی ھنوزہم مزاحسممردم 
د نیاست. حال ہہیٹیم این مایع مقممفن و 
سیاہ د نگ چگو نەوبچە طریق می باشد. 
ئثفت اذ ہقایاى آثارحیرانات ہسیار 
ریزەر دوران‌ھای زمین‌شناسی بەوجود 
می آید. تکسلولبھای غوطەدردردریاعا 
از آنکە اذ ہین دفٹند اجساد آنھساروی 
جم انبائٹہ شدہ رسوبات روی آھا را 
فرا می گیردوشمن ففردہ شدن در 
طبقات مختلف می پوسد وتجزیەمیکردہ 
پاکترھای ہی غواڑی آتھارا تجزیدمی۔ 





کند و بە تر کیبات حلقوی و زنجیری 
کر بن داد تبدیل مینماید. 

دردرون سنگھایتبخیری این فعل 
وافعالھای شیمیائی ذرہ بہذدہ واتم یہ 
ام صودت میگیرد ثادنیای وسیع مادا 
روشن وماشیئیزہ بکند این نوع سنگٹ 
را بەنام سنگك مولد (٥:ٹ‏ ےا0 7) 
می نامندپس ددرواقع ئفت درسنگی کەاز 
نوع سنگھای گچی دو نمکی یا بطور کلی 
تبخیری نامیدہ میشوند ہوجودمی آیدو 
ہعمدھا اذ آن سنگە بە سنگھای دیگری 
کە ہنام سنگٹ مخزن نامیدہ میشوند 
جا می گیرد ولی برای اینکە دد این 
منگیابائی ناشتاو ادین ترؤت بای 
عاملی ازصعودآن جلو گیری کند . این 
عامل را یك نوع سنگك کە ہنام سنگٹ 
محافظ نامیدہء می ‌شودمی نامند. 

عرکدام ازاین سنگھا بایددارای 
شرابلی باشند:سنکە مولد باید سنک 
تبخیری باشد وسنگەمخزن بایددارای 
تخلخل زیاد باشد مثل بسضی از مامعہ 
سنگھا وکر بنا تکلسیم و کلسیت سنےے 
محافظ ہاید قا بل نفسوذ نباشد و سنگہ 
سرپوش بایداذنوع کچ وسنگھای دستی 
باشد درقفقاز سن مخزن از نوع ماس 
سنگك است وسنگھای آسماری مخزن 
نفت ایران معروفیت بخصوصی دارد, 

اگکتغاف واستخراج نفت۔ 

برای اکتشاف نفت طرق مخثلنی 
تا پ٭ امروز مممول گشتە و مرسوم شدهہ 
است. 

درازمنۂ؟ گذغتە ننت را اذ طریق 
شواھہد روی زمین ونوشت تادیخ‌ماپیدا 
میکردند مثل نفت جنوب ایران کہ 
توسط ویلیام فاکس‌دادسی برای اولن 
بارکعف شدہء است واونیزازروی کتاب 
زردشت بە آٹاروجود نفےدرآن منعاتہ 


پی بردەامت؛ 
چون ددکتاب زردشت نوشتہ ہودندکە 
آتشکدہ آسودیان دہا بلیھا آتش جادیدان 
داردو ہہدون سوزائندن عیزم حمیشہ 
روشن است چون در آن زمان سوخت 
دیگری غبر أذھیزم موجود نبودہ است 
لذا حتماً یکی اذ چشمەھای5۔وجك 
نفشی در محل موجود بودہکےە موجد 
اینآٴتش جاویدان میشدہ است< این 
تنھا عاملی بودکە دارسی را بے طرف 
مناہم سرشار نفت ایران کشائد . 

ھمینطور نفت سوریە و اسرائیل از 
رو ی کناٹ ابراعیم پیغمبروتودات کشف 
شدہ است چون در آتھا اشارہء شدەداست 
که زمانی یك آتش سوزی آسمائنی در 
روی دریاج؛ معروف بە بحرالمیتروی 
دادہ است و ارتفاع شلاھایىآن ہسدھا 
عثر میرسیدە است از روی این ن۔وشنہ 
نئیجە گر فتەاند کے در آن محل چشمہ 
نفتی بە وجودآمدہ و سپسآت ش گرفتہ 
اُست ٠‏ 

امروزہ از روی گنبدھای نمکی یا 
(اء٭ ٥ك‏ ٭٭ہ(ا) معمولا مناطق نفتی دا 
تشخیص عیدھند چون نمکھای زیسر۔ 
زمینی ہر اثر خاصیت ئەوذ پذیسری پا 
(۶ہذہ0؟01ا) بسورت گنبدھای گرد و 
مدور در زمین ظاھر میشود و دد آثر 
فشار طبقات فوقانی ذمین بزیسر این 
گنبدھای نمکی دد ایران پیش از صد 
نمو در حوالی تم دید میشود همین۔ 
بلورددجنوب ایران اذین نمو نە گنبدھا 
زیاد است . دیکراز شواہد نفت‌طبقات 
اسفالئی می باشد بدیئطریق کے نفت اذ 
شکافھاى کوجك طبقات بے سطح ذمین 
می رسد وەداثر گرما تبخیر شدہ طبنات 


اسفالت مسانند بجای می گذادد . از 
شواعد دیگر بوی بدو متعفن آن میبائد 
کہ در زمین‌ھایآل(۔ودہ نفتی محسوس 
است . * 

سومین و معسول تسرین طسریقہ 
استخراج نفتکہە امروزہ متد اول است 
طریقہ ڈشوفیزیکی است بدینطریق کے 
درائر انفجارھای کوچکی کے وسیلە 
دینامیت بوجود میآورند امواجی در 
دل طبفات می ‌فرستند این امواج بەھر 
طبقەازطبقات زیری کەرسید ہافر کانںس۔ 
ھای ۷٥:‏ ۹۵۰ء۶٥‏ مخثلفہ برمیگردد 
ودرروی دستگاہھایژئوفیز یکی ودستکاء 
گیرندۂ امواج منحنی ھای مختلفی ہہ 
وجود می آورد.از محاسبہ ومقایمهة 
منحنسیھ۔ا جنئس طبقسات را تشخیص 
میدھند و ہےە وجود نفت پی می بسرند 
(چاء شمادہ ٥‏ ننت تم اذ طریقه ژئو۔ 
فیزیکی کشف شدہ است) : 

بعد ازکشف معدن برای ‌استخراج 
آنک از نظر وسایل اصروزی بسیپار 
متعدد ومفصل می ‌باشد اذ طریق دکل و 
تنەھاىی ہزرك استفادہ می کنند . 


بقیەاز صفحة ۸۳۵: 


۰ شکل معدن نفت ۔۔ معادن نفتی 
دارای شکل عمومی بخسوس هستند کہ 
اغلب ازس قسمت شناختہ شدەائدقسمت 
بالاگاز بعداً نفت ودد زیر آنآب شور 
موجود است . ددموقع استخراجوحفری 
چاء سعی می کنند مسٹقیما 
درینحال تعداد زیادی از نفت ہوسیلەفغار 
گاز بطبقات بالا صعودکردہ و بسورت 
فوران خادرج میشود اما اگر در حین 
استخراج بگاز ہرخوردکنند این گاز با 
فشارخادج میشود ونفت رابمداً بوسیله 
تلمبه استخراج مینمایند امااگر بهآب 
شور برخوردکنند معدن قابل استفادہ 
نیست زہرا لازم است یك دریا آپ را 
با تلمبه استخراج نمابند بعدأہم معلوم 
نیست کہ نفٹی وجود داشتہ باشد . 


بە نفت ہ و‌سند 


تصفیەئفت: نفتدرہدواستخراج 
ہرنگے تیرء دارای ہوی متعفن میباشد 
بەھمان شکل قابل استفادہ نیست آنرا 
بہ تصفیەخائەکە امروڈ بہ پالایشکاء 
موسوم است بردہ وقسمتھای مخثلف دا 
از آن جدامیکنندوبدین طریقمحصول 
مختلفه نفت را ہدستمپاورند. 


درحرارتھای کمئر از ۹۰ درجە 
اسانی نفت۔ بنز ین ‌سفید و بنز ین معمولی 
واثر نفت ہدستمیآید درحرارت خیلی 
کم گازھائی ازدستەمتان واتان اذ نفت 
خادج میکردد . بالای ۹۰ درجھانفت 
سەید معمولی وبعداز روغن‌ھایىی سنگین 
مثل پارافین و وازلین بدست می آ ید و 
بالاخرہ باقیماندہ مائند قیر کہ برای 
اسفالتکاری مصرف میشود بدستمیآید 
درواقع پالایشگاء ماننه یك آزمایعگاء 
شیمی است که بطریق فیزیکی کارمیکند 
منٹھی آزمایشکاھی ہسیاربزرك وخیلی 
عظیم میباشد. 

کر ا گینك: کراکینك علمی‌است 
کە در آن مولکولھای بزرك‌مٹل پادافین 
وقیررا خرد می کنند وازآنھا روغنھای 
سبکٹر بە دست می آورند.این عمل در 
اثر فغار ودرجہە حر ارت ہسپارزیادعھملی 


است؛ عکس! ین عملہممعمول ٭یباشدیمنی 


مولکولھای کوچك رادر اثر فغار 
بہ مولکھسای بزدگتر تبدیل مینمایند 
این عمل راپلیمریزہ کردنمی گویند. 


محمد مقصودنیا 


فرضیەھای تاریغی و نظر بدھای قدہمی دو زمینڈ ناسی 


کغیش و عالمآلمانی بہ نامآ7ساناسیو سگر یچسر 
(:ع طاء لئ ا دتاندہ م٥‏ ا:۸) بود. 

در مکتب کریچر دوران گردشآب در طبیعت از 
بلندبھای کو آغاذ می گردد وپس از پیمودن خعکیھا و 
دشتھا بہ دریا می رسد و سپس در درون خاك سیر می کند 
و در پایان خود را اذ راء زیرزمینی ہے قلل کوعھا 
می رساند: 0 

در آن رو زگاران حفر چاعھا د دسٹیابی بەآبھای 
درون زمین میدفت تاپردہ از چھر:؛ حقیقت بر گیرد : 
آما این تجر بۂگذران بە زودی در براہر ہمنطقء بیان 
در غرقاب خر افات و موھومات نا پدہدگشت . اآنکەه 


مردمان از شکلھای گوناگونآب ؛ چون پخار و برف 
خبرداشئند ؛ کسی زحمت سر بە آسمان کردن وتعقیب|اہرھا 
را با چم بەخود نمی داد : زہرا در جہان اندیدەو 
دردنیای <دخلےاء و تفکروقتی برای سرداست 
کردن و مشاہدہ نبود . 

در مودد منشاہآ بھای دریاما واقیا نوسھا: کریچر 
معتقد ہودکە نپتون (٥>ہ:ہ:۶ء٦0)‏ خد اق درپا در درون 
بدن ھیولای عظیمی آب می دیزد و سپس این‌ھیولای عظیم 
آھا راہەغارج پر تاب می کند . فوارەھای عظیمی کہ از 
بدن عیولا سرچشمہ می گیرند ۰آ بھای سرا۔رجھان دابە 
وجود میآوردد . 


ترجمہ و تنظیم : احمد ایرانی 


..۱۳۳۷ 


80٤٥٠١٢۶‏ ادھ ت:اؾئاء:ہ7 


نیاز بەسافرت فضائی؟ 


1 
۱۔ افزایش جمعیت جبہانی 
احثمال قویمیرودکە جمعیت جھانی در ٥۰/۷۰٠٠١‏ 
پاء ۰ سالقبل ازمیلاد مسیحدرحدود يك ملیون بودہ 
باشد ؛ مقادن ظھورمسیحیت این رقم ہر ٠٣٣‏ علیون نفر 
بالغ گفتہ است . درمدت ٥٥٠١‏ سال این دقم دوبرابر 
شدہ: جالب اینست کہ باگذشت ٠٠٣‏ سال از این ‌تادیخ 
جمعیت ٠٠٦‏ ملیون نفسری بە چھار براہر یعنی ٢٤٢٠٢‏ 
ملیون نفرافزایش یافت . آنچە از این ارقام استنباط 
میشود شکی باقی نپ گذاردکە بعد اذ ۱٢١‏ یا ٥٠٠‏ سال 
جمعیت کنونی‌جھانی باذہم بچھاد برا ہر بالغ خواہد گشت. 
نبروھای مورد عمل باندازءای لجام گسیخنە وغیر۔ 
قا ہل کنٹرل ھسٹندکە انان را دچار بھت وحیرتمیسازد 
خاصہ اپنکە ددہار: کنترلافزایش جمعیتجھانی ددقرن 
آیندہ بیاندیشیم .... 
ہا مقیاسی کہ اذ جمعیت جھانی و جمەیت ایسالات 
متحدہ در ٣٢‏ سال گذشتہ دردست است ؛ ہسال ٥٠٠٢‏ 
جمعیتٹ‌ھریك از آنھا بترتیب‌بالغ ہر٠٦٥‏ و۰۰۰ ۹ملیون 
نفرخواہد ہودکہ فھراً اجتناب نا پذیراست . 
0۰ا (۸0۲:٢‏ .ڑ موریلاك در کتاب دانسان وطبیعت 
لجام گسیختہ ؛ درصد سال آیندہ حقایق فوقدا پیش بینی 
میکند .ء 
لاكتٹھا کسی نیست کە بشدت نگران آیند: افزایش 
جمعیت جھانی است؛ ازطرف دیگردر زمان ما افزایش 
جممیت جھانی نیز تٹھاعامل بحرانی نیست . 
دداشکال٣‏ د٢٥٥‏ سەنمونە از این عوامل باافزایش 
سرسام آورشان بخوبی نان دادہ شدہ است : شکل ١‏ 
افزایش جمعیت جھانی ؛ شکل ٢‏ افزایش وسعت دیسد 
انسان : شکل ۳- ہزدگترین سرعت قابل وصول برای 
انسان است . 
نموئەھایزیادی: معا بآ نچ کہ ذکرافتاد میثوان 
عرضہ داشت : ہمنوان مثال مصرف وتولید فولاد وتولیدو 
مصرف انرژی برای هريك اذ افراد انسان : کمیٹھائی 
درعلوم وادبیات وغیرءکە عريك بنوب؟ خود حائزاعمیت 
خاسی میباشند ؛ اما چون تمام آنھا تقریباً يك شکل را 
مجسم مینمایند لذا اذ ذکر ]تھا تمتعی ہر نمیگریم ؛ حمۂ 
.... آتھاازفیاد قائمی دا درسالھای اخیر نغان مبدمند. 
... معنمایش افزایش جممعیتجھانی طودیست کەافزایش 


"۳س :- 
اہ 
کی ی۳ 
و 
ای 






فتط چندروز؛آن برا ہرجمعیت یگ ثھر ٠‏ ١٢٠د١٠٠‏ ملیون 
نفغری أضت . 


٣‏ عوامل دیگر 

جامعەشناسان ئەتٹھا فقط از جھت افزایش جمعیت 
جھانی دداضطرا بند بلکە اضطر ابآ تھا بیشتر شامل افز ایش 
مصرف نیزمیشود . 





ہے جح ہم ہہ >> نل 


ال مع لو 


کو عو 29900 
ھکل ١۔.‏ جمعیت جھا نی 
ہاری این نگرانی نەتٹھا ازجھت تعداد واقلاممواد 
موردنیاز است بلکە بیشتراذ جنبۂ افزایش نسبت بکمیتہ 
عریکە از آ نٹھاست ۔ 
نبا ید انکار کرد کەکلیڈموادموردمصرف ما بحزغذا 
ولباس؛ وآنقسمت از انرژیمصر فی کەازانرژیآب تأمین 
میثود از طبیعت بەیغما بردہ میشود . 
طبیمت برای تھیۂ عزادان ملیون تن مواد نفثیاز 
حیوانات ریزدریائی ہ١٥٥‏ ملیون‌سالوقت احثیاجدارد,؛ 
درحالیکە انسان عمین مقدار نفت را ددعرض ٥٥١‏ سال 


ہم 


ج؟ ے٣‏ پر ے۳ رت ےک ےی ےا 


بل رن سا ٠ً‏ 
شکل ٣‏ وسمت دبدہھر 


سے س۷۔ہ ب۳۔ہ 


مصرف میکند . 

در مدت یکصدسال مصرف ہو کیست ا آھن مس 
سرب؛دوی:قلم منکنز ؛نیکل ٭کرم کبالت وکادمیم کہ 
کاملاصٰر فەجوٹگی شدہ باشد: سرسامآوراست ۰ حقاددحالی 
کە نانقندیدا بسرعت میخودیم:دیگر نانی بر| ی خوردن 
نخواھد بود . 

تنھا امید ما بەدریاست ؛ جائیکە زند کی از آن 
ہرخاسته وبدان ہرمیگرددہ زپرا وقتی محتوی آن‌چپاول 
میشودحاوی یکدنیا شورزندگی بودہ وہنکام رجعتکاملا 
ضایع شدہ است . 


حر تے۔ 


-وا 


ال ٠ 0۰ ۴٣‏ ہ٠ھہ‏ ہہ۷۔ہ ہص۳۔ 

شکل ۳۔۔ بزررگترین سرعت قابل وصول انسان 

یک کیلومتر مکعب اذآب دریا شامل مواد زیر 
(برحسب تن) است . 


تن لیئوم ٭۰٠٠.٭َ“*٭‏ تن منگٹز ممدەەہہ۹۱۳ 
ٹن مس “٠‏ تن سولمور ہ۹۹۰۰ 
تن روی )۰ تن پتاسیم یك۳ 
تن سرب ٤‏ تن برومور ٭۰ 9۹۹۰٠۰٠‏ 
تن ‌اورانیوم ۱/١‏ تن ہں ۰َ۸ۃ "٦‏ 


ونیزمقادہری از کلیۂ عناصرشناخته شدہ . 

حال اگرمیدانستیمکە وسعتاقیانوسھای ردی کر؛ 
زمین‌تا چەاندازہ وسیماست ٠‏ بسھولت متقاعد شدہ بودیم 
کە مواد موجود ددآنھا غیرقابل تصور است . 

اذ طرف دیگر : یك کیلومتٹر مکعب آب مقدار 
فوق المادہ قابل ملاحظہا یست ۰ 

یعنی ا گرقطادی ہا مخازنی بظرفیت ٢٥‏ مثرمکعب 
دبطول ٠١‏ متر ہسازیم برای حمل یک کیلومتر آب طول 
آن‌ہالغ ہر ٣٠٠٠٠٠‏ کیلومتر(میل ١٠٠٠٠٢٦)خواھد‏ 
ہودے . بہاردرت دینگر اہن قطار پنچ بار بدو رر گر؟ زمین 
خواعد پیچید . 

اما درحال اق نے منیزیم عناصر دیگر بطریقی 
کە از ظظر اقتصادی مقرون بصرفە باشند قابل استخراج 
نیستند .درحالیکە اگرواکنٹھای ہستەای ہمنوان چشمۂ 
انرڈی مودہ استفادہ قراد گیرند و اگ اذ یک لیٹر آبپ 


بنوانیم ممان انرژی کە از سوخت ۳٥٢٣‏ لیئرمسواد نفتی 
حاصل میشودکسب کثیم ؛ حتی استخراج طلا اذ آب نیز 
منُرون بسرفہ خوآہد ہود . 

درشکل ٢‏ توسعۂ اطلاعات ما بخو بی منمکس شدہ 
اآست ؛ ونشان دھندۂ نوید امیدبخشی است زی را بائبات 
مرور زمان محوردیگر لگاریئمی شدہ است . 

باید اذعان‌داشتکە بسط اطلاعات مااذ . 
سال پیش اذ میلاد مسیح شرع شدہ است ہ مثلا در آن 
زمان شاع دید ہشر در حدود ٦‏ کیلومٹر ہودہ اُست ؛ 
درحالیكە ہبشر امروڈ کھکشانی را درفاصلا ٥٠ہ‏ ملیون 
سال نوری رڈیت مینماید, کە بزرگٹرین کمیت نشغان‌دادہ 
شدەدر روی منحئی است . 

سرعتی در ہشردرسا لھا یمختلفہ ہا آن‌حر کت کرد 
است (شكل٣)‏ مدتددازی ثابت مائدہ است . سرعتاسب 
سوادھای امپراطوری ایرائی ودم ہاسٹان , ارابدھای 
چھاراسبۂ رم و قسثنطنبيه قرون مثمادی غیرقابل رقات 
بودماند ء ا ابنکہ درسال ۹۰ ۸ اولِن خط راءآھصسن 
مابین استاکتون وں::اء؛:5 ودادلینگتون‌ساختہ شد. این 
نقطەایست کہ بزد گئرینحولات درسیستم ارتباطی اسان 
اذآن شروع میشوند ٠‏ 

۴ تحول 

کلیە اینھا نما یئدۂ اینست کە مادریکە‌دورانتحول 
تاریخی بسر میبریم ؛ یک دورء ہا تحولات ناگھانی ۲ 
پیر فٹھایتکنولوڑژی سرسام آور؛ کە کلیۂ مرزھا باسرعت 
نورعقب نشینی مینمایند. مرزھائی کەقرون مثمادی ‌استقرار 
یافئه بودندء وازھرطرف بتعداد ستار گان آسمان ما را 
احاطہ کردہ بودند . بناگھان تمام محدودیتھا اذ میان 
برداشتہ شدہ است ۔ 

اىن موضوع دربار:ٴ کو زمینئیز صادق استکےە 
زندان فعالیٹتھای ا۵ محسوب میشود . درحدود دویست 
سال پیش ہشراولین شانس پروازذ را بدست آورد ؛ درحال 
حاضر نیز آزادی حرکت قائم اد بیش از چند کیلومئر 
نیست . ددواقع احساس احثیاج مبرم بمسافرتھای فنالی 
سیب اینھمےەہ پیشرفت تکنوا۔وڑی جسدید شدہ است : 
اگر بگوئیمکە معنای مسافسرت فضائی ایئستکے رشتہ 
ضا لیتھای خستگی :ا پذیرمارا درکلیڈزمینەھادردست گرفنہ 

ہا ددنظرآوردن این نکئە گفٹەمبشود کہ مسافرت 
فضائی جزفرلد چبزدیگری نیست : فراراز طبیستاعمال 
نیروی جاذہۂ زمین برددەی ذندگی بشر. 

۴ 


اگرچہ گفتہ میشود کہ حالا انسانسطح کر؛ زمین 
دا وجب بوجبپ تحت تسلطخوددر آوردہ ءدشتھای بایردا 
زیر پا گذاشتہ ؛ جنگلھا را مورد استفادہ قراردادہ بتلل 
مرتفعئرب نکوھھا صمود نمودہ ؛ قطبین‌راکشف کرد ودر 
اعماق اقیانوسھا فرورفئه ودیگر جائی ہرای مکاشفە نیست؛ 
ولی با اہن گفٹاد ہازنیاز میرم انان دا ہمسافرت فضائی 
بہان نکردہایم ۰ 1 

بلکەھما نطور کہ اروپائیان درسال ١٤٥٢٣ھرنھای‏ 
قارۂ ادوپا دا درہم شکستە وبرایکشف جھانھای تازەای 
قدعلم کردند ٠‏ اسان امروذ نیزاز تادیخ ٠‏ بخاطر 
جامەپوشاندن بآدمان د یر ین‌خود - فراداز جاذبةڈزمین؛ 
ہمت گماشتہ است . 

۴۔ دلیل کافیست 9 

اما بابن‌دلیل نیزحتی نمیتوانقانم شدہاکئفاکرد. 
ذیرا آ نان کە مدعی ھسٹند ؛ نوز درروی کرۂ زمین‌چه 
پساپدیدمھادجاعادچیزھائیموجود ند کہ ہر بشر غیرمکٹوف 
مائدەائد نیزمحق عستند . 

بعنوان مثال من نمونەای از این ادعا را از کاب 
انسان ذدحیاتین اثرالکساندر بلیایو-ترجمۂ کاظم انصاری 
ھن نقل میکلیم : 

دادستان روہرئیس دادگاءکردہ پرسید : 

اجازہ بدھید از متھم سؤال یکنم . چە عاملی 
موجب پیدایش این اندیثہ درسالواتور ہود کہ اسان 
ذوحپائین ہوجودآورد ودرانجام این ‌عمل چہمقصودوھدفی 
داشثہ است ؛ 

محر من دداین عمل همان اندیشۂ عدم تکامل 
اسان ہودہ است , انان ضمنآنکہ درجریان تط-ور و 
تکامل خود مزایای بزدگی نسبت بە اجداد حیوان خود 
کسب کردہ ہسپاری از]آنچ راکە درمراحل پستتر تکامل 
حیوانی خودداشتہ اذ دست دادہ است . خوب ؛ زندگی 
در آپ مزایای زیادی را برای انسان اہجاد میکند . 
چرا نبایداین امکان یعنی قددت زیسٹن در آب را باسان 
بازداد ۹ تادیخ تکامل حیوانات میدائیمکە تمام 
حیوائات میئی پر ند گان ازحیوا نات آ ہی مشثق شدہیعنی 
۱ از أقیا نوس ہیرون آمد٭اند. مامیدانیم کە برخی ‌ازحیوا نات 
خاکی دوبادہ ہدریا با زگەٹااند 'گراذ دربائی ماھسی 
ہودے بخشنکی آمد ٤‏ بحیوان پستانداری مبدل گعت اما 
بعد بہآب مراجعت کرد, ولی مائند ٹھنگەجزوپسٹانداران 
باقیمائد. حمنمنگ وم گر ازدرپائی با دینمای خودنفس 
۱ میکشند ہ ممکن ات بە گرا کمکە کرد تا بتوائد ہمدر 


۳۳٭۳٠ُّ۱۶‎ 


دریاوہم درخعفکی زئد گی اکند . ایخیتیا ندر در آنموقی 
کە دفتیش گراز ددیائی ہنام لیدنیکە عدتی زیر آب‌بادی 
بسر میبر داین خوامش‌دا ازمن کرد . من این‌عمل جراحی 
را روی گراز ددیائی انجام دادم. نخستین ماعی ددەیان 
مردمونخستین انسانءیان ماھیان ہوجودآمد. ایخیتیا ندر 
دیگراحساس تتٹھائی نمیکری . اما اگرمردم دیکں نیز 
بدنبال وی ہمیان اقیا نوچ عیر فتند زندگی وضع دیگری 
بخود میگزفت . دد آنموقع مردم بسھولت براین عنس 
مقثدریعنی آب پیروزمیعدند. میدانید کہ این‌عنصرچەقدرت 
عظیمی دارد ؛؟ عیدا نید کە وسعت اقپا نوسھا معادل سیصدوہ۔ 
شستویکك ملیون وپنجاء عزاد کیلومئر مر ہم است . بیش 
از ہفتدھم سطحکرۂ ارض دا آب فراگرفته است .اما 
ان ھن ونیم با دعا وا عامصنخی بابات کا ڈیرش 
میتواند ملیونھا ومیلیاردھا انسان را درخود جای دھد 
بیش از سیصدوشست و بک ملبون کیلومتر مر بع اذ سح 
زمین فقطمساحت اقیانوسھا اہت اما آخرمردم میثوائند 
در چند طبفقه ذیرآبی زنددگی کئند. ملیاردھا مردم بدون 
ایجاد مسزاحمت برای یکدیگں میتوائند در اقیانوسھا 
زندگی نمایند . 

قدرتاقیانوس:میدا نید ک آب اقیانوس مقداری 
از انرژی حرادتی خودڈید را جذب مینمایدک معادل 
قدرت ھفثادونە ملیارد اسب بخار است . 

اگراقیا وس‌حرارت جذب شدہ را بھوا پس ‌نمیداد 
آبآن مدتھا پیش بجوش آمدہ بود . عسلا این ذخیرة 
انرڑی پایانی ندارد. ہشری گە ساختمان بدنش فقط برای 
زندگی‌ددخشکی مناسب استاذ این انرڑژیچہ استفادہای 
ممبرد ؟ تقریباً عیچ . 

قدرت جر پا نھای ددیائی! تنھا گلف استریم باجر یان 
فلورید نودويك میلیارد تن آب دا در عرساعت بحر کت 
میاودد . این مقدار آب سە ہزار مرتبە پیش تر اذ آبپ 
بزرگترین رودخا نەھاست . گلف استریم فقط یکی از 
جر یانھایدریائی است. بشری کہ برایزیستن درخشکی 
مناسب است چغعدرازاین جریا نھای دریائی استفاد میکند؟ 
تقریباً ھیچ ! 

قدرتامواجوجزرومدھاأمیدانیدک قدرتضر بات 

امواح معادل سیو ھت ھزاد کیل وکرم یا سی ہشت تن 
برھرمترمر بع است وادتفاع امواج بەچھل‌وسەمٹر ٭یرسصد 
ومینواند قطماتی بوزن یك ملیون کیل و گرم - مثلا قطعات 
سخرەھارا بھوا پر تاب اکند وسطح آب درمو قم جزرومد 
بادتفاع بیعٹراذ ۹۲متریعنی بكەمارت چھارطبقہ میرسد. 
بشراذ این نبروھا چہ استفادءای میبرہ ؛ تقریباً عیچ ؛ 


درخشکی موجودات زندەنمیتوانندتا ارتناعزیادی 
بالاروند یا درعمق زیادی نفوذ نمایند ؛ اما در اقیانویں 
حیات درھمەجا - از اسنوا تا قطبین ؛ از سطح آب هّ 
عمق دہ کیلومٹر گستردہ است ۔ 

ما چگونە اذ ثروت بیکران اقیان۔وسھا استفادہ 
میکنیم ۹ فقط درقشر ناز کان سطح اقیانوس سید ماعی 
میکثئیم واعماق آنر ا بلااستفادہ میگذادیم؛ کاعی‌ەم بجمع۔ 
آوری اسفنجومر جاندمروادید وگیاهانآ بی میپرداذیم. 

کادھائیجم ازقبیل برافراشتن پا یەھای پلھا دپیھای 
سدھا و غواسی کشتیھای غرق شدہ در زیسر آب انجام 
دادەایم . اما این کارھارا نیز ہا زحمت ومخاطرات بسیار 
وگاہی با دادن‌قربانی انجام میدھیم, آدمخا کی تیرہ بخت 
کە دردقِینهۂ دوم توقف خودزیرآب هلاك میثود چ کار 
مھمی میثوائد در آ نجام دھد ؟ 

اگرہغر میتوائست بدون لباس غواسی و بدون 
دستگاء تنفس مصنوعی زیر آب زند گی کند وضع دیگری 
وجود داشت . 

دراین داستان دہ نكنە بیشئرمورد توجہە است .اول 
آنکە:ندگی در آبدا ہدون وسایل غواسی ممکن میداند 
واین اذنظرفیزیولوژی نیز ہااصول طبیعی مغایر تی ندارد 
دوم ابنکە زندگی مغابھی دا درفضا نیزمجسم میسازد . 

موضوع مورد دعادی این داستان اگرچهە اذ نظر 
منطقی ہسبارصحیح وہجاست لکن یك موضوع دا نادیدہ 
گرفتہ است وآن طبع بلندبشراست . این نە يك بلند - 
پردوازی اذ روی ھوا وھوس آست بلکە با در نظر گر فتن 
وقبول دسٹہ ہندی ‌دارویہن رجعت بز ند گی اولیە پاتماممناقع 
مادیش برانسان ہسی گران است. با عمین جملە ہنظر میر سد 
کە موضوع کاملا جوا ب گفتە شدہ باشد . 

۵ مسافرت فضائی و اقتصاد 

شك نیستکە مسافرت فضائی از عسر جنبەای : 
نظامی ؛ سیاسی واقثصادی موددتوجہ وفقابل مطالمەہاست. 
عدء|ی معثفقد ند کە عرملتی کہ اولین‌سفینڈفضائی را باانسان 
بفضا اعزام داشتآیندۂ تمام دنیا را دردست دارہ ۔ 

اماوقتی سطح تکنولوڑژی ب پایەای سید کہ امکانات 
استقرار ابستکاعھای فنائی فراہمآمد؛ ارسال موشکھای 
کنٹترل د سیستمھای تخریب آنھا نیز امکان پذیر 
خواعد بود ۔۔ 

حقیقتاپن است کہ اکثریت بروجود اودانیوم در 
کر؛ ماہ ایمان دارند . با وجود اینکہە در داقم احتمال 
۱ وجودآن یا فلزاتمعابہ درسط ح کر؛ ماء خیل یکم است . 


مخارجسوخت فقط رفٹنبکرۂ ماء ہاندازءای سرسامآور 
است کہا گردر تمام سط حکر؛ نام المای پوشیدہ شدہباشد 
باز ہم کفافآنرا نخوامد داد . 

بملاوء اینکہ در قبال تمام خطرات آن استفادەای 
نیز نسیبما نخواہد شد . اما نباید فراموش کردکہ نظیر 
عمین سخن دربارہۂ عواپیما بەھنگام اختراع گفنەہ میشد . 
مثلا وفتی کہ فارمن 5وہ دد سال ۱۹۰۸ مسیر یك 
کیلومٹریدا برای او لین ہادپرواز کر دعیچ کس ‌نمیتوا نست 
پیش ہینی نما ید کە ٥۰٥سال‏ ہمداز آن عزاران خطوطھوائی 
کلیۂ قارەھا و شھرحا را ہھم مسربوط خواھند ساخت . 
پیشروان این تکنیك نہ تنھا چنین توسعە و تکاملی دا 
نمیٹو ا نستند تصور نما یند ؛ حثی پیش گوئیھای مر بوطہ دا 
نیز باور ندامٹند ۔ 

قدرت تخیل انسان محدود است ہ این پکی اذ 
اصول روانکاوی جدید است و نمیتوان آنرا منکرشد؛ 
اذ اینرو چنئین پیش آمدی نیز کاملا طبیعی است . 

وقنی بمداز نیمقرن تصورات این نوابغ دا مطالمه 
میکنیم؛ واقعاً احساس عجیبی ہما دست میدھد . اگرنظر 
آئدستہ اذ بدبپنان راکە معتمّد بودند کہ بشرھ رگز قادر 
بپرواز نخوامد بود؛: زبراکە ہر خلاف قوانین طبیعی‌است؛ 
کناد بگذادیم؛ احساس مخترعین واقعی کەاز طبیتتجادب 
فراوانی آموختە بودند مغا بہ احساس انسان امروزددہادة 
آیندۂ مسافرت فضائی است و این حقیقنی است کە مشکل 
میتوانآنرا انکادکرد ۰ ْ 

- پکی از کان ی کہ ددتکاملەواپیما تلاش فراوانی 
میکرد ہ وقتیکە ماکزیمم سرعت در حصدود ٠٠-٥٣‏ 
مایل ہو رسیدن سرعتآنرا ہ١٠٠٥‏ کیلومٹر ٦٦(‏ مایل) 
غیرممکن دانسته است . 

باوجود آنکەازتکامل خطوطەوائی بیشاذ نیمقرن 
نمی گذدد معذلك شکی نیست کہ هیچافسانەای نمیٹوانست 
آنچە راک وا امروذ موجوداست ہا زگ و کند : 

امکانات آیندہ : دردوران تکامل فن‌ھوانوردی 
شا یدممکنمیبود کە برخی پیش کو؟ی‌ھائی بشود:ددحالیکە 
اکنون‌داجع بەمسافرت بەکو: ماەکەنە هوا ونە آ بی بودہ 
وئە آززندگی خبری است یاددبادڈ مریہخکہ نوع خاسی 
از گیاعان کەدردماعای خیلی پائین در گاڑھای سمی( ند گی 
میکنند چە میثوانگفت ؟ 

ھیچکس نمیٹواندکلمەای دربار: آنھابگوید . 

چەکسی نتیجۂ یك کشف تازہدامیدائد ؟ 

دفتی کہ ژرژچھادم پادشاء انگلستان برای بازدیە 
آزمایبشگاء فیز یسینمشھور میکائیل فارادہ رفتہ بود: فارادہ 
باغرور خاصی]آخرین کشف پدید: الکتریکی خود داباو 


ٌ ۷۹ 


زغان‌میداد . اونغانمیداد کہ جگو نەيك عقربۂ مغناطیسعی 
وقٹی دد نزد یك یۓەجر انا لکٹر یکی قر ادمیگیرد میچرخد . 
۱ ژرژ چھار مک تحتأئر این ‌ہدیدہ قرارنگرفئەہود 
پرسیدکە مودد استعمال این نوع جادب چیست ؟ 
فارادہ باعسؤال زیرجواب اودا داد : 
دخوب !؛ فایدۂ یك نوزاد چیست ؟ء 
حال وقتی در نظر آوریم ک قطار الکٹریکی ؛ 
مسراھوا , تلفن ؛ رادیو تلوبزیون: لامپ؛ انرثڈی 
الکٹئریکی وکلیۂڈ پدیدەھایمر بوطە کە اساس‌زندگی نوین 
جوامع بش رھسٹئند وھمکی ہر پایۂ آزمایش دوران عثر به 
مفثاطیسی درمیدان الکٹریکی بنیان گذاشقہ شدہ است ؛ 
خوب متوجہ میٹویم کہ چگونہ نمیتوان نتایج یك کشف 
تازەرا حدىی دہ وپیش بینی نمود . 
۷۔ مسافرت فضاثئی وعلوم 
این عقیدء زیاد مورد انتقاد نخواعد بودکە اگسر 
بگوئیم باید مننظر نتیجە وآ یندۂ مسافرت فطا ہساشیم . 
اماثك نیست کہ کلیە تحولات ازسمت علوم سر چشمہ گرفتہ 
وتمام کنيك بشریت راتحتتأیر قرار میدہند . 
درحالحاض ننایجپر ارزشی ازتشعشعات خورشیدی 
وکزمیکی و سایر مسائل فضائی کە بوسیلۂ مغامدات و 
تحقیقات ہواسطۂ راکٹھائلی کہ تا فاسلۂ ك٠‏ 
(مایل ۰) صعودنمودەائد عاید شدہ است . 
جوی کہ اکسپژن مورد استفادۂ مادا تأمین نمودو 
مارا ددقبال تدشعات خارجیمحنوظ میدارہ (سنگھای 
سمادو یک دائہم بزمین اصاہت میکنئہ)یکی ازمکانھایبروز 
پدیدەھاىی مختلف فضائی است ٠‏ 
جسو زمین فقط برای دو نوع از اسپکٹر امواج 
الکئرومانتیيك ھصادی خوبی است :کہ عبارتند اذامواج 
نورانی مرئی کہ شامل بخش کوچکی از امواج ماوراء 
بنفش و مادون قرمز است و نیز امواج کوتاء رادیوئی . 


(شکل )٤‏ 
مع 
جم 
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2ے 1,8 یہ مت ر١‏ شَ ۱ 
خدوںئیز انورنی مرائیش ا ×× لئ لا 










کا اشکل٤‏ اموراجی کہ بوسیله جوزمین قا بل‌ھدایت ھے:ند . 


1- ۹ م‌‌ ٠‏ بی 


مستہیہ 


کلیۂ طول عموجھای‌دیکر اعماذ اشعۂ 7 وادعۂ ٤و‏ 
اشمۂ ماوراہ بنئش بالحول موجھایکوئاء بوسیلۂ جوزمین 
رؤیت شدەائد . 

جوزمین مثل‌روپوشیآنرا احاطه کردہ استداگر 
بخواهیماز اتفاقات حادث ددخادجاز آن باخبر شوپپلائم 
است کہ سیں اقل بادتفاع ...0939 0٭-"٭ مایل) سعود 
نمائیم 

رسیدتن باین ادتفاع بوسیلۂ داکٹھا امکان می یا بد 
لکن آنھانیز فقطدرحدود چنددقیقه دراین ارتفامتوقف 
نمود؛ آنگاء بسمتزمین سەوط مہنما ند : 

ارزش سفیئه ھاىی فضائی در مدت این چند دقیفَہ 
فوقالمادہ شایان توجەاست . آلات وابزارھایدقیق علمی 
دراین مدت با دقتقا بل تسوجھی غلظتاشمۂ مختلف شمیو 
کزمیکی را اندازگیری مینما یند ہ بعلاوء مغاحدات و 
تحقیقات فراوانی نیزہوسپله آنھا امکان مییا بەکلیڈاین 
مشاعدات درزمان ععیغی ہزمین٭‌مخا ہرہ میشو ند بمطلودیکہ 
گاھی ممکن است ٣٢‏ نوع بائەفرکانس عمزمان مخاہرہ 
شدہ و بوسیلهُ دستگاہھ ای مخصوصی در روی زمین تثبت 
شوئد ۔ 

اقمارمصنوعی کە عنوزھم دور کرۂ زمینمیچر خند؛ 
بیشك حامل پیامھای فوق‌العادہ گرانبھائی ہستندہ اما 
نباید فراموش کرد کە این ‌شروع کار است . 

اکنون کە بیش از چندسال|ازادسال اولین مر مصنوعی 
نگذشنہ است نٹایج بسیار جالب توجھی عایدعلم جدیدں 
گشتە است ۔ 

خاصہآنکە انسان وقتی قدم در کر دیگری گذارد 
چەاکنغافات جالبی خواعد نمود؛ ذیراکە تکامل ذندگی 
راشاید یراز آنچەکە درروی زمین است بیاد . 

ھیچکس نمیتوائد نتایج چنین‌اتفاقاتی دا پیش بینی 
نما ید ۳ چنین تصوراتی سحیح با نا صحیح ہمنظود کسب 
تجادب فوقالمادہ برای انسان ضرودیست تابتوا|ندامکانات 
تازہای برای پاسخ گوٹی بمعطلات خود بیا بد ۔ 

1 

تا, بخچة راگتی 

۹ راکتہای تادیخی ؛ 

تادبخجۂ مسافرت فضائی در آبندہ اوفہ است ؛ 
لکن:اریخچٹراکٹھا کە ازضرودیتر ین ‌وسائل | بن ‌مسافرت 
هستندازدوران‌قیل س چشمەمیکیردے پر تاب اقمارمسنوعی 
ہوسیلۂ راکٹھا اولین قدمدر راءمسافرت غضائی محصسوب 
میعود و این گام باطی‌مسیر کوتاء يك کیاومئری بوسیلۂ 


اولین راکت فادمان درسال ۱۹۰۸ آنغازمیکردہ . 

تاامروڈ تاریخ مسافرت فضائیمخنسص وو تاریخ 
تکامل داکتھا شدہ است . باین معناکە بزدرگترین تحول 
در تكکنيیك ٤,‏ در بارۂ ساخثتمان آھا ہکار ہر دەشدہ است . 

تاریخ راکٹھااززما ٹھای خیلی پیشینشرو عم میشود۔ 

اولین‌مورد استفادۂ راکٹھارامیتوان درمنا یم چیٹئی 
درسال ۱۲۳۳ دد تادیخ چین کہ منچوریھا ہغھں 
پین کینگ 2160-88 حملہ کردہ بودند: مستحفظین‌قلاع 
شھر از تیر های آتشین استضادہ میکردند کہ در واقع 
راکتھائی بودند کە بخطمستقیم حر کت کردہ وفنای بزرگی 
راآتش‌باران میکردند 5 

اما در تادیخ ادوپا برای نخسثٹین بارمثفکر بزرك 
انگلیسی 134:0 - 18٥8۰‏ در کتابی ہئسادیخ ۱٢٢١‏ 
بمسأله راکٹھا اشارہکردہ است و بعداز او ے 09ص0 ء ہ۸15 
9٥ع[‏ آ . ماگنوس این فکر رادنبال نمودہ وآنرا 
پر ندۂ آتشین نامیدہ است . بعد از این تاریخ تیرمای 
آتفین ہا راکٹھا مکرر در کتب علمی و نظامی بچشم 
میخورد. 

در کا بی کہ بوسیلۂ یك عھندس ایۃالیائی بنام 
جان دوفو نتا نا٢۵٥۵؛۵٥٥ ۵٥‏ ٥٥ہ[درتار‏ ىخ٠‏ ٤٢۱مننشر‏ 
شدہ ؛ طرحھای زیادی ازتیرھای مجھز باین‌داکٹھادیدہ 
میشوند؛ وحتی در نوعی از آن مخز نی ددہشتراکت بمنظور 
حمل سوخت تعبیە شد٭است. امابنظر میرسد کە اکثراین 
اختراعات نمی توائند فەط در لای صفحات کتاب مکتوم 
باقی ہمائند . 

این ‌فکر پی‌اساس نذیست:؛ زبراک ازسال ٠٥۱ب‏ 
بعدا گرچە داکٹھا بمنوان يك سلاح نظامی بکاد ترفتہ اند 
ولی از آنھا در آتش بازیھای بزرك استفادہ میشدہ است تا 
جائیک کارخاندھای بز رگیجھت این کار داپرشدہ بودہ 
است ٠‏ 

۳۔ داگتہای نظامی 

باشروع قرن نوزدھم آاھمیت راکٹھسا بەنوان يك 
سلاحنظامی دوبارءافزایش یافت. آنچەاز تادیخ برمیآیە 
این حقیقت داروشن میسازدکە دلیل این موجوع دد اروپا 
وحتی درخود مندوستان امری تسادفی نبودہ است . 

در ہین سالھای ۱۷۸٤‏ - ۱۷۸۰ حیددعلی پر نس 


٥‏ برعليه انگلیسپھا قیام نمود . پس او قیپوساعیب 
نائطەگ 6۶ت مروف در ارتش دی یکدسٹۂ ۱٣٠١‏ 
نفری مسلح‌ہراکت آمادہ کرد بود. این‌سلاحھا باندازءای 
موفقیت آمیز بودندکە بعدھا تمداد نفرات این دستە بہ 
٠ھ‏ ففر افزایش یافت . 
بعداز این‌جكدا کٹھا ہمٹوان يكسلاح جنگی مدرن 
در انگلستان شہسرت عجیبی یافتند ١‏ و کارمندی ہنسام 
۶ ) طد٥‏ ا٢‏ بر ایشثاساندن اھمیتءاکٹھا ہادئش 
انگلستان ھمت گماشت . 
این اسلحۂ جدید ہرای اولین ہار درحملۂ تع ٥الدہ3ا‏ 
موفقبت کمی کسب کرد , در حالیکە درسال ۱۸۰۷ کە 
کہنٹھاك ہوسیلڈ ہ.ٔ۳ راکتمورد تھاجم واقعشدقسمت 
اعظم آن سوخت واین برای راکٹھ۔ا يك موفقیت بزدگی 
بحساب میآ ید ۔ 
شەاع تخر یپ‌را کتھائیکە ہوسیله “2۲۴۲٢‏ مورد 
استفادہ واقعمیشدءائد کمٹر از الی٣‏ کیلومٹر (٢میل)د‏ 
وزن آنھا در حدود ٥١‏ الی ٢٢‏ کیلوگرم (٢٢الی ٥٤‏ 
پوند) بودہ است . 
بعداز موفقیتر| کتھای ٥٠٭۶ي٥ہ)‏ کشورھایدیگر 
ہسرعت دستاھای مجھز براکت ہاسازمان منظم ومناسسی 
تشکیل دادئہ . 
نکتەای کە نبایدازنظر دورداشت اینست کہ باوجود 
قلت ہرد وقدرت تخرہب وحتی دورۂ مودداستفادۂ داکتھاء 
برای رفعماحتیاجات نظامی آندورء نەتنھاکافی بودہ است 
بلکە حتی تمایز بزدگی در مسابقات تسلیحساتی بغمار 
عیرفتة است . 
اما وقئتیکەساختمان تفنگھاتحققیافت . وہااستفادہ 
رسیدن از مسالح کاملتری مکانیزمھای جدید ٠‏ خضاصهہ 
بھنگام اخثراع سیسترھای تا کٹیکی جدید ازاعمیت نظامی 
راکتھا بمقدار معتنا بھی کاستہ شد . بطوریکەدیگرداکٹھا 
درمتّا ہل دقتوسہولت کار سلاجھای جدید فاقدارزش نظامی 
ہودند ۔ 
بمہادرت دیگر ازبعد از اختراعات سال ۱۸۳۸ 
داکتھا ببوتهۂ فراموشی سپردەشدند واذآنھادرمسافر تھای 
فضالیحتی جز بافسانە نامی بردہ ئمیشد . 


ٹھیە وٹ رجمەہ : عارف قلی نیا 


چسون در ضمن چاي سری عقالات ترائزیستوز متوجه شدیمکە اساس ساختمان و کار 
ترائزیستود برای برخی از خوائندگانگرامی مبیم است ء از اینرو در صدد پر آمدیمکە عقاا٭ 
این شمادۂ را برای روشن‌کردن مطلب فوق الذکر اختصاص دهھیم. آمیں استکه مفید واقعشود. 


ساختمان وطر ز کار تر انزیستور 


یك افق بیکران 

استعمال روزافزون نہمەمادھا در اپن رونھا قابل 
توجہ است . و یج حدی دا ہرای توسەەه آیندہ اش نمیعوان 
پیش ہینی کسرد ۰ زیرا تقربیا ترانزیستودھا بط ود کاعمل 
جایگسزین لامبھای خلاء شدہ دمەمولا آئرا ذ3د سمملكھا :. 
دأدبوھای کوچك وقابل حمل١‏ ماغین‌ھای حسابالکٹرد نیکی 


ہبحد وفضور دبدەایم کە تازہ اینھا آغاز استعمال تر‌انزیستور 
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و بتازگی گیر ئدەھای تلویزیوئی تمام تسرانزپستور 
بجبازار عرضه شدء کے بدون ثك وقعی اشعّالات ۔اخعنآن 
منعفی شود ؛ مائند رادیوحای تر‌ائزیستودی فر اوان‌خواعد 
شد ۔ در مورد ضبطصوت ٹرائزیستوری نیز چنین است ۔ 


وقتی لامبھای خلاہ دد انواع گوناگون توسہ پیداٴ 


میکرہ پرای ایٹمنظورازیسو ندھای آ۵ )096٥(‏ مثل دیود, 


تریود؛ پنتود وتروٹ )7٥۲005(‏ مثل دکاترون : ترو کاترون 
وہہ اسعفادہ مبعد ٤‏ و غناخعن انواع آنھا ححی برای 
مھندسین‌الکترونیكک مشکل مینمود. ددموردتر ائزیستورحا 
نیز چنین است.منتھا توسەڈتی | نز یستورھا خیلی سر یمتر | نجام 
یافته است . ترائزیستودھا ئه تٹھا کاملا جایکزین لامپھای 
خلاء شدەاند بلکەدارای امتیسازات وامکانات تازہەومخصوص 
بخودی هستند مثلا ء میتعوان اذ آٹھا برای تقویت پتانسیل 
اندازہ گیری کوچك و قابل حمل و نقلی ساخت و بالاخرہ 
اندازہ کوچكکآنھا از طرفی و قسمت ارزان آنھا از طرف 
دینگر سبب عیشودکه عودد استعما لش روز افزونگسردد ٠‏ 
یکسوکنندەھا یك نمونه کوچکی از آ تھا ہستندکە دد بیشٹر 
دستگاەھای الکترو نیکی موجزاد است 5 

ترانزیستودھا .در مھندسی الکترنکی سنگین؛ مثل 
راہ آھن الکٹریکی ٹیز وارد شد٭ائد 

میعوان از آنھا ما ناك بت سلولفتعوالکتریكت استفادہ 
نمود (فتودایود کہ بعدا آنرا شرح خواہیم داد) ود بیشتر:؛ 
آنرا دردور بینھایءکاسی دیدہو,آن اصطلاحاً نورسنج گفته ایم, 

شرح لیست کامل , سایں کار بردھای تا ئزیستعور دد؛ 
نیروھای ارئٹش ؛ صنعت و کارھ۔ای تحقیقیء خیلی مفصل 
خواہد شد, 
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٠ر‏ 2 .15 
شکكل٢۔٦‏ 
اما ء تبدیل انرژی خودقید بانسرڑی الکٹریکی 
برای فرستندەھای رادیوئی پا ساپیسر تجھیزات موجود در 


موشکھای فضاپیما و امکان دژیت در تادیکی ہوسیله آٹھاء 
دھ نمونە ثماغائی و اعجاب انگیز ازکار بسردآنٹھا بشمار 


یف ٭ 


حعی دد تلویزیون با سینا لھای ہا فر کائس خیلی 

زیاد,: یمە هادیھا جایکمزین سطوح ٢۷ا‏ ف٥ط‏ در 
لولهکامر ا 2:8 ٣٦356‏ یعنی جائبيکە نورھایحاصل از 
اجسام روی صحنه تبدیل بە سیکنا لھای الکٹر یکی میشودہ 
شدہ اسٹت 

بالاخرە نیمه٭هادبھا را بصورتیائی سوای صورتهای 
فوق میعوان مشاعدہ کرد+مائند ترمیستورھا 75:25515:015]_' 
و ودیستورحا 9٥‏ ہا کاد برد بسیار . 

پدیدہ ہال و مورد استعمال عدیدەاش مثلا درقطب 
نمای ددیائی یکی دیکراز کار بردھای تحسین آمیزش بشمار 
عما بد . 

خواص دیکی نیمەهادیھا؛ ایجاد برودت ء وتولید 
جریان الکتریکی مستقیماً در ائں حرارت دادن ب-ە آن و 
زبادکردن حساسیت رادیبو تلسکوپھا و بالاآخرە پدرسدہ 
الکترو لومینسانس کە روز ہروزبرمودد استعمالش آفزودہ 
0س 

نیمه ھادیہاکشف تازەای نیست 

مزایای فوق ٤‏ اصسولاکئف نیمەھادیھا بنظن خیلی 
قبل ازابنکە نيهە هادیھا اصولا مورد مطالعه وبررسیکامل 
قرار گرفته و ہمیزان قابل ملاحظەای توسعە یا بد . با این 
حمه کشف نیمەھادبھا زہاد تازہ ٹیست ٠‏ 

چہ, خاصیت یکسو کردن‌بوسیلە بعضی از مواد جامد 
در خیلی پیش یعنی در سال ۱۸۴۳۵ بوسیلہ مانكآف. - 
رز نشولد وا ٥طا5‏ ہ۰ ہ8[ ۸٤.‏ عاہ۵ت3 در سال ۱۸۷١‏ ٭مین 
پدیدء بوسیله 13۸۱ ."7 دید َد ٠‏ 


در یکسال قبل از آن یعنی دد سال ۱۸۷۴۳ وقتیکە , 


یك کم مھندس ویلسوف باین اسمیت ءکابلھای مخا بں‌اتی 
زسرآب را بردرسی میکرد متوجھہ ۵د کے مقدار مقاومت 
نسباً بزر گی کە میبایستعی از آن در موردکابل کشی استفادہ 
میشد ہمقدار قابل توجھی متناسب با نوری کە بآن میتاب۔د 

مقاومت مذ کور کە مقدارش حدود چندین مکااہم 
ہودازسلیئیوم کەخود نو عی یمەھا درست.ساختمعدہ ہود.ازاینجا 
نٹیجە گر فتند کەھدایت‌الکتر کی سلینیو ددروشنائی ہمراتب 
بھتراز تاریکی صورت میگیرد . قدرت محر کە الکتریکی 
سلینیوم وبالاخرہ خاصیت بنکس و کردن آن کە اول بار درسال 
۰۶ ۱ علام عد اما مورد اسعفادہ قرار نگرفتدوتا دریگں 
از خواص جالب این عنصی بشمار میآید . 

با فرارسیدن قرن بیستعم,؛ مثلا درسال ۱۹۰۵رقابت 
شدید رادیوٹی بین لامیپھای خلاء و نیمە عادیھا درگ رفت ۔ 
یعتی وقدی فلمینگہ ع٥نہہ:ء1‏ ارلن دیسودش دا ہمنوان 
ادلنکعورد ساخت ؛ ور عمین وقت جی.سی ہوس ٭٭ە3 ا .0).[ 





اختراع دیود کریستالی از نوع ئیمەعادبھا ہرایحمین منظور 
ہە ثبت رساندك . 

دیود فلمینك بمد از چندی بوسیله ترپود دھوردست 
:٤۲0۰ء0‏ جانشین شد که عورد استعمالشض حتی امروذ ٹین 
ہی همهہ روشن است 7 

دبودھای کرستالی نیز آنقدر مورد استعمال دافت 
ہطوریبکہ در گیر ندەھای رادار جنگ بین‌الملل دوم بمقدار 
زیاد از آن استفادہ کردہ بودند . 

یکذوع مخصوص دیکر از نیمەھادبھائی کەدرساختمان 
ترانزیستودھا ہکاد میرود سیلیکون میباشد .کہ دنکتور 
رادیوئی از نوع سیلیکون دااول بار پیکارد3:٤6اء:72‏ درسال 
١ 8٦۱‏ کشف کردو آنرا دنکتورپری کن (٥٦٥٤1ئ8)‏ نامید, 

باید کفت این دو نوع دیسود کریسٹالی ھما نھائی 
ہستندکە امروزہ یکسوکثندەھای با انصال نقطەای نامیدہ 
میشوند (٥٭٥8٥۶/)‏ ۔۔ )۲۵۰٣٢۹‏ . 

اولین دیسود اثصالی (ہ٥٥:6۵[)‏ در سال ۱۹٢١١‏ 
بوجودآمد و اکنون بحد وفہور درگیر ندەھای رایسہو و 
تلویزیون وجود دارہ . 

باید دائستکە ۳ سال طسول کشید کە دیود فلميثك 
جای خود را به تریود د'فورست داد ٠‏ یعنی سه سال طول 
کشید تا دیود توسعه پید|اکردہ وازآنجا ٹریود ساخته شد. 
اما جالب است بکوئیم توسعه دبودکریستالی نیمه هادبھا 
سیو چھار سال بطول انجامید , یعنی سی وچھار سال طول 
کید تا (در سال )۱۹۰١۸‏ باردین 08:46 و براتین 
13:4:٥‏ محققین آزمایشکاء بل اولین تریود کریستالی دا 
که بآن ٹرانزیستور نام نھادند , ہوجودآورند . این نوع 
کررستال (شرائزیستود) دا بواسطه داشعن خاصیت ثقوبت 
علائم الکتریکی یك تربود لامپی و قددت بوجودآوررن 
نوسانات الکتربکی ہ بآن‌تریود کررستا لی یا تی آنزیستودھا 
اطلاق کردند . 

شاید تعجب کنید اگں بگوئیم کە این خاصیتھا دد 
دبودھای نیمەھادبھا اول باردرسال٤‏ ۱۹۲ بوسیله - ۵و ذد ں78 
7۲٢‏ .ًٌ دیدەشد ٭ 

بالاخرہ ؛ در حقیقت بابدکفت ہ بکار بردن دیود 
کریستا لھا در یك مدار اسیلانور ( نوسان کنندہھا) ہے 
خیلی قبل یعنی درسال ۱۹۰۹ بوسیله اکل ٭ہ٭ لق انجام 
یافعه است ۔ 

ضمناء بایدگفت موارد استعمال یکس و کنندەھایئیمہ 
حادیھا ء سوای مورداستعمال آن در دنکتورھای آشکاد نیست 
ساڑھای دادیوئی ؛ خود داستانی بس طولائی دارد. 

حدسال ۱۹۲١‏ گرونداعل (اطھ66+0۵0)در تحقیقات 

خود خاصیت یکسوکنندەگی اکسیدمس داکشف نمودکه 
اسروزہ یز عمورد استعمال دارد و اگی چه جایش را بے 


سلینبوم دادہ است سلینیوم ئیزخود , جایش رابہ سیلیکون 


۰ ٭ عقاللہ ہ کریستعال ہمنوان‌ژنر اتور و نقویت‌کنند: 
ہوسیله ویکتورگابسل در مجله ١۶۱۵‏ ەتعاء ء7 اکعبں 
7۲ صفحہ٢)٭‏ آساس‌وساختمان کریستا لی؛ ٭٭٭ 8880ء 
سیتامیں٤‏ ۱۹۲ صفحة ..)۲۹٢‏ 





داد . و بالاخرہ ژدمانیوم کہ ساختمان اصلى تر انز بستورھا 
را تشکیل میدھد از سال ۱۹۲۵ برای یکس و کردن علائم 
الکعریکی بکار میرفت ٠‏ 

آنچه کەگذشت شرح بوجودآمدن ئیمەھادیبھا بوہ . 
وآنچە مسلماست ایئست کە درظرف چند سال آبندہ.میبایستی 
ہرای شرحآن صفحات بیشتری دا بکیریم و یعنی میتوان 
ہاین اصل طبیعی کە ہر چیزی میل دارد دو بتوسە دفته ود 
گسٹرش یابد تکیە کرد و انتظار داشت کە ترائز بستود پیش 
اذ پیش توسعهہ یا بد . مثلا اقداماتی شدء ٹا بتوائند اندازہ 
ٹرائزبستودواز آنجا ظرفیت قدرتی آٹھا دا روز بروززیادتر 
کنند . ولی یکی ازمحاسن و مزابای ترانزبستود در عقام 
مقایسه ہا لامپھای خلاء کوچکی حجمآ نھاست بنا براینسعی 
میدود تا حتی الامکان اندازہآ تھا را کو چك نگھدار ند چون 
سبب میشودکە سمعك برای افراد شریفی کهە قددت شنوائی 
آتھا ضعیف است ححم کوچکی داشعه و از شاخ و برگھای 

٭٭ ذائدآن کە بی شكمنظرہخوشی نداشتہ وبر ای آنھاخوش آبند 

نیست جلوگیری شود . 

معمولا مدارھائی راک از تسراآئزیستورھا استفادہ 
میشود قبلا بصورت چاپ روی ثاسیھای مخصوص کەمعمولا 
بصورت کارتھای مسطحی حستند؛ میکشند که در این صسصوزرت 
عمل مونتاز ہآسانی صودت مشگیر دا 

ولی بعاز گی مسدارحا را در ادکال سه4 بعدی نیز 
میسازند ور اینصورت اجزاء مدار در بك قاف بطود منظم 
خوآمند ہود وہدین تر تہب تمام واحدھا واجزاء مدار در 
فضای کوچکٹری قراد میکیر ند ۔ 

در حقیقت بایسدگفت کہ ساختمان دستگاەھ۔ای 
الکٹرونینکی رفته رفته شبیه ار گانیسم موجودات زندەشدہ 
وازاپنجا میشود پیش ‌بینی کرد کە (چنانچه تااندازەای آمدہ 
است ۲( دستگاەھای الکتره نیکی پیچید٠|ی‏ طرح شود کہ 
بعواندکار مغز و یا وظایف انسان را انجام دھد . این یك 
تصورواہی علمی نیست بلکە حقیقتی است کہ از توسعە علم 
الکتروئیك حاصل میشود . 

شکل١‏ تحول و توسعہہ ترائزیستورھا رانغان میدھد 





وہا شکل ٢‏ کہ دد آن توسعە لامبھای خلاوآمدہ استمقایسه 
میشود . چناتنکے از شکلھا مشھود است ترانزیستودھا 
توسعه شکفت انگیزی داشعه و بنا براین ہاں ھمە لازمست 
که راجے بآتھا اطلاعاتی داشعه بائند . مثلا باید بدائند 
اصولا ساختمان نیمه هادھا چکونه اِست ًٔذ چجط-_ور کار 
میکنند . برای فھم مطلب لازمست بطور کلسی ساخعمان 
الکترو نیکی جامدات را مورد مطالعه قراردھیمکە درفصول 


آندہ خواھدآمد. 
فصل دو 
ازساختمان اثمی چہ میدائیم؟ 
بك داستان سادہ البتەنهکافی 

در فصلگذشتە ابدۂ ضعیفی از چگونگی پیدایش 
یمەھادبھا و تنوعآنٹھا حاصل شدہ, برای بدست آوردن۔ پاگ. 
ایدہ کلی ؛ صفحات بسیاری لازم است تا آنرا تشریحکنیم ؛ 
اما با این وسف باید ہدائیمکە تقریباً ساختمان تمام نیمە۔ 
عادیھا خیلی سادہ است با اہن وجود علت تنوعآنھا دد 
چیست؟ درجواب باید بکوئیمہە این تنوع فقطبنوع‌ھدایت 
الکٹریکی نیمەھ۔ادیھا مربوط میشود و ھمانطورک_ه از 
فلز ات کمترهدایت میکند وازعایقھا بمراتب بیشن عدایت 
میکند 5 

یعنی عملایك نیمەهادبھا حدود یك ملیون‌بارکمٹر 
از فلزات ہدایت کردہ و يك کادربلیون (8٥11ا1:٭دو)‏ 
(۱۰۱۷۹) عرتبه بیشتر از عایقھا ھدایت میکنند ۔ 

وھرصورت؛ این سؤالات پیش میآیندکە چرا بعضی 
از عواد خیلی خوب عدایت میکنند و بمعضی اسلا صدابیت 
نمیکنند وبالاخرہ بعضیھا درحد وسط هسعند ؟ پا بالاخرہ 
عدایت الکٹریکی یعنی چہ ؟ 


برای جواب بسثوالات فوق ابتداء نیم4 عادیھا را 


: کنار گذاشعہ واصسولا رداجم بە٭ھاد ھا وعا قھاصحبت میکئیم, 


ای ثابتی درجسم ہستادتشکیل‌شدہ است کەددھر يك تعدادی 
الکٹرون‌وجود داعتند کە بدور آن مانند اقماد ؛ در گر دشند. 

دد عایقھا ء تقریباً تمام الکٹرونھای يكاتم بخود 
اتم اختصاص داشته و بسختی میتوان این الکترونھا داہہ 
وسیلەمیدانھای الکتریکیکە بآٴٹھا اعمال میشود جداکردہ 
و درجسم عایق در خلاف جھت میدان الکتریکی روانه 
ساخت . در صودتی کە درست عکس قضیه فوق ؛ دد مورد 
فلزات صادق است چه , از عراتم ىك پا دوالکترون آزاد 
شدہ و ازیك اتم باتم دیکی منتقل میشوند و از اینراء در 
سراسس جسم جویان پیدا میکنند . 

حرکت الکٹرو نھا در يك جسم دا اصولا جسربان 
الکتريك نامند . دد لامپھای خلاء : الکترو نھاہستند کەاز 
کائد بسمتآئد رھسپا ر گشتە و جریان الکتییپکی را درمدار 
بوجود میاورٹك . 

این موضوع حقیفتی است کەاساس فیز یك الکترو نیك 


دا نشکیل میدھد و مھندسین الکترونیك وافراد حرفٰەای 
درردڈیه الکترو ئيكگ نین ہا این حقیقت‌هم کام لا آغنا ئی دار نں۔ 

درعورد ٹیمەھادیھا نمی ‌توائیم بگوثیم کەآنھادادای 
چند الکترون متحرا بودہ و از اینر و کے و ہیش جربان 
الکتریکی راازخود عبور میدھند چہ؛ یدیدەھای زیرسبب 
میشود که قیولکنیم ئیمه هادیھا دارای خواص متعددی 
غہستند و فرض فوق نمی7_وائند در موردآنھا مصداق پیدا 
کند ۔ 

مثلا تجر ہہ نعان داده است کہ عدایت الکتریکسی 
آتھا برمھکس فلزات با مقدار درجە حرارت بستکیداشتەو 
با آن زیاد میشود شکل زیر ١٢ء‏ 





‫َ ٢-١لکش‎ 


درحالت 8 دبدهە ھمیثودکەه دردرجه حر ارتمعمولی 
نیمەھادی بمقدار ناچیز یجر پان الکٹریك را ہد ات ‌میکند 
وحالآنکهہ سیم مسی که پگ ھاوی خیلی خو بیست بمرائب 
بیشتں ھدایت میکند . 

حالا وقتی درجه حرارت دا زبادکئیم (باسھم ندان 
داده شده است) حالت نا دراینصورت نیمه ھ(ہاوی خیلی 
بیشترعدایت میکند و سیمپیچ مسی ھدایتش کمترمیشود . 

حساسیت نیمەھاویھا ددبرابرحوادث سبب میشودکه 
اذ آنھا دداندازہ گیری درجه حرارت یعئی بعنوان دھاسنچ 
استفادہگردد : در گر اور بالانمو نه آن دید میشور, 

ہا مثلا دیدہ شدہ استکےه وقتی نور ب4 نیم“ عادیھا 
بتا ہانیم ھدایتداں‌بیشعر میغود (شکل٢۔-٢)‏ کے میتوائد 
ہمنوان سلول قتوا لکیك مورد اسفتادہ فراد گیرد , 








ھکل٣۔٢‏ تقریبأنمام ٹیمەماد ھا در وقتی کہ ٹور پآٹھا بتابد 
جریڈ10لکتریکی را آنانٹرویشتراز خود عو وھ[ _.. 





وبالاخرہ تر کیب سادۂ نیمەعادبھا قادراست جریان 
معناوبدا یکسونماید دلیل اہن پدیدەها کدام است ؛ برای 
اینمنظور میبایستی جزئثیات بیشتریگفته شود و اصولا 
تثودبھاثی را پیش بکشیم کہ ممکن است بنظربیراهہ بیاید۔ 
امامتذ کرمیشویمآنچە راک دد آیندہموردبحث قرارمیدھیم 
نەتنھا برای ورك نیمەھادیھا مفید است بلک برای درك و 
شناسائی ساپردشتەھای علوم جدید نیزمفید خواحد ہود . 

مل وکولہا ٥‏ [ا٢[٥])‏ 

اگریكک مریخی قول پیکر بزمین مسافرتکند برای 
آنکە بفھمدمثلاخائەھای ما ازچە عناصری تشکیل شدەاند 
بسمت پکی از آنهارفته وآنرا از عم میشکافدو از آنجا 
مشاعدہ میکند کہ اجزاء اساسی ساختمان بعرتیب عبارتند 
از آجر والوار واو ممکن است نتیجه بگیردکە اہن اجزاء 
اتم یا جوھی این‌بنای خا کی را تشکیل میدحمد . 

نا سوجو اتکی زغم ران ادن 
آجرعاوالوار تھا را بذرات کوچکتری تبدیل کنیمکەسوای 
اندازہ: وا یں گفت که این‌ذدات عنوزہم عمان آحر( کە بصورت 
کرد آجردر آمدہاندوعمان الوار( کہ بصورتخادارہ ھستند) 

حر گاہعملخرد کردتن× ا اآدامه دھیم بذردات ریزتری 
میرسیم کە در آنھا طبیعت و خاصیت جسم اصلی تغییرکردہ 
است برای مثالوقتی ذدات نماكطعام را بەذرات کوچکتری 
تبدیل کئیم بعضی از آنھا بذدات درخعائنسی تبدیل شدہ و 
بعضی دیگربەگازی سمی تبدیل میشوئد ٠‏ 

روی ابن اصل بہکوچکترین ذره ممکنه داکەھنوز 
خاصسیت جسم اسلی را دائعه باشد ملکول مینامند ٠‏ 

ازچنین‌تجر بیائی روشنشہ: کەظاہرا اجساءیکنواخت 
وشفافی چون شیثەاز مولکولھای خاصی تشکیل میشوند. 
ازطرفی باید ہدانیم ؛ حتی مایعات وگاڑھا سوایآنچەکه 
ہستند ٠‏ می نمابند . بعنیآنھا نیز دارای ملکول میباشند, 
وفرقآنٹھا با اجسام صلب (جامد) دراینست کھ ملکولھا درد 
اجسام جامد مائند سربازان دد وقت نگھبانی وضعیتھایف 
ثا بتی دارند وحالآنکه درمایعات با آنکه ملکولھا خیلی 
بھم نزديك هسئلند با این وصف میتوائند ہراحعی حرکت 
کنندمصائند جنب و جوش سربازان در موقمع ورود 
ہہ فروشگاہ تماون پا سالن غذاخوریء و بالاخرہ در گازھا 
ملکولہہا آنقدد آزادندکە میعوائند براحعی در فضا 
پخش شدہ و پروازکنند درست مائند وقتی کە مدت خدمت 
سربازان تمام شدہ باشد ۰ 

اتمہا ٠۸ھ‏ 

ملکولھا را بنوبہ خودمیتوائیم خردکردہ وہندات 
کوچکتری تجزیەکنیم کە بابن‌ذدات اتم مینامند . 

بعضی ازملکولھا دارای دوأتمہستند مثلا نملکطعام 
از اہندسعە است کە ملکولٹی دادای دواتم . بترتیب یك اتم 
فلزسدیم ودیکری اتم گا زکلراست . 

ملکولھای تو کیبات شیمیائی اکثرآ دارای انمھای 
کمی‌ہستند (کمتراز یك دوجین) اما موادیکە موجودات 
ندہ رأ تشکیل میدحند دارای اتمھای بیشتری ہسعند و 
پا ہمبارت دیکرساخعمان اتمی آنھاکمسی پیچیدہتراست : 





معضی آزمولکولھایآنھا دادای ہیوت ععرازمد وحعی عزارائم 
0 یمەهادبھا ا موا وا دارای 
یك اتم ددملکول میباشند . 

لنت ائم یعنی تجزیەہ نا پذیرو ثاقرن بیستم نیز این 
معنی بقوت خود باقی بود. از ایٹنرو این ذدہ غیرقا بل تغییر 
واصولا ذرەدائمی فرض میشد وامیدی برای تٹخیس‌رؤیای 

کیجیاگری یعنی عبدیل فازات پست بفلن گان قیمتی جون 

طلا وجودنداعت . 

دراپن قرن ؛ قدرت بشربآنجا دسید کە اتم داشکافتہ 
وآنرا موردمطالعه وبرردسی قراردادہ است از اینجامعوجہ 
شد٭ائد کے انم خود ذرەای قا بل تجزیه بہودہو بذرات 
کوچنکٹری تبدبل میشودکە از ترتیب قرادگرفتن دوبارہ 
'آتھا اتمھای جدیہدی پیدا میشود . وبالاخرہ امروزہ نبدیل 
فلزات بەیکدیگر امری پیش پا افتادہ جلوہ میکند ( البتہ 
بجز تبدیل سرب بەطلا١)‏ 

دراین کشفیات علمئو کلئو نیکس ٥(‏ ۱ت0 )10۷01٤‏ یدید 
عیآبدکه از آنجا ائرژی عظیم انمی نتیجہ میشود .کە بحت 
دد باد٭آن خارج ازحدود این کتاب است وہرای منظور ماء 
قضرضن میکتم ام از ہك فستة غیرقا بل تغییں کہ 4 بوسیلة 
الکترو نھائی محاصرہ شدہ است . نشکیل میشود . 


شكل٣_٢‏ اتصال بین دوتا لیمەھادی یسا يك فلز وئیمه عادی سبب 
مہشود جریان دریك جھت (تا) ہمراتب بیشتراز جھت دبگر ہ باعد, 
ھسته (و ٥1ء )0٦۰٦1‏ 

۱ آنچه از بكائم ہیں از حمه اھمیت دارد عبارتست 
از مقداد بارہای الکٹریکی عثبتی کە درحستة آنجایدارد. 
زہرا شکفتانگیز بگوئیم کە تعدادهعین بارھایمثئبت است 
که نوع ام را تہین تک . اتم ی کہ در ہستەاش فقط پک 
واحد الکٹریکی مثبت یا یك ذرہ مثبت کە آنرا پرونسون 
آ٠٤ہ2۲‏ مینامیم کت بائد ؛ عیدرژن نامیدەمیشعود 
کە کوچکٹرین مفدار ممکنه مادہ را داغته و گاز خیلےی 
سبك وقابل اشععالی است . 

ائمیکە درعستەاش ٣۴١‏ پروتون وجود داشته باشد 
فلز آلومیئیم نامیدەمیٹشود . اتمھائژیکە ۱١‏ پروتون درہستهہ 
خافعبافند جسم جامد قابل اشتعالی چون فسفر را تشکیل 


1 
1 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
ل 
1 
۱ 
أ۱ 


لٰ ُ' 


۱ بالاخرہآن ائمی کە۲ ۳ پرو تون‌ر ادارا باعد ڈرمانیوم 

اک پگ ئیمەعادیمٹھوری است تشکیل دادہ و آنھا کە۸۰ 
رتو داشعہ بائند تٹھا فلزسیال یمنی جیوە را بوجسود 
بیاودله وٹا آحرف اکرمیشویم اکە نعداد پروتٹون ددع رائم 





را عدد اتمی آن اتم مینامند ؛ 

اتمھای ‌باعدد ائمی ازبكگ ٹا ۹۲ را درطبیعتکەف 
نمودەاندکە تعدادی از آنھا وھمچنین تعدادی راکە دادای 
عدد انمسی بیش از ۹۲ عستند , بطور مصنوعسی بوجود 
آوروەائد . 

حر کدام ازاتمھای فوق!| لذ کرد ایك عنص (٥٤ت٭تء551)‏ 
مینامند. متذکرمیشوم کە قسمت اعظماین عناسر نیز نایا بند 
وبسختی عیعوانآنھا دا ددطبیعت یافت . 

ازطرف دیگی بابد ہدانیم بیشترعادەھای موجود : 
تی کیباتی‌ازچنەتا ازاین ‌عناصرداتشکیلمیدحند .مث ل کر بن, 
اکسیژن ؛ حیدرژن ٠‏ سیلیکون وکالیوم . 

اجتماع دوپابیشتر از اتمھای مخعلفتشکیلملکول 
را میدھدکه اتڑھای مرک نیز امیدہ میشوند .ودد چنین 
اجتماعی اکثر[.آنھا خاصیت اصلی خود را ازدست می دعند 
برای مثال اجتماع سدیمو کلر کے تشکیل نمك طعا+را 
میدھد . ۱ 

با این کە می توان عواد را باہر نسبتی باہم مخلوط 
کرد ولی فقط در یك نسبت معین استکه آنھا باعمٹں کیب 
میشوئے . مثلا هوا مخلوطسی است از کاز اکسیژن وگاز 
نیٹروژن (ازت)کە حیچ وقت باہم تر کیب نمیشوند. یامثلا 
گاز اکسیژن و عیدرژن راباہں نسبتی میتوان مخلوط کرد 
کە وقتی یك کبریت شعلەور وا یك جرقےه الکتریکی ر 
بن نزدیكکئیم عمل تر کیب بشدت انجام میشود یعئی بک 
اتم اکسیژن با دواتم هیددژن تر کیب شدہ وملکول آبرا 
نشکیل میدھند , دقت میکنمکە فقط نسبت ِك اتما کسیژن 
ودواتم هیدرژن با ہم تر کیب میشود و ملکولآبرا تشکیل 
میدھد. ودراینصورت ممکن است ہمعضی ازانمھای| کسیژن 
رو پا میدرژن نیاد بیابند . 

بعضی اوقات دویاسه اتم اذ یك عنصی با ہمتیکوب 
شدہ و تشکیل ملکولی اذ ہمان عنصسر را میدہند مثلا 
اکسیژن موجود در ھوا راکە مااستتشاق میكکنیمیىك نمونهہ 
از آست .کە دد این حالات ملکو لھا تماما خاصیت عنصر 
اسلی را دارند ولی از بعضی جھات ممکنت است یك اختلاف 
خیلی جزئی داشتہ بائند . 

بایں ہدائیم درہسته علاوہ بر‌پروتون ذرات دنگری 
کهە ازلحاظ الکٹریکی خنئی ہستند وجود داردکەتعدادشان 
درست برابی تعداد پروتونھاستوبان نوترون(۵٥::ء[ط)‏ 
نآمند . 

تعداد ٹوتروٹھا در يك اتممیعواند تغییرات زہیادی 
داععه باعد بدونآنکہ درطبیعت عنصراصلى ‌دخالت داععه 
باشد . 

مگر آنکهہ یك ام با نعدادمعیئی نوترون نا پابدار 
بودہ وآن قدر تشعشع می کند ؛ تا بە یك حالت پاپدار 


بی ر‌سف ۔ 
که ما بے چتین عناصری ء عناصس رادیسو آکتیو 
می نامیم : ۱ 
درحعه اتم عیدرژن بشی اوقات علادہ برپروتون 
يك یا دو نوٹرون نیز یافت میشود (کە در اینصودتآنرا 


عیدرژن سنگین نامند) ولی بیشتی اوقات فقط یکپردہ در 
عستەاش وجود دارہ . (شکل )٢-4٤‏ ۔ 

اگر چە بعضی مواقم برای بعضی منظودھا ثعداد 
نوترونھای موجود در ھسعه اھمیت حیاتی دارد. ولی عمان 
طودکه معذکی شدیىم از حدود بحٹ عا خادجاست ٠‏ 

آنچە از يك ہستہ مھم.است عمان صدد ائمی است 
یعنی تعداد پروتو نھائی که از لحاظ الکتریکی دارای بار 
مثبت ہستند و بالاخرە باید ہدائیم کە وزنآنھم بیشٹر دد 
ہستہآن متمر کڑ است . 


٠ 3‏ 
مؤ. ٢٣‏ .٭.. 
ہے 
٥ 9‏ . 
میم ہم حیم وج 


) رزرں 0۰ افرر دت رن ۰ 


شکل۴-٢.‏ فوق قسمتھایە:ختلف چھار اتہر ! گەچھار عنصر او لیە 
را تشکیل نیدھد شان میدھد . 


الکترو نہباہہ 1110٥۴‏ 

در حال عادی ہ بادھای مشت مربوط بە٭ پروتو نھا 
اع موسیله تعداد مساوی از ذرات با بارمنفی کەالکترون 
نامیدہ میشودو در اطراف دستہ باسرعت سرسامآوری دلد 
گردش ہستند , خنٹی میشود . شکل (٣۔۔٢)‏ 

واین مجموعہ یعنی ہستدہ کەدد آن پروتون ونوترون 
بودہ و الکٹرونھا کە دد اطرافآن قرار گرفتەاند ؛ رویھم 
رفته اتم را تشکیل می دھد . 

اگرچه وزن پروتون ١,۸۳۶‏ براہر وزن‌الکترون 
است ولی بادالکٹریکی آنھا ددست برابی ومختلف العلامهہ 
است و بھمین دلیل استکە تعداد پروتسونھا و الکٹرونھا 
درست برابی بودہ و اعم وزن اتم دد مر کز آن متم رکز 
است . 

معهذا الکٹرو نھا رل اساسی درادد تر کیب اتمھا 
برای نشکیل ملکولھا ٠‏ ایفا میکنند شکفتانگیز تر است 
بگوئیمتفیں‌اتآنھا سبب تغییں مشخصه عناصر از قبیل 

ہ سخعی ؛ سمی بودن آُنھا قا بلیت اععغال و غیرہء 
میشود 7 

بالاخرہ بایدگفت کە الکٹرونھا حستند کہ تحت:أئیں 
میدانھای الکٹریکی ء تشعشع نور و عوامل مختلف دیکں 
موجود در طبیعت قرار میکیرند . 

عجیبتر آٴنکه یك یا دو الکترون میعواد ہاتمی 
اضافہ شود کە در این صورت باردھای الکٹریکی منفی اٹم 
زیاد شدہ وآنرا منغی میکند و یا ممکن است یک پا دو 
الکٹروناز آن‌جدا شودکە در اینصعورت اتمدا عبت ع یکند 
و دد دو حالتطبیعت اتم اصلی عیج گونە تغییری نمی کند . 
مثلا در حسته انم اکسیژن عشت پروتن وجود داردو عمین 
تعداد است‌کە ُغنصر اکسیژن را در طبیعت بوجود آوروہ 
اآست واگرچەخاصیت اکسیژنمربوط بتعداد الکٹروٹھاست 


.۔ 


7 ' 
ا دو علق ے 





ولی با زیاد یا کم شثدن آنھا خاصیت اصلی اکسیژن‌تغییں 
نم یکند. : 
خلاصهہ - درشکل زیر(٥۔-٢)‏ دیاگرام یك عملکول 
کە برای ما غریبه نیست یعنی ملکولآب نمودہ شدەاست. 
و نشان میدجد کە ىك ملکول ازساختما نھای کوچکتری چون !تم 
ساختەشدہ وخودازھسته والکٹرونھاکە بدورش در گردشائه 
ساخته شدہ است. 





شکڑھ.٤.‏ فوق ساختمان و چگو گی تر کیب المھها رابرای بوجوھت 
آمدن ملکولآب نغان میدھد . 

ھسته خود شامل ذرات بارداری چون پسروتون و 
درات خنثی بنام نوثترون (شکل ٤۔-٢۲)‏ می باشدکە برای 
منظود ما نعدادی پروتنھانیست‌را کە بار الکٹربیکی مثبتی 
دارند لازمست نشان دھيم .و تعداد ھمین پروتونھاست که 
برای ما سبب شناسائی عناص دد طبیعت میشود . 

برای مثال اتہ اکسیژن و نیٹروژن ( ازت)رادر 
نظر میکیریم اولا فرق اساسی آنھا ددایئمتکە اکسیژن 
مايه حیات موجودات زندہ بودہ وزرا استنشاق میکنیم : 
ثانیا شکل (۱۹٥۔-۔٢)‏ اتم یك ا کسیژن را نشان میدحد کہ از 
آن یك الکٹرون بیرون رائدمشدہ است (اپن عمل معمولا 
درطبقات بالای جو کە یو نسفی (5656ا100080) نامیدہ می ‌شود؛ 
اتفاق میافتد َ0( دراینصورت تعداد الکترو نش‌درست براہی 
تعداد الکٹرونھای موجود در ازت میباغد شکل )٢-۶(‏ 
یعنی بظاھس عردو اتم یکی بنظں میآیند ولی ددباطن کی 
در عسته عشثتپروترن داشتہ کە ما نطودے کہ قبلا نیزمتذ کر 
شدیم نوع!ئمبوسیلهآنھا مشخص میشود ومیدائیماتمی باحثعت 
پردتون! کسیژن نامیدہ میشودہ بنابراینو با وجود ابنکہ 
یك الکترون کمدارد پا این وصف عنوز اتم ٠‏ اتم اکسیژن 
بسودہ ومیتوان‌از آن تنفس نموردہ وبحیات اآدامه داد . اما 
دیگری درہستەعفت پروتون داشتہ ولنما پش !تم ازت میباشد. 
آزا ین بحث نتیجہ کەمی شودتعدادالکعرونھا نمی توائند شخصس 
نوع عنصس باشند ولی عمیثشه عیتواں‌ازتمداد پرونونھا بنوع 
علص .پی پرد۔ 
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شکل ۶٣‏ اگ رچە‌ھر دواتم دارای مھفت الگترون است اما 
وارای خواس مختلفی بوده وبعبارتد بگرھر اتم باتعداد پر تونموجوو 
در ھستەخو ذمشخص میثو و یعنی اتمے باھہشت بارمثبت در ھستا نمایش الم 
آگسیژنو الم باھفت بار شبت در ہسته نمایش الم ازت میباشد. 


پہمصمےہ 7 ' 
۶ 
ڑۂ.ھ.- 


٣‏ درشکل فوق سەنمو نہ از چگ, نگی بر قراری اجسام باوجود یروی 
جاذ بە نمو دەشد٥است(و)ز‏ مین بدور خورشید(ا)سطل آبدر بالای سر چ 
الکٹرون بدورهسله 

داخل !تم 
ممکن است این سٹثوال پیش بیاید کەچوراالکٹرونھا 
دریيك فاصلەممین بدور ہسته کە کمی ازآنا بزرگٹر است 
بچرخند وحالآنکه میدائیم ۵ت4 دارای بار مثبت بودہ و 
٦‏ برابر الکترونھای بابار منفی وزن دارد. 
واز آنجا کھ قطب مثبتو منفی یکدنگرر اجذبمەیکنند؛ 
چئین‌بنظر میا ید کە میبایستی‌الکترو تھا ,اوزن کم وبار منفی 
جذب‌ہسته باوزن‌زیادو بارمثبت کر دد۔اما تجی بیات بسیاری ثا بت 
کردە است که حتی در اتمھای جامدات ہم بیسن ہستہ و 
الکٹروتھا فضاىی نبتا وسع خالی وجود دارد وکماکان 
الکٹرونھا بحرکت خود بە دورد ہستہ ادامه میدھند . حالا 
بە میلیمعا ملین کە سبب می شود الکٹرونھا دراین فاصلەقراد 
واشته وبحرکت خود ادامه دہد یعنی عاملی کە سبب ازبین 
پردن نیروی جاذبه الکٹریکی شدءکدام است ؛ . چشین 
مضثلەای دراشل بزر گتری برای سیستم خورشیدیوجوددارد 
یعنی درمنظومہ شمسی‌تعدادی سیارہ ہا حفظ فاصله معین از 
مر کڑ خود خورشید باوجود نیروی جاذبە بحرکت خود 
ہدورآن ادامه می دھند, 
در اتم نیز الکترو نھا در مدارھای معین ہا چنان 
سرعتی ددحر کتند کەنیردی گریز از مر کزحاصل با نیروی 
جاذبەبراہری ومتعادل میکنند پس سرعت زیاد الکٹرونھا 
مور مسته سبب از ہین بردن نیروی جاذبە الکصریکی و 
آزآنجا حفظ فاصله بین‌ہستعەو الکٹرون می گردد . 






۔ھ۔ 
6ں 
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ا اہ البقہ معلاکں می شویمکە امروزہ ؛ علم آنقدر پیش 


رفتەکە متوجہ شدہائد ئمیعوان آن فرضیات واصولی راک 
برای فیزیك سعاد ھا ( ۸۹::0۵۵7) بکار می برند ٠‏ برای 
ذراتکوچکٹر ازاتم بکادبرد زیر|ابعث درچکو نکی اصول 
آنھاءحتاج بەمحاسبات مشکل:ٹرو پیچیدەءتری نسبتبەسیارات 
و اقمار مصنوعی است و ازطرف دیکں حرکت آنھا بدور 
عہعہ قابل رویت نمی باشد . 

بازہم میگوئیم برای منظور عادداین کتاں لزومی 
نداردکە راہ واصول اخیں را دنبالکئیم ؛ عقیدہ قبلی دد 
مورد آنھا برای پیش بردن منظود اصلی ما کافی است. 
وبرای تفھیم بیشتں لازم است دو مطلب اساسی ہنام مادہ و 
انرڑژڈی راھموردبررسی قراد دھیم. 


فصل سو 
انرڑڈی و مادہ . 

از نظر بیشتں مردم انرڈی عبارت ازچبیری است 
کھ آنھا دوز ثنبه صبم خیلی زیاد ندار ند وازئظی محصلین 
انرژی عبادت از ظرفیت انجام کادھای تحصیلی ‌است , چنین 
مفھومی برای انرڑی سوای آنچیزیست کەمورد نظر ماست . 

مفھومعلمی انرژی عبات میشودازحی کٹ درمقابل 
ٹنیرو یافغار بامقاومت ٠‏ 


ردان ینک 


۱ ہ۴“۔ 


صل 





شکل۔۔٣-‏ (د)بكدوز ن١٥‏ کیلو گر می ‌ر اوقتی يك متر بالاہبر یم 
٦١‏ شکل دراینصورت د:رای افرڑژڑی پعاسیلی برابجر ۰ کیلو گرم 
متر میباشد . 
((ا) ورنەایکە حالا ارتفاعش صفر است انرڑی پتا شیلی 
ندار میدائیم این ائرژی از بین ترفته اٹ بلکه تبدیل بەائرڑی 
جنبشیگررید٥‏ ھما نطورکە در متن دیدیم میتوان از آن استفادەھای 
مختلف موی 
انرژی۔ 
وفتی یک وزئە دہ کیلو گرمی دا باندازہ یك متر بالا 
ہبریم درا ہئنصورت ١× ٠١۰١‏ کیلو گرم متی کار انجام گر فتہ است: 
بمبادت دیگر این عمل سبب میشودکەوز نہ ٠١‏ کیل و گرمی 
دارای‌انرژی پتانسیلی باندازہ ۹۰ کیلو گرم متر بشود و 
معنی دیکرش ابنست کەوزنە دروضعی قرار داردکەمیعوائد 
برای ما کاری معادل ٠١‏ کیلو گرم مترانجام دھد پس باید 
گفت انرژڈی عارئست ازمقدار کارذخیرہ قدہ دریكسیستم 
کە میعوان از آن دروقت دیکری استفادہ نمود. ۱ 

حال اگی سنگگك را رها کنیم یعنیمائع ومقاوعتیدر 
مقابلش نباشد درا ینصورتخیلی زود ارتفاع وہمچئین‌ائرژڑی 
پتانسیل خودرا از دست میدھد اما غعیدائیم اہن انرڑی از 





صحنه جھان خارج نمیشود بلکەبانرژڈیدینکری چون ائرڑی 
سٹیتیگ (ائرژی جبش) ٹبدیل میگردد. بمجردایئکہ وزنہ 
بازمین‌ٹماس پیدداکند عکس العمل زمی‌ردویزمین سبب میشود 
دوبارہ فاصله کوتاعی از آن دور شدہ وسیس قرارگیرد . 
و عمین برخودرد سہب می شود در زمین کودالی ایجاد شود . 
دد این لحظه عم ارتفاع وز نہ صفضسراست پسن انئرژڈی 
پتانسیلش صفراستوعمسرعتش سفراست پس انئرژی جنبش آن 
صض است پسائرڑی چه شدا؟ بایدبہگوئیم برخورد وزنە با 
زمین حرارتی ایجاد میکند پس انرڑیھا بائرڑی حرادتی 
نسبعا ناچیزی تبدیل میشوند. بعضی ‌اوقات میعوان ازسقوط 
اہن وزنە برای حرکت یك دیشامو استفادہ کردہ واز آنجا 
انرژی الکتریکی نتیجھ بگیریم 8 

این ‌انرژی الکٹر بکی یز بنو بەخودمیتوانددرمقاومت 
الکٹر یکیو بادرلامپھایروشنائی بد یل با ئرژی حر ار تی گںدد. 

وپا بالاخرءمیتوان جریان‌حاصل از آئا ازيك بو بین 
گذراندہ واز آنجا یك میدان مغذاطیسی ہوجودآورد. 

بنابراین ائرژی میتوائد شکل ظاہری خودراتغیبر 
دھد ولی حیچوقت ازبین تمیرود , مثلا ما میتوانیم دولاردا 
ازجنس فرانك کنیم وھروقت فرانك مورداحتیاج نبود]آ نرا 
دوباردہ بەدولار بر گودانیمالبعه اینجا ممکن استفکر کیم 
که باتغییں روزبروز میزان ارز مقدار دلاری کہ ازتبدیل 
قرانك بدست میاودم کمتر ازمقدار اولی باشد. کاملادرست 
است اما باید بدائیم میزانتبدبل دوئوع ائرڑی بیکدنگر 
کامل ہودہ وخلل نا پذیں است. 


هٰ : 
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0 
٣-٢ شکل‎ 

چطور میتوان قمرمصنوعی رادرمدالی قرارداد 

ہایددانست سیستم منظومہ شمسی کە درصفحات پیش 
نیز آوردہ شد یك نمونە کامل منتھا دراعل بزر گعری ازیيك 
ام است که در آن بەھر کدام ازسیارات انرڑژی ن دادہه 
شدہ تادرمداری مقنامب باآن قرادبگیرئد .ازطرف دیکر 
حریِك ازسیاداتدونوع آنرژعستنیكو پتا نسیل رالازمدارند : 
انرژڈی پتانسیل به سببوزن وفاصلەایکە تاخورشید دارد و 
انرژڈیستنیك بسبب حر کت یکە دارد وہمین انرژڈی سنعیيكٹ 
است کہ مائم جنذب سیارہ بخورشید شدہ وسبب استفرار آن 
در عدارمربوط میشود, 

درست چنین مسثلەای برای وقتی کە میخواعیم یت 
قمرمصنوعیٰ را دریکی ازمدارھای زمین قر اردھیم؛ وجود 
دارد. مثلا برای ایئکە یك قمرمصنوعی راورمدادی حوالی 


چندرین صجمٹر مستقی کنیملازمست ۱ بن‌قمسری دارای سسرعتی 


معادل ۱۸۰۰۰ میل ددساعت باعد. 





دراپنصورت صاحب دونوعانرژی خواھد ہودائرڑی 
سعیك ہملت سرعت ۱۸۰۰۰میل درساعت وائرژی پتاسیل 
بسبب فاسلەاش تازعین. ۰ 

علت ابنکەآب درونسطل درشکل۷۔۲ رویآن مرد 
نمیریزد اینست؟ہ مسئاہ فوق درموردذرات آب موجوددر 
سطل یز وجوددارد, 

برای اینکە یك قمرمصئوعی را ازمداری ہمداردیکر 
منعقل کنیملاز مستمقداری انرژی اضافی باواعمال کنیمیعنی 
دیدہ میشود كە یك بستگی مستقیم بین انرڑژی قمرو ادتفاع آن 
تازمین وجود دارد 

بنابرابن برایمنتقل کردن قمرمصنوعی بھرمدادی؛ 
میبایستی مقداری انرڑڈی بآن دادہ شود . اگراین‌مقسدار 
انرژی خیلی کم باشد نقل مکان از مدارہمدار دیکی خیلی کم 
استواگر بخواہیم مثلا نقل‌مکان حدورہ ۲۷۰١‏ میل باشد در 
اہنصورت باید انرژی قابل‌توجہەای بن ہدھیم. 

چئین مسائلی ہرای ساختمان اثئمی نیز وجوددارد 
ولی ہمائطودکه قبلا نیز متذکسس شدہم چسون سیستم یٹ 
سیستم خیلی کوچکی است ۰ بنا بر‌این تحولات و آغییراتدر 
چنئین سیستمی ہسادگی مسائل فوفنبودہ ومحتاج بمحاسبات 
واصول ییچیدەتری است 

ثبات قوانین 

قانون اول ۔ قانون اولعبارت میشود ازاینکە برای 
منظورھای فوق فقط مدارھہای معیئی مجازامت : 

باکمی دقت باەمیت قا نون فوق یعنی را بط بین‌فاصلهہ 
وانرڑی پی عیبریم اگی فقط مدادرھای معین مجاز باشد در 
اینصودرت‌الکترونھا نمیتوائنند ھرائنرژی کە بآ تھا دادہمیشود 
قبولکنند 7 بلکه آنمقدار انرڑڈی راکەمتناسب بامدارمر بوط 
میشود؛قبولمیکنند . عکس قضیه فوق نیز صادق است ہملی 
یك الکترونائرژڑی خود را بتدریچ و ہا بطور کلی اآزدست 
نمیدھد بلکە آنمقدار ائرژیرا ازدست میدہد کہ بتوانددر 
یك مدار مناسب پائیز جا یکزین گردد. 

قانون دوم حمیثەالکترونھا مایلند مّداریانرڑژی 
اذدست دادہ وبمداد پائیز نزديك بھسته نزول اجلالنمایند 
بنابراین ہرای استقرار آٹھا درمدارخ ود لازمست ہمیشہ 
بطور دائممقداری انرڑی بآ تھا اعمال گردد. 

قانون سوم-قا ڈو نیست ؟ەسبب می شودا کئرالکترو نھا 
ازقانون دوم تبعیت ئکنند زیرا وداین قانون بیش از دو 
الکترون حق‌ندار ند يك مدار رااشغال کننه . ٹازہ این‌دو 
الکترون بابد ازلحاظ اسپین (58171) (چرخش‌ہدور خود 
مثل فرفرہ) مختعلف بودہ ودرحرکت وضعی مقا بل باشند. 

قوانین فوق شابد بنظی قوانین‌جالبی نیابند ول باید 
بدانیمکە درحقیقت دنیاوز ندگی عمالحظەای ہدون این قوائین 
پیش نمیروند زیرا درغیراینصورت الکتروٹھسا بابارمنفی 
جنب عستعهبابار مثبت میشوند ونظم طاہیعت ک4 ازنظم آنھا 
ناشی میشودبھممیخورد 

بنابراین قوانین فوق اساسی بودہ وازطرف دیگں 
باندازہ کافی پیجیدہ ومشکلند وعاب۔رای منظود خود آن 
اندازہآ :را موددمطالمہ و بررسی قرارمیدحیم کەلازم پاشد. 

ٹوجمہ: مرتشی شھباڑزیا 


۸۸۰ 





مطالعہ کانیپای موجوددر دیوریت کوارتز دا رکوہ سنگی مشہد 


در مغرب شھں مشھد ودد |نتھ۔ای خیا بان معروف 
بہکومسنگی دوٹیڈگرانیتی ' متصل بھمدیدہ میشوع کە ہنام 
کو نکی معروفند . ارنفاع این دوتیه چندان زیاد فیست 
اد ا بآسافی امکانپذیر است . مساحتیکەبوسیله 
تودۂ گر انیتعی عزبود اغنال شدہ کم وازچندصد مثٹر مربم 
تجاوزنمینماید٢‏ 

بطورکلی محل تماس این تودۂ ظاھرا آذدین با 
سنگٹھای احاطەکنندۂ آن زہرآہرفٹھا مخفی شدہولیدد 
سمت مغرب آن رخئمونھا ٹی(5٠ہ٭ہتہ٥٥:(۸۲)ازسنگگھای‏ 
غیلی باريك بعنی سرپانتین دیدہ میشود: 
وی مطالعٴُ ظاحری سنگك باچشم ذیرمسلح نتان می دھد 
کە بافت (::×1)آن دانەای جھت دارمی باشد . 

بدین‌معنی کە ذرات میکای سیا کسم و بیش عواذ 
یکد گر قراد گرفتەاند بھمین جھت تودہ گرانیتی مزبوددا 
غالبا گرا نیت گنیسی نا دادەاند.منشا ابن‌جھت یافتکی احتمالا 
مربوط بەعمل جا یگذاری( ٥‏ ۱۸ص ۱ہ “۷]۱۰()سنکویامر بوط 
بەفشارھای کوھزائی می باشد. 

رنک شک خا کستری نسبعاً روشئن بودہ و کانیھای 
تٹشکیل دھندۂ آن نسبتاً ظریف است . 

باچشم غیرمسلح میتوان دافھای کوادتزبرنگ 
شیثہ وفلدسپات شیریرنگ وببوتیت (سیاەرنگ) را ددآن 
تەذخیصداد ۔ درنمونەھائی کە درائر عوامل مختلف تجزیه 
شدەائد ہیوثیت برنگ زرد طلائی دیدہ میشود. 

سننگ درنقاط مختلف کان بن 619٥05٥0٤(‏ ) تقریباً 
مشا بہ است وہیچگوىە اختعلاف جنوبی در نمونەھائی که از 
ثفاط مختلف جمعآوری شدہ دیدہ نمیشود. 

درزمینه سنگ ادخا لھائی (ہ٢6018)دیدہ‏ میشود 
اہن ادخا لھا تاچندسا نتی مترممکن‌است برسد. ادخا لھا بملت 
وفوربیوئیت دنگ تیرەنشری ازخودسنگ دارند. 

دبودیت کوار تزداد کوەسنگی مشھد را دربعضی نقاط 
رگ[ھائی ازکوارتز قطع نمودہ است ضخاعت این رگەھا از 
چند سا نعی مت نا چند دسیمت عیرسد . ایی کوارتزھمای 
رگەای تقریباً ھمەجا فاقد شکل ہندسیبودہ و نیمه شفاف 
مطالعه میکروسکو پی دیوریتکواد آزداد : -بافت 
ڈرہہینی (٥۲تا٥0::ہ)/))سنگ‏ دائەای است و ددمیدان 
فیکروسکپ تقر یبا جھت خاصی درآن دیدہ نمیشود, 


١‏ -کانیہاکاصلی: 
الف :کوادتز۔-بلورھای کوارنز ددمیدانمیکرسکپ 


۱ - شفاف وگز نومرف ( تاجہہوتع3۴) :ودہوغا لباحفرہ ینسا یں 


پا نیما دأ پرمینماید. گاھی دربلورھای آنانکلوزبھائی اذ 
ا قلسہاتھای سدیم و کلسیم دارومیکای سفید دیدہ میشود ء 






. ۱ دوپھم رفعہ کوادٹز درحدود ۳٣‏ درصد ازکانیھا معشکلسنک 
سی 





را نشکیل میدھد . 

ب؛ فلسپہاتپتاسیمدار __ مقداد درصداین ‌فلدسپات 
ہسیاد کم است ودرچند مقطی ناز کی کە مطالعه شدہ تقریباً 
میتوانگفت فاقد اودتوڑیا میکرو کلین‌بودہائد. 

ج:فلدسپاتسدیمو کلسیمدار(٥‏ ٥٥ا‏ [71881)۔میتوان 
کغت کليه فلدسپاتھای سنگ دا پلاژیو کلاڑنہھا تشکیل 
می دھند . بررسی این فلدسپات ہامیکروسکپ پلادیزان ٤‏ 
عادی وبا روش میللوی (۷7 1,6 )۸8+٥٥‏ نشان میدھد که 
نو ع آنالیکو کلا ۔اندزین (۸۵9“691866- ٥٤8ا‏ 180ا0) بودہ 
واحتمالا مقدار آنورتیت )۸00۲88٤۴(‏ بین ٢٢‏ ا۱٣۳‏ دیصد 
تغییرمی نما ید چنین بنظی میرسدکه ہیشتر بلودھا چندفردی 
ات (ے نا وذ: :2017875 ے٤ )٥۵۵[‏ در فلدسپات مز بور از نوع 
آلبیت ہسعند. ددببضی از بلودھا مسا کل نوع کادلسیاد 
(1 و طا:ائة)د آلبیت ١(‏ :اا1 ۸ اہر دو باہمدیدەمی شوند. مت ذ کی 
عیشویم کە پلاژیو کلاڑھایسنگاغا لبا بحا لت منطقه ایمیباغند 
واین خاصیت مخصوصادد مقاطمی کە موازی با سطح ('5) 
می باشد بیشتی نما بان است. 

تجزیە این فلدسیات غالب۔اً بصورت سررسیعزاسیون 
(دہڈڈو: ناف [ءع5) وسوسور بعیز اسیون (10۵: 1153 اہ ںہ5) 
می باشد . ددائی سر۔سیعیزاسیون ذرات سرسیت ‏ 6 8۵:11 
بوجودآمدہکە اجتماع این ذرات تشکیل میکاہایسفیدا نوی 
را درسنگء میدھند. نتیجە سوسوریتیز اسیون مخصوصاً ذرات 
زوئیزیت (18تہ2) وکلریت ( ٥٥٦٥٥[م])‏ ) عیباغد غا لب 
سریستیز اسیون و سوسودیعیز اسیون کافی ہا یکد کر رو 
می شوند ۔ 

د؛ موسکویت 09:0۷8:6][ ( میکای سفید ) ۔گرچھ 
ذرات ری این کانئی درمقاطع تھيه شدهہ مشاھدہ ھیکردند 
ولی این‌ذرات غالبا منشا ثانوی داشته وھما نطور که فبسلا 
ذکر شد ازتجزیە پلاژیو کلاڑھا حاصل شدہاند فقط بعضیاز 
ورقەھای این میکا مستقل بودہ وممکن است منشا اولیےه 
داشعه باشد. ٠‏ 

ھ : بیوتیتٛ۷٥٥ذ٥:13(میکاعسیاء)‏ ۔بیوثیت درحدودد 
۰ درصد اذ کانیھای متشکله سن دا تشکیل میدعه . با 
نور طبیعی چندر نگی (د ہ٥‏ ط7017) آن ہین قھوءتیں ٭قا 
قھو؛ روشن تغییری نمینماپد (درامتداد وہ قھوەای روشن 
ودرامتداد ٦8‏ قھوءای تیر٠).ظاعراً‏ ادرمیکروسکپھیچکو نە 


جھت یافتکی درورقەھای این کانی دیدەنمیشود, بعلاوءغالباً 


اہمنظور ازکلمە گر ا نشی دراینجا آنستکه سنگہ ساختمافی دالہ 
دا ەایدارد. 
٢ 7‏ توددھای کر اغیتی سو نیزدرلواحی مشھده وجود داریث 
عوردمحث عانبیست بطو رکلی ارتفاعاتحوالی ‌غھرمثشھد ازسنگھای 
کر | نینی ود گر گو لی تشکیل ‌شدہا لد. 
۳٣۔‏ شکل خارجی بلورعامشخص نیست. 
٤‏ ۔ ددمیکرسکپ پلاریزان تودی کہ بەہ مقطم تا بیدہ و بہ چشم 
می‌رسد قطبی شدہ است , 


بریدگیھای نامنظمی دراطر اف !بن ‌ورقەھا مشاحدہ میگردد. 
ہیوتیت غا لبأ دارای انکلوزیوٹھای (08:1051009])یا ادخال 
ز پر کن(21::05) باحا لڈچند رنگكگ میباشد.ازانکلوزیو نھای 
دنگی بیوٴتیت میتوان ذداتریز کانیھای کددواحیانا آپاتیت 
(8806ع۸) را نام برد درداخل بعضی ازبلورھای بیوئیت 
ورقەھای دو کی شکل پرعنیت(6؟7۲6501) دیدہ میشود. 


٣‏ کانیپایفرعی: 

الف ؛: آلانیت 4110106 ۔ دربعضی از مقاطع تھیە 
شدہ بلودھای میکروسکپی نسبتاً ددشت و اتومرفی! 
(٭طاح:ہ٠ہہ٥٥۸۵۲)‏ از آلانیت دیدہ میشود این کائی با نور 
طبیعی ہر نكقھوءای ہودہ ودارای خاسیت چندر نکی ضعیفی 
میباشد . مقاطع عرضی آن شش گوشودرمقاطعطو لی مستطیلی 
شکل با تقریب متوازی الاضلاع است. ددصورتیکہ بحالت 
ادخال درمیکای سیاہ باشد ھا لە چندر نگ ٥(‏ دو نہ طء۶۱۱۶) 
نیز دداطراف آن دیدہ میعود. بر جستگی آلانیت قوی وبا 
نور قطبی شدە راگ بیرفرنژانس ( ٤‏ ت*ج۵٥1ء)6‏ :3 ) آن 
بوسیلۂ دنگ کائی ہوشیدہ میشود در بعضی مواقع‌بلورھایآن 
عماکل دار میباشد. 

ب :از کانیھاٴی فرعی دیکں میتوان‌ذراتریززیں کون 
و کانیھای فلزی کدرو آپا نیتواپیدوت(6٥50140)‏ زوئیزیت 
(6آئہ2) را نام برد ۔کانی اخیں با نور طبیعی بیر نگكبودہ 
وبانور قطبیددہ غالبا دارای ببرفرنژانس غیرع۔ادی است 
(دنگك بیرفر نژانس آن آبی تیرہ است) 

گرونا 6:609٤‏ - دریکی ازمقاطعمورد مطالعەچند 
بلودر میکروسکو پی واتومرف( :۸0:0:0 ) گرو نامشاعدہ 
شدہ است وجود اہن کانی کہ مخصوص سنگٹھای دگر گونی 
است در بك تودۂ گرانیتی قابل تامسل و مطالعه بیشتر 
است ٠‏ 

برای تعیین مقدار د۔رصدکانیھای سنکك از تجزیے 
کمی ٥(‏ ا١ت‏ ٥٥۲[١۵ھ۸)‏ کە بہوسیلۂ کنتور نقطه شماد 
( متمم' تال نا۶ امتتہ6))در سەمقطی نازك بعمل آمدەنتایی 





کوارتز درحدود ۰ (رصد 
فلدسپات سدیمو کلیسمدار ٭ھ ‏ 
میکای سیاہ ۲ ۹َٔ"ً 
کانیھای فرعی ْ‌‌ً 
جمع ً ری 


عمائطور کہ مداعدہمیشودفلدسیات پلاژ یو کلاز تقی یہا : 
نصف کانیھای سنگك دا تشکیل میدھد. آنچه ددم-وردتودۂ 
گرانیتی کومەسنکی مشھد جا لب است فقدان تقر ہبی فلدسیاتھای 
الیگو کلاز ۔ آندزین باشد ہا بد مقدار نسبتأًممنعا بھی فلدسپات 
پتاسیمدار وجم رداشته باشد. 

نامگذادی تودۂ گر انیتی گوەسنگی مشہد- 
طبق رده بندی کمی (ہ[۹۵٥٥٥٥۱٥٥:۱۵۸۹۰[)1/))‏ سنگےھ-ای 
آذرینوگرونو (دانەای) کە نوسط یونگك (0988])بروس 
(٤٤٥۵ہ13)‏ در ۱۹۵۹ بعمل آمدہ؟و بادد نظر گر فتنضریبھای 
اشباءعی وفلدسپاتيك ور نکین بودن‌سنگەھاذبلاددجمیگردد٣.‏ 

وو ما تی 
۰× کوارتز+فلدسپاتَ > ضر یپ اشباعی 
٭ - فلسپات قلیالی(×]+٥1)‏ جج 

"٠٠‏ *٭متتسان فلا چچ ہیی سرب فلدسیائیكک 

٠۰‏ (فلدسپات+ کوارٹز)--٠ “٠٠‏ ضریبرنگین بودن 

تودۂ گرانیتی کوەسنگی مشھدِك دبوریت کوار تز يك 

لو کو کرات :٠٥۷(‏ ء٥‏ تآ) میباشد:البعەدد صور ٹیکە ئجز یه 

شیمیائی سنك مزبور دردسٹ باشدبھتی میتوان بە تر کیب 
آن ہی برد. 

منشأدیودیت کوار تزيك کوەسنگی مشہدہہ 
راجم بەمنشاء تودہگرانیعی عزہود فعلا نمی توان ہیجگونە 
نظری ابراز داشت ممکن است منشاء آنآذرین بودہ و پا 
دگر گوئی باشد. 

١۔‏ کاىی را درصور تی ائومرف گویند ک٭ از نظر بلور شناسی 
شکل خارجی منظمی دافتہ باۓں. 

۲۔ دہ دانشمند مذکور سنگٹھای آذرین گرونورا ہر حسبعفدەار 
درسدکانیھای اصلی ردہ بندی نمودموجدولھای مختلفی برای این ردہ ہندی 
تثھيە نمودأئد۔ 

٢۔ابنضرایب‏ پسازنقطه غمادی سنکك وسیله کنتور نقظ‌شمار 
بدست آمدہا ئه. 


مھندس‌ہاشمفیاض سدکتر عبدالحسین فرقائی 


٥‏ س-ْ۔ 









. 
ھ 
کے ھا 


نظری بەاخبار علمی سال ۱۹۱۵ 


١‏ تحت عنوان : پایەھای علەی وموارد ا۔ععمال 
عکاسی؟ ددانستیعوقا علوم وفنون اتمی؛ سا کله ددیادیس ' 
درسی ددبادۂ عکاسی از تادیم سوم مارس ۵ دچاپر شدہ 
است . صدہریت این درس را پسروفسود ژان‌ڑالا تسریلا 
( ا:٢‏ .[.]) عضوانستیتوی مذکورواستاد وانعکدۂعلوہ 
پاریس عھدەداداست ومطااب عمدۂآن بشرحزیرخواہدبود: 

ا ے تعریف وحدود محل عکاسی . 

_٢‏ چثشمەاھای نوردی کھ درعکس بردادی بکارمیرود. 

٣۳۔‏ اصول علمی روشھای عکاسی . 

شیمی فیز یلگ لایەھای حساس (فیلم وغیرہ) ٠‏ 

۵_ روںھای خاص (غیرمعمولی) عکاسی . 

-٦‏ فوتوگرافی _ ریز عکسی نگادی 


۔ ر(مزام×:جہءءذہہ٤ہط۲)د‏ ربزەفیلمنکار ی(ءناحد ع٤+1تہ54:)‏ 


۷_ رزیزہ عکس‌بردادی (نامط:جچہ:ہطج۶:نہ) 

۸ عکس برداری عرائی وفضائی _ عکس برداری 

۹ عکس ‌برداری سینمائی پدیدەھای زودگذر ۰ 

١٠-۔‏ رادبو گرافی طبی‌وصنعتی _ عکرس نگاری با 
تھا ٦‏ (گاماگرافی) رادیو سینەائ وگرافی : 

- اوتو رادبوگرافی (عکر,بردادی با اه × 
از خود) . 

۲ ١۔۔‏ نشخیص‌وسنجشفوتوالکترون‌ھا(الکٹرھ نھائی 
کە درائی پدیدۂ فوٹوالکٹر یك منتثرمیکردند) 

-۴٣‏ ون وگرافی ( عکی ہرداری بوسیله ایوٹھا یا 
یو ننگاری) وعکس بردادی ذرەای . 8 

-٤‏ عکسبہردادی با نورماوراء بنفثرو زیرقرمف۔ 

ہطودیکە ملاحظہ میدود سطح علمی این درس خیلی 
ہالااستودایرشدن آتحم ددیك مرکزانمی امر تصادفی نیست 
زیں‌اکەہ اھمیت روٹھای عکس بر داری در مطا لمات هستەای 
باندازەای ات کەاطلاع ہجزئیات آن‌فن برای مھندسین‌|نمی 
امووذ لازم بنظر رسیدہ است و دد ضمن مشاھدۂ مجم-وع 
روغھای جدہدی نظیر گاعا گرافی وعکس بر داری ذرەایجز 
درھمچون مراکزی امکان ندادد . 
ہودجه کمیساریاىی انرڑی اتمسی ۸٥۸‏ ۷.8) 
.دہ ت-و×٭55 ورسال ۱۹۹۵ بہ ۲١۵۳۶٢‏ علیون دلادسالغ 
گی وید . دد این ہودجہ بە قسمتھای زیرسھم بیشتری دادہ 


.7 ےا اقم ہود 


اول. تحقیقاتفیزیہکی اضافبودجەہ ۲۵ملیوندلاد 
. یم ووهھہ طہوبیولوڈی +۰ ۸لتےیم ۱ 

ب0 سوجے مطالعاتمی بوط بە بھٹرساختنر آ کتودھا ۶/۳ 
علیوت علاںآ 





چھارم ۔-۔ تولید رادہو عنصرھای مصنوعسی ساختں 
رآکتودھا ٣‏ ملیون دلاد : 

پنجم- ہر نامہُشیرین کردن آبدد یا ۸ ملیون دلاد. 

علاوہ براین برای ہی نامەھائی مانند ساخعمسان 
شمارندەدھای مخصوص وشتاب دھندەھای قوی مبلغی درحدود 
٥٢‏ ملیون دلار از ہودجُ فوق تخصیص دادہ شدم پود. 


۳۴- بہای سانتر الھاگا اتمی 

کمہائیڈٹرال الکٹریك (امر بتا) قیمتسا نعرالھای 
آتمی راک رآ کتورآنھا با آبجوشکاد میکند تعیینو چاپ 
نمودہ اسٹ . دداین نشریہ ۲٢‏ نوع مختعلف مولد ائمی که 
قدرتآنھااز ٠/٠.۰‏ تا يك ملیون کیلووات است ام بردہ 
_دہک بھایآنھا از ٠٠٠١‏ نا ۷۵۰۰ علیون ریال بر آودد 
شدہ است ٠.‏ 


۴۔ نمابشگاہ داثمی درٔبارۂ رادی و آکتیویتة 


طبیعی و مصنوعی 

درم رکز تحقیةاتھستەای سا کله (پادیس)زایشکاعی 
ددبادۂ کۓف رادیو آکعیویت طبیعی ومصنوعی اذ اوائلسال 
۵ دایں دہ است . حنگام افتعاحآن نوؤھانری بکرل 
(ء:ءن9ء3) کاشفء ادی وآ کعیوبتة طبیعی وفرزندان ایرن 
وژولی و کوریکاتف رادیو آ کتیویته مصنوعی حضودداشنند . 
وسائل ودستگاجھائی راک آن‌دانعمندان درسالھای٦21۱۸۹‏ 
۳٣۳‏ بکاربردەاند دداین نمایشکاہ میتوان دید . 

ھمہمتر ی نکازخانة تولیدھیدروڈن مایع 
کہ تو سط شرکت ‏ جماتدەم:ءہ) 4٥‏ نداءەن) صمنەٹا 
ساکرامنٹو(9506۵80:ء88) کاایفر نیا ساخته شدہ بودشروع 
بکار کرد 0 درای نکارخا 4“ عرروز حمدہ عزادمترمک ب گاز 
طبیعیکە از طرف یك شرکت نفتی مجاور فراہم میگردد 
بکار بردہ شدہ و٦٦‏ تن عیددڈن مسایعم تھیه میشود. قسمت 
اعظم این تولیدبرای رفع نیازمندیھای بر نامەھای 1۸5۸ 
راجم بە پر تاب موشك ا زکنارەھایغر بی امریکا صرفخواعد 
شد. خوب است بادآوریبہکنیمکە نقط جوش عیدرژنمابع٭ 
_-٠‏ درجه سائعیگراد یعنی فقط ٠٢‏ درج کلوین است 
وتٹھایكگاڈ وجودداردکە پائین‌تراز اہن درجه مایممیشود 
وآن علیم است . بنابراین مراکزتولید عیدرژن مایع دد 
ہر نامەھای علەی وفنی دنیا دارای اھمیت 4و العادەای 
۹- اولین رآکتور اتمی درفضا 
درچھار آوریل گذشته د کترسیبودگے مدیں کمیسیون 
آنرژی اتمی امریکا اعلانکردکە برای ٹخستین‌بار ددتادیخ 
تحقیقات فضائی : باكۃ آ کتور انمی ہنام سناپ ٠١‏ بقدرثت 
۵۸۵۰ وات از طرف نیروی ھوائی امریتا توسط موشکی ا 
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نوع اطلس درمدار زمین قرار دادہ شدہ وشروع بکار کردہ 
است, حدس‌زدہ میشدکە این رآ کتورمدت سەھزار سالدوی 
مدارخود ہمائد ومدت یکسال ہا قدرت ماگزیئم ولی عملا 
۳ روزکتار خود أدامه داد احتمال میرودکھ راآکتورھای 
دیکری قویٹراز سناپ ٠۰‏ درآیندہ ہمدادذمین پیتابشود. 
بدین منظوددآکتوردیکری بنام سناب ۸ موردمطالعه بودہ 
است کە بعداز پرثاب ائرژڑیولیدی آن ہمصرف آزمون بعضی 


دسعگاہھا خواہد رسید ٠‏ 


۷۔ افتتاح انستیتوی ادو ہائی مطالعۂعناصر 
ماوداء اودائیم (ہہنعمد:ہ دہہ'0') 


درشٹم آوریل ٦۵‏ در شھرکارلہروہه ء بسا حضود 
عدءای از شخصیٹھای ہرجسہه دولتفدرال آلمان: دولت 
محلی‌لاندباد ور تمبر گاواعضاء کمیسیون اوراتم . چھادمین 
مر کزمشتركتحقیقاتی اوراتم بنام انستیتعوی عناصرماوداء 
اورانیم افتتاح گردید . 
خواہد داشت . 

اول - مطالعهُ خواس پلوتونیم و نر کیبات آن و 
حمچئین مطالءه دیگرعناصرماوداء اورانیم ۰ 


این ائستیتو وظایف زیں را بمھدہ 


دوم- ایجاد وداەانداختن روشھای مقرون بصرفه 
برای نھیە سوختٹھای حستەای بلوتو نیمداد . 

سوم _ ہررسی خواص سوختھای پلوتوئیمدار :دد 
شرابطی کە رآ کتورھاکاد میکنند ٠‏ 


۸ قویترین دادیو تلسکوپ دنیا 

ساختمان رادبو تلسکوپ نانسه (0[8۵87)؛ کە از 
چندسال پیش شروع شدہ بود درمرحلهُ پایان یافتن است . 
این دستگاء دارای دوآینه عظیم پبکی متحرا و دیکری 
ثابت اسٹ و با امکاناتی کہ دارد درفلمرو تحقیقات فضائی 
فرانسه وسیلۂفوقالمادہ پرادزشی ہشمارمیآبەزیر اکەمیتوان 
بوسیلآن چشمەھای ناشرامواجرادیوثی داکە درفاصلەھائی 
تا ١‏ میلیادرد سال نوری قرار داشعه باشند مودد مطالمه 
قرارداد ؛ بعبادت دبنگر دہ میلیارد سال در زمسان بعقب 
بںگشت : : 

درشکل زی رقسمتباز تا بانندہ ( ٥ء )٥١[‏ کروی 
بارتفاع ٥٢‏ متروطول ۳۰۰“ معر کہ وزن آن ۷۰۰ ئن است 


یم میشوم ۔ 








۹۔ بزرگترین سانترال اتمی 

سانٹترال اتی (ھمرکزتولید برقکه از انرڑی اتمی 
استفادہ میکند ) ویلفاحد (4ء 6ا۷۶۷) دد کی اذ 
جزایرشمال انگاستان اکنون پایان پذپرفته است . این 
مرکز قویدرین سانترال دنیا بودہ ودرسال ٦۹‏ م۴قدار 
کافی انرژی برای مصرف يك ملیون سکٹه تولید خواہسد 
کرد خوب است یادآوری ہِکنیمکه درماہء مه ۱۹٦۶‏ سھم 
مصرف برقی کەددانگلستان ازمراکز اتمی تأمین شدءاست. 
۱۲١۸٤‏ ملیون کیلووات ساعت بالغ شدہ بود . 

۰- مدیرجدید مر کزاروپائی تحقیقات 

ھستەاک (8)) 

درتا بستان گذشته پروفسودبر ناردگریگوری ہ۰ استاد 
مدرسه پوای تکنيك پادیس بجای پروفسود وایسکوب 
(م٥عاہ:ذ۷۷)‏ امربکائی ہمدہریت 0881 ہرگزیدہ شد و 
از اول ژانویهہ ۱۹۶۶ دراین مقام بکارخواھد ی۔رداخت . 
پروفسور وایسکسوپ استاد فیزيكک ہستەای در انستیٹوی 
تکنولوڑی ماساچوست ((311) واز متخصسین بزرگك علوم 
اتمی وھہتەای است کە ازپنچسال پیش مدہریت آ.083 را 
پذبرفتهہ بود ودر پابان سال٥‏ ۱۹۶ بەمحل کار خودمراجەت 
خواعد نمود . 

پروفسورگریگوری کہ بنوبه خود برای مدت پنم 
سال برای احرازمقام جدید انتخاب شدہ است ٦٤‏ سالدارد 
وتا بحال ددم رکز تحقیقاتمہت+ای مدرسۂ ہو لی نكنیكگ وخود 
۷) تسحقیقات ارزنےەای دد فیزیك ہستەای بعمسل 


آوردہ است ۰ 


جمعآوری وئنظیم از دگترقاسم خدادادیف 


مراجع۔ہ (.۱۹۶ :مہ5 - .٭مصہهڑ) دعنە4لب۷ اجءعەظ 
(۱۹۰۰ دہ[) ہنم8 
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کروماتو گر افی' 


کروما نو گرافی بکی از روشھای متسداول وبسیار 
حساس واختصاصی تجزیه است, کہ ددشب مختاف شیمی آلی 
ومعائی برای جداکردن ومشخص نمودن و اندازہگیری 
اجزاء مخلوطھای طبیعی ومصنوعی بکار عیرود . امروذہ 
بملت سھولت ودقت وحساسیت زیاد ؛ ددجداکردن بسیاری 
!إزمواد ازقبیل قندھا ؛دنگھا : مایعات بیولوڑژیکی : فنولھا؛ء 
اسیدعای‌چرب ٠‏ اسیدعاىامینہ ٠‏ لکا لوئیدحاء ٠‏ نعتیبیوتثيك 
: و کائیونھا وہسیاری ازمواد دنگر اھمیت بسزائی پیداکردہ 

وتقرببا جابگزین سایر طریقاھای قبلی شدہ است۔ 

۱ روش کروما تو گرافی کەیکی ازروش‌هایمیکرو آنالیز 
ایت اولن بار توسط یک دانشمند گیاەشناس روسی بنام 
سوت٢‏ در۱۹۰۳ بخدمت دائش بشری گماررہ شد ؛ چون 
اولین بارآنرا برای جداکردن جامدات رنگی بکار بردند 
وورضمن عمل روی صفحه کافذ یا دد سعون جنب دستگاہ 
مناطق د نکی ظاعر میشدنامد نگ نگاری پا کر ومات وگر افی 
پآن دادەائد؛ ولی امروزہ این روش بصورٹھای گوناگون 
برای جداکردن جامدات: ماہعات ؛ بخارات‌و گازھایر نگی 
و بیر لگ بکارمیرود. 


اسا سکرومات وگر افی 
اساس تجزیە کرومانوگرافی جدا کردن اجزاء یك 
مخلوط ہوسیلۂ پدیدەھای:,جذب! نتخا بی بخش٤‏ تعو یض یون* 
می باشدکە بکمٹ حلالهایمخصوص در محیطھای متغلخلو 
غالبا درلولہائیہنام ستون‌جذاب وباروی صفحە کاغذ انجام 
م یگیرد. 
روش‌ھای مختلف کر ومات وگر افی 
امروزہ کروماتوگرافی برحسب ماہیت مخلوطھای 
مورد تجزبہ تحتروشھای مخعلفی انجام میکیرد و برای 
ہرروش دستگا٭ھای کمو بیش مۃفاوت بکارمیرود. مھمتسرین 
روشھای معمول بقی ادزیر ند ؛ 
١-کروماتو‏ گر افی جذب سطحی٠.‏ 
_-٦‏ گر ومان وگ ر افی بخش۷. 
_٣‏ کر ومات و گر افیرسو بی" 
۴_ کر وما نو گر افی معاوضۂە یو ئی* 
۵-کروماتو گر !فی بخار یا گاز ٠١‏ 
ڈستگادھاکی مختلف گرومات وگرافی ۱ 
تک چنائکە اشارہ شد روٹھایمختلاف کروماتوگر افیچوھ 
دستگاجھایمخصوصی انجام می گیر ند کہ بطور کلسی ارس نوع 
یو ند . 
اود انی ا دی ومانوگرافی 
طذب. بخش , دسوبی ومعاوضەیونی؛ کە ممکن آست جھتسیں 
7-2 امہ .دز آن ازہالا بپائین ویا از پائین ہبالا باشد . 
۱ ہہ کروماتو گر افی رویصفحە‌ھای نازلەو 






یائاغذ صافی برای روشهای کروما تو گر اف یجنب, رسوبی. 

۳٣۴۔‏ دستگادھای گروماتوگر اف یگازی کە مجھز 
بدستگاەھای مولد حرارت هسعندنااجزاء فرار را ببخار 
تبدیل کتند. 

نمونه عريك ازاین دستگاءھا بطور شعاتثيك ضمن 
تشریی‌روشھای کرومانوگرافی نشان دادہ خواہدشد.ابنك 
کەتااندازہای ہمفھومو اساس کروماتو گر افی؛ نام روشھادوسائل 
آن مختصی آھنائی حاصل شد ؛تثریح روشںھص ای مخت لف 
کروماتو گرافیمی پردازیم. 

-١‏ رو شگروماتو گر افی جذب 

اساس اہن روش جئی انتخابی مواد ہوسیله جنب 
کنندە‌ھای مخصوص است و معمولا در دستگاء ستوئی ودر 
فازجامد انجاممیکیرد ابتدا عادہ جذب کنندەراکہ معمولا 
آلومین, ژل سیلیس .سیلیس وزغال فعال, 
پودرنرمی در آورہ و بطوریکنواخت ستون ‌جذب رااز آن 
پرمیکنند۔ این مادەجذنب کنندہ نقشضش فاز جامد را دارد۔ 

حال فرض میکنیم می خواہیمدہ مادۂ ا ر+3ا: را 
ازہم جداکنیم ٠‏ آنھا راددحلال مناسہی حل نمودہدازدوی 
ستون ‌جذبعبورمی دھیمجسم+۸4: کھ سر یع تر توسط مادہەجاذب 
جنب می شود درقسمث بالای ستون وجسم+[[؛ کهە دیسرتی 
جذب میگردد درقسمت کک 
پائین ستون جنب‌تشکیل 
دوطبقه متما یز می دھند٠؛‏ 

اگر مادەای جنذب 

نگردد ھمراء حلال اذ 
ستون خادج می شود و 


.. ھہستند بصورت 





صرنں‌ہضم۔ : 


2 مواد جذب شدہ جدا 


میگردد . (ش٢١)‏ 


مودداستعما لکرومات وگر افی جذبدد تجزیەکیفی 
وکمی 


آڑھا یش: محلو لی دد نظر می گیریم کەدارای کاتیونھای 


١- 5٥0۱:٥ .ءنتامد۳ ج‎ ٢- 34۰.8. ٤۰ 
۳٣- نا “اء: دہاات:ہ:۸4‎ ×٠. )- ۔٭چاء۳3‎ 

.صہ( 'ا ءچصمطء5ا _ہ 

:صمناب:8ہ:1ء !ا ءلنحاجہد عم د۶ط ٦‏ 

۷. ٤ط‎ ٣٥:٤0ج:۶د0اطنے‎ ٥ :یئادج‎ 

ممنئداامرزغ مّ ٥ا‏ ٭احاج:صعجہ؛:: مدہعط)-۸ 

.د7 'ە٭عوصوطلضء 1٢‏ ءنطاج٘ءجعہ؛ وحت:ط()_ ۹ 
:د٦‏ انام ی ءنطمجہ ہا فصمصطا/. ٠۰‏ 


١ شکل‎ 


وص ای سی و ار 
0۸+7" عبور میدھیم؛ بوسیله یك خرطوم آ بی ہا 


اہجاد خلاء نسبی به سیں محلول درستون کمادمی" یم پس 
ازجندلحظہ درستون جذب سەمنطقه مشخص دنگی ظلاصن 


3 میشود. (شکكل٢)‏ 
راب 7 





منطقه بالا برنگك قووەای روشن مربوط بە پون 
+ م+-+٣٣‏ منطقہ وسطی برنگك آ بی رو شنعر بوط ىە یون + +وٰ) 

ومنطق یائیلی بر نگك گلی مربوط بەبون+ +()0)می بائد : 

تبصرہ: اگراجسامویونھایجنب شدەر نگی نباشند؛ 
می توانیم کروماتوگرام دا بکكمكک معرفات مخصوصی رنکی 
نمودہو آشکارسازیم, مثلااگں محلولی شامل‌یونھاء ++-+حاط 
و ++++18] باشد کەعردو ہی رنگند رای آشکار نمودن ٦‏ تھا 
ددستوں جذب ممقدار معینی محلول یدور پتاسیم (1)اضافه 
میکنیمتا این یو نھا بصورتا٣ہ]‏ و 185لپ در آیند:ددرابنصورت 
ملاحظهہ عیشود کە یک عمنطقهُ زردرنگکمر بوط بہدا7پ[ در بالا 
وربكث منطقهہ قرمز رنگك ھمربوط ٦‏ ج11 در پائین ستون 
جذبِظاعر میکردد. 

درروش دیگری کەطریقه شستشو؛ نام دارد؛ پساز 
قراددادن مخلوط موردتجزیە درسعون حلال مناسبی رااز آن 
عبورمیدھند تااجزاعرا یکی پس‌ازدبکریدرخود حل کر 
وازستون ‌خارج کندو بدینوسیله آنھا داھرو کاو 


۴ روش کرومات و گر افی بۂ 
دراین روش بجای مادۂ جنب کئندہ ؛ مایع ابتی 

ہنام فازساکن٢‏ بکارمی بو ند . این فا سا کن کە معەولا آب 
است دریك مادہ متخلخل پخش شدہ وکمٹر جنذب مخلوط 
موزردآزعایش میگردد , مخلوط موردتجزیە را نیزدرحلال 
عناسب دنگر یکە با آبپ مخلوط نمیگردد حل نمودہ وازستون 
عہور می دھند .این حلال فا زمتحر ك٢‏ رانەفکیل مسیدھد . 
معمولاً برای سھولت سیرموادگاز بی اثرقارا نیز در ستون 
جریان می دھند کہ آنر |گازحامل؟ می نامند ٠‏ چون دد این 
دوش فازسا کن وفازھمتحرل عردوھایع عستندواجزاء مخلوط 
بدُو بخش تقسیم می شوند لذا بروش گکروماتوگرافی بخش 
.ماع ۔ مابعء موسوم شدہ است.(بخشیکە می تواند دد آب 


بخش ہ مایع - عایم ء 


حلشود بسویآب وبخشی کہ درحلال حلمیشود بسویحلال 
کشیدہ میشود) ازطرفی چون این روش در دستگاہ ستونی 
انجام میعود دش ستوئی نامیدہ میشود 

سھول تکشثرمواد درسعون ازرابطۂ: س6 
تعیین میکردد . ۸ محل محلول اوليه و0) قسمت جلہوئی 
(جبھہ) حلال و8 نقطەایست کە جسم بآن رسیدہ است . 


فازسا کن درژل سای پشیس میگردد : فازمتحرك 
دا نیز ازالکل انیليك , الکل متیلیك؛ استن ۰.... انتخاب 


می کنند ل ژل سیلیسن را صافیئٹی نیژمی ناعند سوراخھای 
صافیڑلی ددائرتودم ژل در آب کوچك مسیشوند از اینرو 
فقط ملکولھائیرا کہ ابعادمعیئی دارند ازخود غبور میذدھئل؛ 
چونصافیڑلی نرم وقابل انمطافاست با تنظیم سوراخھای 
آن میتوان ملکولھای معینی را ازسایرین جدا ساخت . 
شکكل٣‏ شمای کلی دستکاءکرو توما گر افی بخش مابع۔مایبع 


ستونی ( ازپائین ببالا) درا نشان میدہد . 


گرمرسدکرزر 





امم 


٣ شکل‎ 

گرومات وگرافی بخش روی صفح ہکاغذ 

تھیە زل سیلسیم کمی مشکل است لذا بجای آنغالباً 
از پودر نشاسته پا سلولز دہا بیٹر از کاغل صافی استفادہ 
میشود . بدیتطریق دوش دبکری از کروماتو گرافی بخش 
بنامءکروماتو گر افی روی کاغذمعمول گر دبدەاست. درحقیقت 
نرموقابل انمطاف نیست ٠‏ 

این ‌طریقه مخصوص ٭مادیر بسیارجزئی موادامت,از 


بیشتردرھیکروآنالیز 


ب+کاررفعه وھمیثەپاروش 


اینرو ہی 


عال ٹب ا ضەرزاب 


تجزە چندی عمراەاست 
وغالب بطریقه نزولی 
انجام میگیرد ہب محل 
فازساکن باكودقہ کاغذ سافی استکہ مطابق شکل ٤‏ 
آثرابطورعمودی درمحیطی کہ از بخار آب وہخارحلال اشباع 


نعددہ: :5 ٭موناظ ٢_‏ 
اوج و6 ا 





٢ اڈا_‎ ا٥‎ 
٣_- ٣ہ: .۔عاننحادەددط‎ 


‪۷ 








شدە است قرار میدھنہ . انمھای فوقائی کافذ در ح-لال 
: اشباع شدہ ازآب ؛غوطہ ور میگر دد (فاز متحرا) مخلوط 


. عورد آزمایئ دا بصورت‌یك لکە كکوجك درقسمت فوقا نی کافذ 


قر ارمیدھند:درائر مو لینگی١‏ وجاذ بەز مین فاز متس طول کاذذ 
را طلیئمودہ واجزاء مخلوط راباسرعتھای معفاوت با خود 
میآورد وبصورت لکەھایمختلف جدا میکند . سھولتکٹش 


کے . کاضریب تقسیم مواد موردتجزیهہ 
ُ مہ 
ہین فساذ سساگہن( آب) و حلال (جسم آلی 

غیرقاہل اختلاط ہا آب ) مبیاعد وھ نسبت حجم حلال 
بەحجم فاز ساکن است ٠‏ 

تبصر ہ: ہنگامیکەدرمخلوط تعدادز یادی اذاجزاء 
وجوددار ندوجدا کر دن آنھٴمشکل میشود؛ کروماتو گر افی 
رویگاغذ را در دو بعد انجا ممیدھند٢‏ . بدینطریق که 
پس‌ازمرحله اول یك بادء 
دپکں کاغنصافی ددامعداد 
عمود برامتداد قبلی دد 
ھمان حلال فر ارمیدحند 
(شکل )٥‏ نباید از نظر 
دور داشت کە گامی 
کرومانوگرافسی روی ۱ 
صفحہه کافذ دا بطریق ۱ 
صعودی (ازپائین‌ہبالائیز شکل ہ 
انجام میدھند). 

روش دیگاری از کروما:وگرافی روی کاعذ انجسامء 
میگیردکہ بە روش حلقوی٣‏ موسوم است . در این روش 
صفحه کاغفذ صافی‌دا درسطح افقی بین دوصفحه شیشەای قرار 
میدھند ومادۂ جاذب را درویآن پخش نمودہ وبمد مخلوط 
مورد تج زپەرا کہ درحلال عناسبی حلشدہ است ازسوراخی 
که درم کزشیشہ فوقانی 
وجودداردٹز ر یق میکنند. 
جڑلی ازمخلوط کەزودتی 
درحلال حلشدہ سریمٹر 
پامعرف علمیعنل نمودہ 
. واولین‌حلقرا دہ نزدیكث 
مکل تشکیل عیدحد و 
اجز ائیکەدبر ئرحلمیشو ند 
.. حلقەھائی ‌تشکیل عیدحد کہ 








رب شکل ۶ 
ا اپتی ٹیب فاصله‌بیشٹری ازم کزدارند ,کرومائو گر افی بخش 


پزای جد!کردنکلوئیدھا ء پلیمرھا ء اسیدھای چرب و 


۳ گرومات وگرافی رسوبی 

اساس این ‌روش اختلاف درجه انحلال موادیستکےه 
از تر کیب اجزاء مخلوط با یگ معرف رسوبدھندہ حاصل 
میشوند . این روش باطریقہ ستوئی پا حلقوی روی صفحه 
کاغذ انجام میگیرد وبخصوص جداکردن یونها وثر کیبات 
آلی است کە میتوائند ہا معرفات ویژہ درسوب ٹولیدکنند. 
برای انجام این ‌روش‌ستوندرا آزمادہ جنذب کنندہ ومادہا یکہ 
باید با اجزاء موجود درمخلوط رسوب بدہد پرنم-ودہ و 
مخلوط را نیزددحلال مناسبی حل میکنند و از ستون عبور 
میدهند ۔ اجزاء مخلوط با مادۂ رسوب دحنئدہ ٹر کیب شدہ 
وموادی با قابلیت انحلال کم میدہند کہ درجہ انحلال آنھا 
با عم فرق دارد . عادەایبكه درجه انحلال آن کمٹر است دد 
بالای ستون‌وموادیکە درجہ انحلال آ تھا بیشتراست بٹر تیب 
درقسمتھای پائین‌ترستون مناطق مجزائی تشکیل میدھند . 

۴ روش کر ومات وگرافی تعویض‌یونی 

این روش درتجزیە مخلوطھای معدنی اہمیت زیادی 
دارد, مادۂ جنذب کنندہ ددایجا اجسامی عستندکە با آب 
ٹر کیب نمیشوند بلکە قاددند پوٹھای سطحی خودداک بما 
محلول درتماسند ٠‏ باپونھای موجود درمحلول عوض کنند؛ 
از اینرو اپن قبیل موادرا عوضگنندۂ یون؟ می نامند کە 
مھمترین آنھا پروموتیٹھا , زولیتھازغال سولفونەہ 
وعدەای از صمخعای مصنوعی ؛ پا می باشند .این مواد 
بدودسته تقسیم میشوند . یکدستہ کھ آتھا راب 1ظ نان 
میدھیم کاتیو نھایمحلول دا با یون +11 عوض‌میکنند : 

+1 21 +.[11-+-1] 11 دستدھه دیکر کەه 


آھا را ب801 نعان میدھیم آنیو نھای محلول را ہایون 


-(01)عوضم نما بند 0+ ۸1۸4+ 1ا10 . 


این ‌روش مخصوصاً درمورد محلولحای ہسیار رقیق که عامل 
عقدارناچیزی ازمواد موردتجزیە می باشند ونیز برای‌تغلیظ 
وغنی كکردِنیيك محلول از مادہ یایون موددنظر اعمیت‌خاصی 
دارد .برای پی ب٥9ردن‏ باھمیت این روض در جداکردن 
کانیو ٹھا یك آزمایش ذ کرمیشود . 

[زمایش _ محلولی دارایکائیونہای +٣‏ ٤٥و‏ 
۶ است . برای جداکردنآنھا محلول راازستون 
محتوی مادۂ عوض کنندۂ یوں‌ھا عبور میدھیم بطوربکہ حم 
کانیونھای ٥٤٤٣+‏ و عےکاتیونھای +۳ ۵۳ھ جنب 
شوند ؛ سپس يك محلول قلیائی مثلا محلول سود سوز آور 
رااز این ستون عبور می دھیم .کاتیون‌حای 76۲٣۳٣‏ ہے٭ 
صودت رسوب قھوەای روشن إ[م(5:)011 در آم دہ و از 
کانیونعای ۳۳٣ھ‏ کہ در اثر مقدادزیادی سود بصورت 
یون‌ھای محلولآلومینات (,۸4(0) در آمدہا ندجدامی شو ند 
ہا ہمین‌روش می توان‌کانیونآھن راازکانیوٹھای روی؛سرب: 
عنعانحد') ١_‏ 
.داد ثء ہنا چعدكة ( ءنحاحجہجہ:دہہتطا0) ٢-‏ 

مدہآ 'كء ہءعمعل 1ا ۔٤‏ ٭عنداەہ:زز) ۔-۔٣‏ 


قلع . تنگٹن و مولیبدن جداکرد ء ہا اتخاذ عمین دوش 
توانستەاند از روی اختلاف پابےداری نمك سیترات در 
1 ھای مختلف عناس_ے خاٹھای نادر را از ھسم جدا 
سازدك , 


ھ :و شکرومات و گر اف یگاز 

این دوش ہسیار جدید است و میعوانآنرا ہرای 
جداکردن یامل گاڑھا ء مایعات فرار و زود جوش بکار 
ہرد . در این روش فاز متحرك را يك حلال گازی شکل 
تشکیل میدھد ٠‏ ہا توجہ بحالت فا ساکن کروما:و گرافی 
گاز بدو طربق انجام میگیرد . 

الف : روش جذ بگاز روی فاز جامد (کرومانو 


گرافی گاز جامد) 
ب : روشجذب گازروی فازمایع ( کررماتو گرافی 
گاز- عایم) 


الف : کرومات وگرافی و ظاز - جامدء 

مخلوط گازی شکل را از داخل ستون جسنب (فاز 
ساکن جامد) عبورمی دھند؛ عربكازاجزاء مخلوط درناحیه 
مشخسی ازستون باغلظت معینی جذب وثشابت میشوند, بعد 
قسمتھای مختلف ستون را بترتیبںگرم میکنند تا اج۔زاء 
کی پس از دیگری خارج شوند . دردہائنه خروجیستونبا 
یك روش فیزیکی (اندازہگیری فابلیت ہدایت حرادتی) 
آٹھا را مشخص می لمایند . این عمل بارسم منحن یمر بوطہ 
دددوی دستگاہ ثبات١‏ انجام میشود . نقاط ما گزیمممنحنی 
مربوط بخروج عواد از ستون عیباشد (شکل و منحنی ۷) 


۸ر 
رم 





شکل ۷ 

این روش را غصوصابرای جداکردن اجراءگازی 

شکل در مضخلوط هیدروکر بورھا بکار میبر ند ۔ 
بجای گرم کردن میتوان از گاز بی ائر بمنوان گاز 
حامل استفادہ ٹنمود تا اجزاء جنذب شدء را باخود بداخل 
حلال ببرد ٠‏ بعلاوہ مینوان از يك بخار با غلظت ثابتی 
استفادہ کرد کے قدرت جنب آن بیشتٹر اذ مادۂ جنب کنندہ 
داخل ستون 'باشد ؛ با عبور چنین بخاری از داخسل ستون 
ثمام اجزاء نکی پس از دیکری از محل خود جد! شدہ : 
ود آن حل می گیدند و بھمراءآن از ستون خارج می شوند. 


ب :کرومات و گرافی ‏ گاز - مایع> 

این روش شبيه کروماتو گرافی بخش عایسع - مایم 
است . در اہن روش فاز معحرك را عمان بُخارات مخا۔وط 
مودد تجزیه تشکیل میدحند و فاز ساکن مایع دیں جوشی 
استمانند روغن پارافین کە درجسمجاعد معغلخلی نکاعداری 
میشود . یك گاز حامل مانندگاز ازت سیر مخلوط بخارات 
رادرستون تسریع میکند. چون نیروی چسبند گی فازمتحرلك 
کم است باید طول ستون را بلندتی وقطی آئی ا کم انتخاب 
کرد تا سرعت سیر درستون بحد مناسب برسد ۔معمولا این 
ستوٹھای بخش ٢‏ را بشکل لآ یسا ۷۷ انتخاب میکنند ؛ 
طولآنھا بین ۷۵ سانٹیمصں ا جندین مت و قطرآنھا بین 
٣ا‏ ۸ می لی متر میباثد کە در یگمحفظہ با حرارت ثا بتقی ار دار ند 
وداخلآنھا رااز خردەھای آجر بابعاد تقریبی ٦/٦۰/٢۲‏ 
میلی مت “یں میکنند درجہ حرارت ستون را معمولا ٠٤‏ 
ددجه بالاتی از نقطه جوش پایدارترین جزء مخلوط نگاء 
مید‌ار ند. 

روشھای اندازەگیری اجزاء جدا شدہ۔ امروزہ 
سە روش در اپنمورد معمول است: 

روش اوڈل : مقدارمادہ خارج شدہ را برحسبزمان 
اندازہ می گیر ند . ابنطریقه غالبا درمورد مخلوط اسیدھای 
چرب وآمینھا بکار مبرود مخلوط پس از خروج اذ ستون 
وادد یك سلول تیتراسیون محتوی یك عادۂ حلال کەمعمولا 
آب ومعرف 211 است می گردد . اسیدھائی کە بوسیلۂڈجریان 
گاز ازتکشیدہ میشوند دد این سلول ج۔ذب شدہ و باعث 
تعییر رنگكمعرف 1م ی گر دئد ' این قمہیں رنگہف موجب 
تحریك بك ساول فتو الکتريكکردی٠دہ‏ امواجی حاصل 
میشوندکه پس از تفویت یك ہورت خودکار محتوی محلول 
یك باز دا بکار می ‌اندازدء بمحض اینکه اسید وارد سلول 
گردید بوسیلهٔ محلول باز خنثئی شدہ ؛ معرف 711 بہرنگ 
اول خود ہر گشعہ امواج قطع میشوند و ہورت خودکار یز 
از کار می ‌افتد ٠‏ مقدار بازمصرف شدہ٠‏ روی دستگاہ نگار ندہ٣‏ 
ثبت مسی شود وازآنجا یك منحنی پلکائی دسم سی گردد 





(شکل ۸) 
ج با ررنسٹيہ 
ژن 
شکل ۸م 
٭چہ ٭ح ٤‏ حدماہ) ٠-‏ , ۶ :۶اد آجہ:50ا ۔١‏ 


٢.- م5‎ ۶ہجآ5ا٤تاد7‎ . 


٠‏ قسمتھای اففٹی عر بوط ہزمانھائی است کہ از ستعون 
۱ قطاگازازت خارجمیغودد قےتھای سعودی مربسوط 
ہزماٹھاٹی است کە مادۂ قابەل تیتراسیون (اسید) از سعون 
خارج می شود . 

روش دوم : ابن روش مبتنی بں تعیین غلظت بخاد 
عموادآلی عمراگاذہ حامل در مجرای خروجی ستون است, 
برای این کا۸ از قا بلیت عدایت حرارئ یگاذ حامل اسعفادہ 
می ںکٹند کہ وحود عقداد کمی از مادہ خادرجی باعث تغییر آن 
می شود . ہك ۔لول دوجدارہ بادوقسەت بکسان را در یك 
محفظهہ فلزی قرارمی دھند١‏ وآنرا بدوشاخە یك پل و تستون؟ 
می بنداند ازیکی از قسمتھاگاذ ازت خالِسص (قبل‌ازوددد 
ہستون ) و اذ دیگریگاذ ازت پس از خروج اذ دستگاء 
عبور می دھّد . 

ور ائر اختلاف ةا ہلیت حدابت حرارتی ازت خالص 
و مخلوط گانھای خارچ شد تعادل پل روم میخونردو 
نیروی الکترو موقہودی حاصل از اہن عمل واردیےگ 
دستگاہ ثبات میشود و ازرو منحنی عربوط ہمیزان مواد 
خادج شدہ پچی ھی ہں لا عطاىق مکل ۹۔2 ا 








میخ 
ماو؛ 





کا ا 
۷ 


روش سوم: این دوش ٹین مبعنی بر تعیین غلظت 
بغار موادآلی درگاز حامل است . اساسآن تغیی ردا نسیته 
گاز حاعل ددائر ودود مقدار کمی ازمواد فرار آلی میبائدء 
گاز حامل در این مورر معمولا آدگوت است کە بكکمكک بی 
عمنبعم دادیوآکٹیو ضعیفآنرا بیاتک حالت نا پایسداری ٣‏ 
میرسانند ۔ انرژڈی لازم برای اہنکار ١١2٦‏ الگترونولت 
است . عمبن مفدار انہرژڈی قادر ات بخاداتآلہی همراہ 
گاز آر گ۔ون رایونیزەکند ؛ بھمین علت مواد فراد ضمن 
برخورد بارگون تحریك شدہ یونیزه میشوند و در نتیجھ 
جریان مواد در سلول اندازہگیری افزایش مییا بں. چنین 
دستگاھی مستقل از فغار و درجمہ حسرارت و سرعت 
میباشد . 


ہا ایسن دو دوش اخبر میتوان کروماتوگر امھائی 
ثبت کر دکە نوارحای ٣املا‏ واضی؛ مر بوط بمواد مختلفَ جدا 
عدء را نشان میدمند . 

شکل ١‏ یك دستگاہ کروماتو گر افی گازداباجز یات 
آن نعان می دجد ۔ 


ترجمە و نگارش : محمد رضا ملاددی 


منابع ترجمە : 
۷۰٥م‏ 2+ ااداا:ہ:م9) ۰٣ت‏ ما۸ ٠-٢۷٢‏ 
(دو جله) ددتء طا:ہ8 ٥ة‏ دصدہ/) ٥ا‏ ۔۔٢‏ 
.٭ :۵۶۶ء۳7 ٢- ۲١١٢ 1٥‏ ۱ ٥ئ‏ ءتہ ١٠- 2٤58:‏ 
. عاطج::346 ۔۳٣‏ 


‫َ 


باطلب پوزش‌ازخوائندگان گرامی کہ اینمقالهکمی اختصاصی تر بوانشدماست۔ددعین حال؟ەسعی شدہ بصودت 
.دوشنی ہرخی ‌ازحقایق علمیعر بوط بماختمانرا کتورعاذ کر دود- امیداست بزودی طی مقالات ما بھیمطالپرا روشنٹر نماید. 
ددرضمن سەی شدہء استکەمعادل اکثر اصطلاحات علمیمر بوطه رابطورمناسپ بکار رود, 


راکتور ڈستەای 


فیسیون۔- برخی ھ۔تەھای سنگین ضمن جذب 
پروتون بدوھسٹتۂ سبکٹری تقسیممیشو ند. دداثر این تجز یەہ 
چند نوترون ومقداری اشمة ٦نیز‏ آزادمیگردند. 

ابن‌عمل رافیسیون(درفارسی بمعنای ‌ادغامہستەای) 
میکویند؛ اما عستدھای حاصله خودنیز بنوبۂ خودرادیو- 
آکٹیو هستند. 

ازمھمئر ین‌موادی کہ دارای 
میئوان اورانیوم ٥‏ را نام ہردکە در طبیەت عم یافت 
میشود, فعل وانفەال حستەای زیر عمل فیسپون ٣۲ى‏ دا 
نغان میدھد: 

٦ئ‏ 0+۴۰ (فرمول بسنە) 

ہمدازجذب نوترون انرژڑی بستگی ذرات موجودددر 
ہستڈۂ٦۴ىی‏ بیشٹر از انرڑژی بستگی! ٢٣*‏ استہ و 
بناہراین ہستہ درسطح انرژی بالاتری قرادمیگیرد:این 
انرژی تحريك بحالتآزاد ازھستہ خادج میشود.امااین 
خروج ائرڑی بسەصورت میٹواند انجام گیرد: 

١‏ ممکن است انرڑی بصودت اشذ ٦‏ از ہستهہ 
خادجشدہ وھیچ نوع ادغامی انجام نگیرد. احتمالوقوع 


اہن حالت درحدود ہیست درصد است. 


چنین خاصیئی میباشند 


٢‏ ممکن است کہ ہستہ بدو قسمت تجزیه شود 

بسورت زیرں: 
(۷۱+۷۔۔- ۹۔3 ۴۰ 

کک درآن اذ بین عناسرحاسلہ درحدؤاد ٠٢‏ نوع 
شناخئته شدہ و مندار جمع انرڑژڑی حساصله در حدود 
٣۳۷‏ امت. بنابراین میتوان از آن استفادہ کرد. 

ازمواد قابل ادغام عناصر "“َٔ'٠‏ یىی ھی 
رامیٹوان‌نام برد:اما برخی ازعناصر مائند 0۴۳۶ فقط با 
اورانیوم سریمع قابل ادغام است, 

(ھناس ۴ی و ]70٢٣٢‏ را کہ در طبیعت وجود 
ندارند در راکٹورھای مخصوصی ہدست می"آورند). 

اہن نکتە قا بل توجہ . ا فیسیون بطور 
مثوسط ۲/٥‏ نوترون ہوجود میآید . و بطودیکە دیدیم 
انرڑی کلی کۂ اذ اشعۂ ہ وخ و ج در دد ھنکام عمل ادغام 
بوجود میآیدں درحدود ٣٠٠[۷]6۷‏ است. 
. اما باصرف پیل نوترون عمل فیسیون انجام گرفتہ 
دھلاوہ بر انرڈی آزادشدہ مقدادی‌نوترون نیز آزادمی_ 





گردد. کہ بنوہه خود باعث فیسیونھای متوالی میشوند. 
باین ٹر قیب یك فمل وانفعال زنجیری بوجودمی آید کہ 
دائم تعداد فیسیونھاہا سرعت روبافزایش است. اذ اپئرد 
ممکن‌استکەدرمدتی حدود ۰۰۰/. ثانیەانفجاررخْ‌دھد. 
بھمین جھتاست کہ نمیتوان مقّداری از ٭۲۴ں راددیکجا 
قرار داد. زیرا دردھر دفیقہ درھر گرم احثمالآزادشدن 
۳٣‏ نوترون و بالنتیجه وقوع ۲۳ فیسيیون وجود دارد 
(این عمل کاملا شبیە بەز نجیر ی بودن بك فمل وا نفەال شیمیائی 
درعمل احتر اقاست). 

باملاحظات فوق تعریف داکتور ہسثەای بصورت 
زیردرمیآید: 

دراکتورھستەای دستگاعی است کا در آن فعل و 
انفمال فیسپون هسثەای تحت کنئرل انجام میگیردہ. 

حتی میتوان درراکٹورمستەای سطح انرڑی دائیز 
کنٹرل نمود. 

(درراکتورجدیدالتاسیس دا نشگاء تھر ان‌مادۂمورد 
استفادہ ہر ای عمل فیسیون*۴۴وا ب۹۳ و ۶٣ں‏ ۷ بژمیباشد). 

ہایدمتذ کرشد کہ اورانیومدرحدود ۹۹/۳ /دارای 
اورانیوم ۲٣۸‏ و فقط ۷/.ب2 اورائیوم ۲۳٢‏ می باشد . 


)١‏ 7ج ٭ہہ چ مك ہ1ا- انرڑی ہستگیاگرحستەرا 
متشکل از 2 پرو ون وآ ندوترون ہدانیم ۰ بسادگی از 
جدول جرم اتمی نو کائیدھا دیدہ میشودکه نەتٹھا جرب 
ہستہ ضریب درستی از واحد جرم اتمی فیست ؛ بلکەجرم 
آن ہراہرمجموع جرم اجزاء متشکلہ نیز نمیباشد . بناہر۔ 
تمریف نقصان جرم ۵٤٥٥٤٥‏ 88]:/ یك حسعہ برابراست با؛ 

'>-س, (١( ۵1 -- 7211.-+۱٢‏ 
کە ددرآن ملا د ]آ۷ د '۷1 بتر نی بجر ہروتون 
دنوترون و حستہ نو کلئید موردنظر میباشد . اما چسون اذ 
طرفی درجداول جرم اتمی ؛ ٠‏ جرم انمی اتمھا دارہ شدہ نەہ 
جرمھستہ نو کلئونھا (جرم اتمی مجموع جرم ہستهنوکلئون 
وجرم الکترونھا است) دوازطرفی دیگر ھراتم دارای2 
دن میباشد ٠‏ رابطۂ )١(‏ بصودت زیر نوشتہ میشود ؛ 
1-.1 7 -۔+ ب711 -- ۵1۷ (۲) 
(بجای ,27 مقدار 2۷1 گذادعە شٌدہ زبراکەه 
ٹیدرژن ازیك ہرونون ویك الکعررن تشکیل بافته است). 
بناہراین جرم یك نوکلئیں از مجموع جرم پروتونھسا و 
متا متشکلۂ آن بمقدار ا کمترمیبائد. بعبارت 
بلیڈ پاورقی درصاحة بد _ 











ازاہن درو برای قابل استفادہ نمودن آندرراکتورھسثای 
پوس ہل مخصوصی اورا نیومطبیعی راتصفیەمینمارند.(ھر گرم 
اورائیوم درحدود ٣٣٠١‏ ریال ارزش دارہد). 


قسمتہپای اصلی راکتسور ھستەاک 

الف: ھعەراکتور_ مستۂ راکتور جائلی است کە 
واکئش هسئثەای درآنجا انفاق می ‌آفند .اما چون سر 
ہسھولت بانوترونھای کند قابل فیسیون عیباشد؛ اذ ایئرو 
در عستہ راکٹور وسائلی مورد استفادہ قرار میکیرد کە 
نوترو نھا یسر یع راکندنماید.این عواد بھر شکلی کہ باشند 
تحت عنوان مدوراتور: 346:3٥0‏ خوائدہ میشوند (در 
کیفیت مدوراتور مطالمات دامنەدادی صودت گر فتە و ما 
بالاخئصار قسمئی اذاینں مطالعمات را ذکرخواعیم کرد). 

ہاید دائستکە مکانیسم کند شدن نوترونھا بطریق 
پر خوردالاستيك است. چنین نوترون‌ھای نرمال یاحرارتی 
مینأمند. باین معناکەسرعت نوتردنھاتا حدودی کاستهەیشود 
که انرژی آنھاتقریباً برابرانرژی‌خود اتمھا بائد.سرعت 
مورہ نظر تفر یبأً ٦٢٥٢٢ ۱/٥٥٤‏ است.بنابراین انرژڑی 
آ تھا درحدود ۰ ./۰۲۵١٢۷‏ خواھد بود. بمبادت دیگردر 
حسثتة راکٹور نوترونھای سریع حاصله از برخودد با 
مدوداتور کند شدہ وفیسیون‌ھای دیگر دا انجام میدھد. 

راکٹورمادا اذ نفلر اخثلاط سوخت با مدوراتور 
بچند دسئە می توان تتسیم کرد: 

ممکن امت کەہ سوخت ومدەراتور رابا ہم بطور 
یکنواخت مخلوط کرد: دراین‌صورت راکتورداءراکٹور 
ھموژن (ھمکن)مینامند. 

اگر بطور عتوالی طابقەطبقہ اورانیوم و مدوراتور 
رددی حم قرار گرفتە بائند,راکتور راہتروژن (ناہمگن) 
می گویند.درداقع چنین ہستەای دا پیل اتمی تلقی میکنند. 

مطالعه درانتخاب مدور اتور 

مادۂ لازم برای مدوراتودہاشر ایط زیرانتخابشود. 

١-۔‏ کمتردادیواکئیویٹه بشود. 

-٢‏ ہقواند آسانتر نوترونءا راکندنماید. 

٣‏ ہرطبق محاسباتی کە در پر خوردالاستیيك انجام 
میگیردہ عرقەر سطح مقطع مؤثربرخورد دو گلول بھم 
:۰ نزدیكکتر پاشد انتقال اندازۂٴ حر کت و بالنتیجەانرژی 
...ا زگلولەای بگلولۂ دیگر آسان‌تر انجام خواحد گر فت. با 
.. ھللاخفلۂ فوق بآسانی دیدہ می شود کہ بھٹرین مدوراتور 
:تر ئیدرژن عیباشد ٠‏ اما چون اتم ئیدرژن تااندازءای 
7 زورون جَذب مینمایدء اذ ایئرہ بھترین نوع مدوراتور 





دوتون یعنی (] خواھد پود . (البتہ دوتون پا ئیدرژن 
سنگین گران تمام میشود. ازاینرو شاید بنظر ہرسد کہ 
علیوم مناسبتراست: لکن این عثنصررانیزدر دمامایعادی 
نمی توانمایع کرد؛ ازایئرو قاہل استفادہ ٹیست). 

بطوریکہە دد جدول زیں دید میشود ہسپادری اذ 
راکثئودھا با آب سنگین کارمیکنند. (ددراکتور دانشکاء 
تھراناز آب استفادہ میعود.) 


بقیڈ پاورقی از صفحة قبل 
دنگر دد موقع تر کیب ٗ پروتون و۷[ نوترون معادل ۵۷ 
از جرم اجزاء بنابرابطه انیشیٹن ؛ 
ام 1م س تڑن ہہ ڑ (۳( 
بائسرژی تبدیل عیشود . بنابتعریف اہن کمیت دا 
انرڑی بستکی عستہ می نامند . این ائرژی معادل انرڑژی 
است کە ہرای جداکردن اجزاء یك ہسته وتجزیۂ آن لازم 
است . اما عید انیم کە : ٦‏ 
.۰ . ,ا ۱/۰۸۰۰۸۹۸۲-,۸۷ 
۰ ,تا ۱/۷۰۰۸۸٢٤‏ ب۷۲۲۷ 
اذطرف دیکربا توجه برابطكً مابین جرم و انرڑی 
يك واحد اتمی معادل: 
۲ ء ‏ ۹۳۱/۸۸۴) 
ائرژیاست. بنابرایناز فرمولھای )٣٢(‏ و(۳) نترجەمیشود؛ 


))( 3-1٣٣ )۱۸۰۶۰۸۹۸ )٢+.۱/۰۰۸۹۸۹۸۸۲[۷آ 1۔‎ 


آستون برای اولین مرتبە جرم دقیق ایزوتویھا 
را بدستآوردہ است . وی برای اہن منظور ضریبالتصاق 
دہ اء٥:٥‏ چمنعل 29٥‏ را با فرمول زیں تعریف کردەاست, 
1۷-۸ 
شس ست کےه بسھولت این کمیت بسا قسراردادن 
1-2[ و تقسیم رابطةۂ )٦(‏ بە4ھ پیدا میشودکے از 
فرمول: 


[ط۔--(30-,۸1)إ-(.-,۲]0۵۸1 س٤‏ (ہ) 


انرژی بستگی متوسط باذاء نو کلئون خواعیم داعت . 
27 
۸ برای کلسم ٠‏ برابں ۰/٥٢‏ وہرای قلی ۱٢۰‏ 


٤‏ ×(٦--صم06(واحدجرءانمی‏ ہر ن وکلئون)میبائد, 


بنابسراین بعد از محاسبه,.۰۰۹۲۱1۰101:/1613/. کچ 


ہدست میآیدکەمعادل ۸/۵۸٥۹‏ ٭ ٦‏ بر نو کلٹون است. 


واضج است کہ برای ہرہستہکافی است کہ مقدارفوق 
دا دد 84ضرب کٹیم ٹا انرڑی ہمٹکی علمت ہدس تید ںٴ<: 


راکتودھائی کە ہا آب سنگین کار میکنند . 
















لاہرانوار || باسوخت اورانیوم طبیعیکار 
آر گون‌ناسیو نال ا میکردەولی بعدآاز اورانیوم 

مصنوعی استفادہ کردند 
عدورانورآن آب سنگین 
بودە؛ اصروزء مودرد 
استفادہ فیست ٠‏ 





..260 | رودخاۂڈچاك 6۱اان ۳۰۷۷ | تبربەدنداشتەوپیل ازمایئی 
کانادا ماکزیمم است . 
: راکتوریست بافلوی شدیدو 
رودخانه چاك مگاوات؛ تبریدش با آب سبگانجام 
کانادا میگیرد : 
در سال ۱۹۱۵۲ تجدں_د 
ساختمان شدہ ولی درسال 
۳٣‏ بازاسعفادہ از آن 
متوقف گر دید . 
٣ 087۷‏ َء" شبیه بە ۳۔۲:) 


نروز ۲۰۰ وت و یی 

فرائسہ ۔ سا کلی ۶۳ تب رید آن با 0ہ در ۷ 
ٰ اتمسفرانجام یافتەہ وفلوی 
آن‌براہر ۱۰٠١‏ ×۷ است. 

سوئدا۔ استکھلم| ۳۰۰1١۷۷‏ شبيەبه ۳۔) 


جسوجومسردرس.ے ریو مسسجووومسےن سو بجی[ 
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شوروگا.... 
...30 
.۱ ۴۔۳ 


”77۳7ھ 











ب؛ منعکی کنندم ‏ چون ددضمن 
فمل و انضالات ہست+ای بہرخی اذ 
نوتروٹھای سریعم انھستہ فرادکردہ و 
خارج میشوند, لذا بمنظود صرفەجوئی 
پوشعمی دراطراف عسئۂکار میگذارند 5 
نوترونھادا ہسمت مستادو پارہ منمکس 
سازد . ہایددائست کہ مادۂ موردامثفادہ 
درمنعکس کنادہ عیناً شرایط ٭ەدەراتور 
درا باہددارا بائد وہەعبارت دیگرھصسر 
مادءایکە مدوراتور ے-وب باشد : 
منمکس کنند: خوبی ھمعست ٠‏ 

ج: حفاظ-حفاظی کەمورداستفادہ 
قراد میگیرد بخاطر جلوگیری از 
تشعشعات طهستەای برروی بدن است 
(حفاظ بیولوژیکی) کەغا لبأ اذ کا نکر یت 
(سیمان)؛ سرب و آھن ساختہ میشود . 

د:وسا؛ل کنٹرل در داع لمسئہ : دد 


داخل ھستڈراکتور ؛ معمولا دتکٹودھائی 
قرار میدھند کے در اطاق کنترل تمام 


تغمشات بوسایل الکٹرو نیکی جاورخود۔ 


کارہررسیو کنٹرلمیشو ند. برای کنئرل 
عمل فیسیون در داعل هستہ غالیاً در 
داخل حستہ عیلەھائی قرار داد میشود؛ 
کہ در اثر بالادفتن سطحقددت راکٹور 
بطور خودکار پائین فرستادہ میشود تا 
باجذپنوترونھا تعادل انرژی حاصل و 
قدرتمصرفی برقرار شود . 

برای این منظور اغلب کادمیم 0 
نقرہ دو گاھی فولاد ہکاربردہ میشوند, 
امابھتر أزھمه فلز کادمیم است. 


عوامل ضرب ر]آگتود . 


دور؛ نوترون درر٣ٗ‏ کٹور: 
٭٤‏ ٤٥ہ٤١٥٥٥٥اءچج ۱٥٥۱٠‏ 


بین‌دفئن‌یکمدہ نوترون واردہ وبوجود 
آمدندورۂ جدیدی از نوترون‌لازم است؛ 
دورم نوترون میگویندکە در حددد 
۔-, ٠-۴-١‏ ثائیە است . 


ضریب تکثیر نوترونھا: 
٣٤ء9٥ 3۸111801168110١‏ 
فر ضکٹیمکە یکمدہ نوترون واردھستہ کردہءباشیم 
(مثلا ی۱-ج). ضمئأفرض میکنیم کە سوخت‌راکثٹور 
٣‏ و ۳۸٣س‏ ہاشد . 
گفثیم کە 8٢۴۶‏ بانوترونھایہر یع قا بل فیسیون‌است 
پھر نوترونیکە درہسته ہوجود آید درائربرخوردبا 


۶۸ بطورمثوسط ٣/٥٢‏ نوترون بوجود خواعد آوردکە 


کە این کمپت راضریب فیسپون سریع مینامند : 
860٣‏ ۲18901 ۲88۲ -: 
اپن کمیت برای اەدانیومطبیعی ۰۳/) ع ع است. 
(چون تعدادنوترونھای سریع نسبت بە نوترونھایکند کم 
است). این‌نوترونھا نیز دداثر برخودد بااتمھایمدودانور 
کند میشوند. بڑٹا ہراین بطودیکنواختمیتوان درەحاسبات 
مقدار متوسط تعداد نوترونھای حاصلہ دابکاد برد . 
امااگر احتمال فرارنکردن نوترونیااز هسثه 
راکٹوردا بہ :.] نغاندھیم ؛ مقدار +,] - ٤)١‏ نوترون 
ازھسثە رارکردہ و ٤],‏ نوترون باقی خواھند ماك . 
چون ددرابتدا ٥٠١‏ > وونوترون فرزئہہ: بنابراین 
تعمداد نوترونٹھای فرادکردہ ۱:]- ٥۰٠٠۶)‏ و تعداد 
نوترونھای ہاقیما ندہ ہرا بر ب8١٠۱‏ خوامد ہو 
اما برطبق آ نچەکه درجذب نوٹرون ہوسیله ہسته 
دیدیم ممکن است کہ عدەای اذ :وترونھاجذب هستەشوند 
ہدون اینکە عمل فیسیون انجسام ؟۔برد . اینگونە جذب 
نوترون راجذب رزوئانس مینامند . ولیآنھا راکەجنب 
رزوٹانس نمیشوند با ضریب 0 نغان میدھیم . بناہراین 
تعداد نوترونھائی کہ تااین درجہ باقی مائدەائند براہر 
است ہا : 
۱۰۰١١۷۳‏ 
(کە عد؛ٴنوترونھای کند شدہ است). واضح است کہ 
عد: نوتروٹھای جذبرزوٹا نی بر ابر ٥٠٠١۷۶] )٠-0](‏ 
است . 
۔احثمال باقی ماندن نوترونھا بعداز کندشدنراہہ 
ا نعمایشمیدھیم. پس تعداد نوتروٹھا یکل فرار نکردہ 
درحستة داکنور بر ابر : ,1017ء “۰٠۰‏ میباشد. 
نیز اگراحتمال جذب نوٹرونھا درسوخت داب ] 
نان دھیم پس‌تعداد نوترونٹھای جذب سوختشدہ ہراہبور 
خواصد بود با: 
کت آ سلاطسا.١۷۰‏ 
تڑتےتھ۔۔' کیچ سنۂ نوئروٹھای نرمالموسوم است. بالاعرہ 





تعداد نوتروٹھأی بوجود آمدء رادر اثر ھرفیسیون بە ٦‏ 
نمایش میدھیم دعدۂ نوترونھای حاصلہ ددھر فیسیون برای 
اورانیوم ۲/٠٢‏ است بٹابراپن عدۂ کل نوترونھای آزاد 
عبارتست از : 
ء١8۶١٠۰٠‏ 

کە در واقع عد٥‏ نوترونٹھای سریعحاصله است . 

حاصلضرب ٦‏ عامل فوق رااقثصاد نوترون نیسز 
مینامند و از زمان ودود ٥٠٠١‏ نوترون سریع کہ وارد 
رداکٹور شدہ است تااین لحظہ راکەعدۂ جدیدی نوترون 
بوجودآمدہا نددورۂ نوترون‌میئاعند. اگرتعدادنوٹرونھای 
ہوجود آمدہ با تعداد نوترونھای ورودی سساوی باشد ۔ 
راکتوررادرحا لت بحر ا نی یاا٥ ٦‏ ا:/) عینامندودراینھورت 
راکتور دريك سطح ہاقی میماند . بناہر این شرط بحرانی 
ہودن راکٹور عبارتست از : 

۰ھ 0108 ااہ١٠۱‏ 

و یا ١ے‏ 6:10 :ا٥‏ 

امااگر اینحاصلضرب از واحد بسزدگٹر باشد 
راکتور درحالت فوق بحرانی .۷ػ مد8 است کە قدرت 
راکٹور دائم ددتزاید بودہ وبایدکنٹرل شود . و بعبارت 
دیکر ہمب اتمی‌دادیم . یااگر حاصلضرب فوقکمٹسر از 
از واحد باشد راکتور را در حالت تحت بحرانی یا 
.ستا۹ میئامند وقدرت راکتور تنزل میکند تاخاموشق 


شو 

ھنکام بکار انداحتن داکٹود ابتدا آنرا درحالت 
فوق بحرانی قرار میدھند تاقدرت آن تا میزان بحرانی 
پالا رود 

حاصلضرب ۹ عامل فوق داب كکآ نشاندادہ وضریب 
تکثیر نوترونھامینامند ,. ٥٥:0:‏ ممناة ا:1 . اہن 
ضریب درحالت عادی واحد ودر منگام شروع کار براہر 
۰۱ است. 

مطالمات زیاد نشان داد است کە در راکتورەموژن 

درا کنورهموژن راکتوری ‌است کە سوخت ومدوداتودراہا 
ہم مخلوط کردہەاندہ امکان ندارد کہ ک٤ا‏ برا برواحدباشد, 
بلکە اذ آن کمٹئر میباشد . زیراکە ؛:.] وقتی واحد است 
کەحجم داکٹور خیلی بزدك باشد , درحاليکە ٤‏ وط 
باندازۂ کافی کوجچك ھستندکە این‌حاصلضرب رااز واحد 
کمٹر نمایئد . 

اما در راکتور مطلق چون نوترونھای حاصله قبل - 
ازجذب درھسثہ وارد مدورائود میشوند وئیز گمٹر جذب 
دزونانس مبشوند (گرافیت جذبەزڑوثانی ندارو) . ٠‏ 


بنابراین برایحجم خیلی بزدل دادیم : 
١ع‏ بر] --بر] کہ دراینصودت 09ء٤‏ س٤[‏ میباشد, 
این دابطە دا فرمول چہساد ضسریبی میگوپند و 
مقداد کل[ خ سے -ّ[ را رادیزاکتیویتہ مینامند . 
حال اگر فرض کیم ٭ ےچکآؿ ددور؛ نل 
نوترونھا [باشئد (کە زمان‌بوجود آمدن نوترونھای ‌جدید 
است) میخواھیم بہ ہینیمکە قددت داکتور چکونە تٹپیسس 
ما ید ؛ 
اگ در يك لحظە جو نوترون در راکتور داشتہ 
ہاشیم پساز 1[ ثانيه تعداد آنھا وو م[رو زیاد خواعد 
شد .کە آنرا میتوان بصورت زیر نوشت : 
کاوررےتر- ظط5 
وافزایش آ نھادر زمان کوچك 3 عبارتستاذ : 
ذو 5۷-رو 


پس‌از این‌دابطہ نتیجە میعود , 


ویا پس ازانتگر اسپون خواہیم داشت , 
٤م ٥‏ -و 


کەدر آن ,8ا تعداد نوترونھای اوليە است . این 
فرمول نشغان عیدھد کہا گر [1٤‏ مثبت باشد قدرتراکتور 
بشدتافزایش یافتہ واگر منفی باشد تنزل مینماید . 
بعنوان مثال اگر ٠-۶‏ >1[ و 7۸,.۱. -سحماچ 
باشدافز ایش قددترا کتوردرھرثانیە عبارت خواهدہوداذ: 
.1 ١۰۹"ءگھے‏ 2 
ہهھه وج اوس کم 3 
واین‌افرایش فا بل کنٹرل نیست . امادرعمل عواملی 
عسٹند کہ[ ظاحری راہیشٹر از ایٹھامیکنند یکی |ازمھمتر ین 
این‌عوامل نوترونھای دیرحاسله است (ووہئ ٥مھ‏ زفا٥ء).‏ 


عارفقلی نیا 





هو کسی نگفت کہ چراآب ھمی بسرما بفسرد و سخت شود چوسنک و 
ھوا شمی سخت نشود ؛ و خاك برتری چرا بفسرد ۹ و کسی نگف تکە چرا 
آب ھمی بکلوخ اندر شود و بسنگی اندر نشود 9 وکسی نگفتکہ چراآب 

ؤ. ھمی از بالابسوی نشیبآید و بالا برنشودء و باد ھمی ببالا برشود وھم 
بەنشیب؟ واز بہر ٦ك‏ مردان ھمی این چیزھا را برین نہاد بینند ءپندارند 
کزین معانی سثوال واجب نیاید ء چنانك اگ رکسی پرسدکە چراآتشرھمی 
پنبە را زود سوزد و ھیزم زا دیر ھمی سوند ؟ مرنادان را ھمی از این 
سثوال خندہآید و گویند: این‌چە سخن بائد9و کسی نگفت کە روغ ن کو نیز 
آبست چرا بر سر آب ھمی ایستد و بآب ھمی نیامیزد ۹و چراآتش او را 
بسوزد ۹ وکسی نگفت کە چراآتش هھیزمتر را بآغاز نگیرد وبآخر بگیردش 
و بسوزدش ۹ و کسی نگف ت کہ اگ ر]آتش ھمی چیزھا: خشك رابیفروزد ء 
سنك خشکست ؛ چرا سنگ؛ را نیفروزد9 کسی نگفت کھ چر ا آب باسیماب 
نیامیزد ؟ 9 کسی نگفت کە سرب ھ کو ؟ گداز ندہترین گوھریست ؛ چرا چو 


اندر دیگی 


کہ صدمن سرب واندرو> باشد و يك من آب ٦آتش‏ مر آن دیك 


را تا ازآن٢ب‏ اندرو چیزی برجایست نگدازد ۹ کسی نگفت کە چراآھن 
کو سختتر از زرست باآتش بسوزد و زر سوزد ۹ 

و ما این سشثوالات را پیش از این یادکردەایم اندر مصنفات خویش 
چو ھکتاب عجایباثلصنعةء 4 ھ کتاب زادالمسافرینء و کتابلانالتعالم> 
و ٭کتاب اختیارالامام و اختیارالایمانء و جواب ھر یک ی گقتەایم بدلابل 
عقلی و براھین منطقی از بہر آئك شرطحکمااست کە مصنفات سفوالی را ہا 
جوابآن سازند .و ھمۂ دیدنیہا اندر عالم خود سثوال نی جوابت . اگر 
ماآنچ اندرینکتاب‌ها گفتەایم باز گفتیمی ؛ روز گاز ضای عکردہ بسودیمی . 
و چ وگفتنی ویش از آن ماندس تک گفتة شدہ است ؛ ہا ز گفتن آن چگفتدایم 


خویشتن رلمشغول ٹتکنیم .> 


تقل از کتاب ؛ دجامع الحکمتینء 
تالیف . ابوامین ناصرخسرو قبادیانی ۳۹ 


[(قوٹ رٹجے عجری قیی6)۔ 








بنیاد فرھنگ ایران 


بنیاد فرھنگےہ ابہران کے بەه فرمان اعلیحضرت عمایون شاحنشاء وربہاست افتغاری 
شھبا نوی ایوان ونیا بت دیاست والاحضرت شاعدخت اشرف پھلوی تاسیس شدہ از جملہه وظایف 
خود شمردہ است کہ لنتنامەای از اصطلاحات علمیجدنٹ با تعریف دقیق وروشن بے زہبان 
فارسی تدوبن کند ؛ بہ منظورآنکە دائشآم۔وزان ودانشجوسان و دبیران دا بے کار آید و 
مترجمان را دد نقل مطالب علمی به زبان فارسی راعنما باد وزمیئە ومبنائی بسرای بیکسان 
کردن اصطلاحات علمی فراہم بیاورد . 

برای اجرای این امرھیئعتی ازاستادان ورانعیاران و دبیران رشتەھای زیساضیات و 
فیز یك وشیمی وطبیعیات دعوت شدەائد تا در تعریف اصطلاحات ھررشته واتضاذ یکی ازالفاظ 
مععددی که٭ برای بیان معنی واجے در کتا بھای فسادسی معمول است بسا یکدایکں شود وٴٗ 
ھمکاری کنند . 7 

در تدوین این لنت‌نامهہ غرض نخستین ہ تعریف درست وروشنمفاعیم علمی اسٹ نا 
درھرمورد جوبندگان بتوائند بآسانی برای دفع شبھه بەآن مراجمعەکٹند وغرض دومآنکه در 
عقابل عراسطلاح واحدبیگانە, لفظ واحدی درفارسی بەکاد برود. 

ر 

درزبان فارسی ‌امروز ما ں0 بسبب آنکہ ازآفاز دقتی کہ لازم بودہ بہ عمل نیامدہ است؛ 
غالبا حرمؤ لغی بر ای یك اصطلاحعلمی جدید لنظی بیگا نەہ -٦‏ کار ہیدہ پامعادلی ددفارسی برای آن 
یافته است وچون مر کزی برای بحث وایجاد اتفاق نظروجودنداشتہ: پراکندگی و پرشانسی 
عظیمی در اصطلاحات علمیحاصل شدہ است , چنانکە اکنون در مقابل اسطلاح واحدہیکائه 
کہ غالبا در بسیاری از زباٹھای اروپائی یکسان است چندین لفظط مختلف در فارسی بە کار 
می رود ٠‏ وبساکە دانشجوی فارسی زبان ہسرگاە علمی را از روی یك معن فارسی آموخعہ 
باشد ء بسبب این‌اخعلاف در اصطلاحات ٠‏ ارْفھم متون دینگر فارسی که درھمان رشته نوشته شدہ 


گردآمدن اصطلاحات علمی باتمریف دقیقدد یك مجموعہ راء را برای حل اہن اخعلاف 
ار اعد تئد 


تدوین کنندگان اینمجموعءه در مواردی کە برای بیان یك مفھوم با الفاظ متعدد و 
گو نا گون کە دد کتب علمی فارسی بە کار رفته است روبروشوئد ناچاربیکی دا کە مناسبترعمی بیٹند 
برم یگزیئند. ولی برای آنکە هرخوائند٭ای بتواندازاینمجموعهہ حداکثراستفادہکنداصطلاحات 
دینگرمعادل آن را نیزدرجای خود خواحندآورد وخوائندہ را بہ اسطلاحی کہ تعریف مفھومدر 
مقا بل آن آمدہ است احالە خواعندکرد . 

در پایان اہن مجموعه سەلغت نامه بە زبانھای انگلیسی وفرائسوی و آلمانی ۔- بہ 
ترتیب الفغبا می آید واصطلاح فارسی کە دراین کتاب تعویف شدہ در مقابلآن ثبت می غود تا 
مترجمان ومؤلفان کعب وہ مسائل علمی بعوائند از آن اسعفادہکنند 

ایك . بتدریج لغات واصطلاحاتی کہ فراہم می آید در این مجله درج می شود ہ بامنظود 
آنکە دانشمندان واہل فن در آنھا تأمل کنند ؛ وھ رگا نکتەای دربارۂ لفظ یا تمریف علمی 
يك یا چند اسطلاح بە نظرایثشان رسید مادا یادآورشوند تاپیش از آنکە این مجموعہ بہ صورت 
قطمی تدوین شود بتوان نقمھای آن را رف ع کرد ۔ 

ازدائشمندان وصاحب نظرانی کە با عادر این خدعت فرعنکیصکاری خواعند کرد قبلا 
سپاسکزاری می کنیم وخواحشمندیم نکنە بین یها ونظریات خوو را ددبارۂ این اصطلاحات و 
تعریفاتآٹھابہ نشانیەمجله سخن ؛ نثریه علمیوفنی یابه نعانیەبئیاد فرحنگڈ ایران شعيه 
مطالمات علمی۔ صندوق پستیشمارہ ۳۲۴۷ء ارسال فرعابند ء 


طبیعی 


سدفی: (اہۂفاہطا دہ)لعانمل دہ 

نوعیشکستگی است کە خاصٰ بمضی ازاجساممخصوصاً 
گایھا اأست. 

ددابن نوع شکستگی؛ محلشکستکی نامنظمومحدب‌یا 
قمراستودر آن‌حلقەھای عم مر کزدیدہ می شود.مثلاکوارتز 
89۰)٥ارایشکستکی‏ صدفی است. 
۔ز ین طبیعی: (لەجہ))لەعہ٢‏ 

دزین طبیعی را از بعضی درخعان بەدست می آورند 
۔درتھیەروغن جلابە کارمی رود 
برجان : (انعہ:))الءی 

موجا نھا نوعی ازجا نوران پر یاختەددیا بی ہستند کہ بەطور 

جتماع برروی پایەایآھکی کە خود آ نھا ئرشجچمی کنندز ندگی 
ىی کنند. این پا یه آھکی کەبەر نگجسفیدیاقرمز است درجواہر 
ىازی مصرف میگردد, 
سماگ, 
لروندوت: 

کر ندون| کسید طبیعی آلوەیئیوم( ۸1۲۲۵۳۴) است۔ 
۔ائیدن وسیقلی کردن اجسام دیگر بەکارمی بر ند بەر نگھای 
ختلف: خاکستری آہی. فرمزہ ہنفش, سبزدیدہ می شود و 
لاھیئیز ہیر نگ اآست. 

اقسام شفاف آن کەر نگعان یکنواخت باشددر جواہر 
ازی بەعنوان جواعر مصرف می گردد . اقسامقرمزآن را 
'قوت قرمز واقسام کبودآن رایافوت کبودگویند. اقسامسبن 


(ءآد:۰دم:۱ہ)) :ا ۰ دہ 
(دہ) م ز٣‏ ہ))) جہ ٥و‏ دہ 


نزمردخاوریواقسامزردآن را زب رجد سفیدخاوریگویند, 


٥٥ہ ۶٤۵۹ 1٥١۸‏ ؛ ء؛زوزہءہ۰ :امم 


ز3 کو یز یاسر یر ب: (ءع نہ۶ 280 
فسنگك, (مفاء7ئ))ء :نان 


بخننگك پاکریولیٹت فلوئورور طبیعی آلومینیوم و 
نم لال4 ہ۸٥‏ ٦ط)‏ است ٠‏ 
کریولیت در بەدست آوددن آلومینیوم ازبووکسیت 
ررداستعمال دارد, 
ےو . لمع5 )لی 
بسیاری از اجسامپس ازذوبشدن ا گرسردشوند وبا اگر 
۔ عایعی حل‌شو ند ومحلول آ تھا تبخیرشود شکلہندسی‌منظمی 
بەاجسام یک شکل حنصسی پیدا نسیکنند بیشکل 
کہ یدوم ار و 


بلونما خا باعل ہنس ی ددنکی ازہغتدستگاء . 





تبلور نامبردہ درزپرطبقه بندیمی کنند: 

-١‏ دستگا کجوجھی یاسەخواب: عنکامی کكەعبکۂ 
تباور فقط دارای یھر کز تقارن باشد. 

٦۲۔-‏ دستگاہ کجلوزی ' عنکامی کہ عبکەُئبلوردارای 
رك محور درجة دوویكمر کز تقارن بائد. 

٣‏ دستکاء راستلوزی:ہنگامی کەث ہک تبلوردارای 
سەمحوردرجةُ دوعمودبرەم وك مر کزتقارن باعد . 

٤۔۔‏ دستگاءلوزوجھی؛ ھنکامی کەشبکكە تبلوردارای 
ہك محور درجۃة سەوس۔ەمحورز درجة دو وك مر کز نقارن 
باشك ,. 

۱ ۵ے دستگاہ هربعی: عنکامی کە شبکه تبلور دارای 
يك محوز درجُچھاروچھار محوردرجۂ دوویك مر کزتقارن 
باشد . 

۶- دستگاہ مسدسی: عنکامی کہ شبکكه تبلوردارای 
يك محود درجة شش وشش محوردرجەدو وگ مر کز تقارن 
باشد ۔ 

۱ ۷ دستگاہ مکعبی : ھنکام ی کەشبە تبلوردارای 
سە محور درجةُ چھاروچھازر محوردرجٴُسه وشش محوردرجه 
دو وك مر کز تقادن باشد. 


بلورشناسی: (” نام جہاا۵::(:)) ۰:۶7۶ج 0:7:11 
علمی است کە شکل ھندسی وخواص نوری کانیھا را 

موردمطالءہ قں ارم ی دھد . 

شبەبلور: (ہ٥:ة1ہ[(٤:1:))۶1‏ ہ1[:: ٥:‏ 


موادیہستند که درحال انحلال می توائندازغشاء نیمەہ 
تراواییا نیمەنفوذ پنیں عبور کنند. این مواد معەمولا نشکیل 
محلولھای کولوثیدی نمی دھند : 
محیط کشت: حہ داناعحد دا٥‏ انہ 
غال: ۱ (ء(اءءحدہ6))اءعں٥‏ 
غال ظرفی است کوچك بەشکل نیمکر٭ایمقعرازجسم 
نسوزکه برای حرارت دادن بعضیآزاجسامدد آزما یشکاعھا 
بە کار عی ہر ئد . ۱ ۱ 
غال گذاری: (دمناداامحدہ)) دہلاعلے٭حہ) 
غال گنہاری عملی است کہ بەوسیله آن نقرہ:طلاوسا یں 
فلزات قیمٹی را ازناخالصی بەوسیله اکسایش درھوای گرم 
جدامی کنند . 
برای اہن منظور فلز ناخالمی دا در غال (کوپل). . 
دودر قسمت بالای آن مہوای گرم دا بەوسیلۂ اباب 
مخصوصی جر بان می دھند . اخالصی موجود درفلز ددھوای 
گرماکسید می شود وقسمتی از "آن دا جربان ہسوا می بردہ 
قسمتیٰ دہکربەوسیله غال جنب می گرددہ 


۷| ا 


01 یورگی 





(۰جھ) چمااہط 

معمولا بہعءمں کانی با فسیٍل یا سنگگفته می شود . 

(حدہطدازمہ:ء54]) حمنائازمہی :8 

بەصدایی کە از ترکیدن ہا شکاف برداشتن بلودہای 

بعضی, از عواد عنکام حرارت دادن اجاد می گرددگفتہ 

مسیشود . این صدا پیش براش انبساط آب محتوی دد 

بلورهہا است ٠‏ 
نمگیر 


عمر 


جرقش 


(٭ءدہء:٭ ں1 ا04) ٭ءدہ*ہ۔و1اا-0ا 
بعضی از اجسام رطوبت ھوا دا بەاندازەای جنذب 
م یکنند کە خود در آب حاصل از رطوبت جنب شدہ حل 
میشوند . بەاین خاصیت آبکیری و بە اینگونه جسمھا 
جسمھایآبگیر می کویند . 
دم و گرافی (٥ءنامہءجچەت-0٥)‏ معجہدت:0] 
دم و گر افیشاخەای است ازعلمآمار کە مسائلمختلف 
مر+بوط روہ سرشماری جمعیت انان و تکامل آن را مطالعہ 
می کند . 
شجری (:؛؛:تء1]3) ٥ان:اوت8‏ 
بەبلودعایی کہ شبیہ بەشاغۂ درخت متبلودم یگردند 
وہا موادی مائند اکسیدآھن یا منگنز کە بردوی سنگھا 
بەشکل شاخەھای درخت رسوب ک۹ردەاند ودر زیستشناسی 
بە سلولھایسی مائند بعضی از سلولهای عصبیکه دارای 
نیتر اتر دا 
( مھائنئا ند14 ۵ئ٤‏ ::0) دنہ٥‏ اععط ع۲15نیئ:ئف :0ا 
باکتربھای فیٹر انزدا باکتریھا بی ہستند کەددزمین: 
بدون اکسیژن زندگی کسردہ وازت نیئراتھا و نیتریتھای 
زمین دا میگیرند . 


الماس (اصەصہ:اا) ا+::::0 


الما سشکل طبیعی و معبلور کر بن است. جسمی است کہ 
ورحالت خلوص بیر نگ است . گاھی برائرداشتن مختصری 
ناخا لصی ر نگین می باشد . ضریب انکسار وقدرت پراکندگی 
نور آن خیلی زی۔اد است . از جمیع اجسام طبیعی سختتر 
اشعه٤ڈ‏ غفافٹیست). الماس‌را برایساخۃنابز ارھای ہر ندمو 
یا ۔دوراخکنندہ وہمچئین در جواحرسازی بەکار می ہر ند ۔ 
پەکور ندون مراجءعہ غود . (دہ4صضو:ت) 5587 ۔ 0180 
وہاثومیت (ء:×ندہ: :ک0ا ) طء”ع‌ظة ‏ ہںہہءمدہ::نا 
بەکیز لگو مراجمە شود ٠‏ 
(ءمصستمعصرل ا )0‏ مع طا:مدہعفق‌اآتا 
ببضی از اجسام برحسب ضخامت خودوتما بل اشمەای 


کے 
کھ از تھا عبور می کند ر نگھای مختلفی بەخود م یگیر ند۔ 
بەاین پدیدہ دود نگ یگفتہ مسی شود . اجسامی که این یدیدہ 
در آنھا ظاحں می گردد دوشکستی عستند ودوشعاعی راکە از 
آٹھا عبور می ٴکند بەطور نامساوی جذب می کنند . 
دوریختی (ءحدعنطامءمء ا0ا) صدنتام مصنا 
بعضی از اجسام بە خصوص انیھا بە دوشکل مخعلف 
متبلور می گردند . بە این‌حالت دوریختی گفته می شود . 


دوریغت (ءطح ہ د::ا1) :سمصط ہہہ:10 
چیزیکه به دو شکل معبلور معفادت وجسود 
داشعه باشد . 


جدابی ؛ دزرفتگی؛ جابجا شدت 
(ھمنكی٥اہ:03ا)‏ صمنای 00:0 
دو ثومیت ٥(‏ نحدەاہ(]) عدجہ ا٤ط‏ , ۴انددہاہ0] 
دولومیت کر بنات مضاعءف منیزیم و کلسیم طبیعی ‌است 
پەفورمول: پ(+60) 8ظ کواین کانی دددستکاہ لوزوجھی 
متبلور می گردد . جسمی است سفیدرنگك و گاھی دنگین 
کە بەمقداد زیاد درطبیعت یافعہ می شود . بعضی رشعہ کوجھا 
پکسرہ ازاین کائیتشکیل‌شد٭اند. درصورنی کە شکل منظمی 
نداععه باشد بەآن دولومی (٥ئدہہ[ہ(1)‏ گفته می شور . 
دو لومیٹتی (ءدوناندہآہ00) عءنانصەاہ0 
مانندآھ٣کھای‏ دولومیعتی. 
دو لومیتی شدن ‏ دہذ2د: نانددم(ہ( )]0‏ دمنامدنا دہ لہ( 
دولومی برائر جربان آبھای محتوی املاح منیزیم 
بردوی کر بنات کلسیم بەوجودمی آبد. بەاین پدیدہ دولومی 
شدن م یگویند . 
دوشکستی ١‏ دہاا ء۸۸۶۵ء ۶احادد )00‏ دملا 5ءء ءاحادہ0ڑ 
(٭ءعہعج٥1١):)ەءنط‏ 
عنگامی کە شماعی نورانی از بعضیکانبیھای شفاف 
مانند اسپات ایسلئند میگ ذرد تشکیل دو شعاع شکستە را 
می دھد . یکی از این شعاعھا بەشماع عادی معروف است و 
تابع قوانین‌عادی ومعمولی انکسار یاشکست می باشد .شماع 
دیک کہ بہ شعاع غیرعادی مسوسوم است به طرق متعلف 
انحراف حاصل می کند . این دو شماع با زادویے !ای قالر 
پلاریزہ حسعند . 
غدەھای ترفحی داخلی 
(عدعضعە٥ەاتب‏ :ەاصدا6) :اماعج رم يہ 
این غدەھا یا اندامھا وربدثء تولید عورمونٹھا پا 
میکئند . مائند فدۂ عیپوفیز وغدۂ تیروئید وغیرہ ٠‏ 


شیمی 


آمیلاز ہعدا مہ۸ 
تی ازائزیمھا حستند کەگلیکوژن و نشاسعەه را 
تجیز-ہ (ابقافت) و تبدیل ب٭قندھصای سادہ میکنند . در 
اندامھای مختلف گیاھان و حیوانات وجور دارند (مثلا در 
شیرءلوز المعدہ پستا نداران) 
آمیلو پکتین 

قسمتاعظم نشاسته گیاعی است (۸۰۔۔۰ ۷ ددصد)ص 
مولکولآن تقریباً از ٠٢‏ رش ہه متصل یکدنگر وہر رشته 
از )۱۸٢(‏ واحدگلوکز تشکیل شدہ اس در مولکول 
آمیلوپکتین رن رثعە دارای انشماب عیباشد . مولکول 
آمیلو پکتین از نظر ساختمان شیمیائی شبیه گلیکوژن‌است 
آمیلوز ۸:٥‏ 


دناطا٭حہاہھ۸ 


قسمتی از نشاستعه گیاع۔ی ات (٢٢۔٣٤‏ در صد) 
مولکولآن از دہ تابیست رشته متصل بیکدنگر تشکیلشدہ 
و عریك از رشتەھا مرکب از ٥٢‏ واحدگلو کز میباش در 
مولکول امیلوز مانندھمولکول سلواز رشتەھا دارای رشعه 
جا نبی نمی ہاشند . 
نشاسته ۸100 
فراساخت(انابو لیسم) ٭صھنامحا:م۸ 

قسمتی از واکنٹھای سوخت وساز (متابولیسم) دا 
گوبند کە از عولکوایای سادەای مولکولھای ددشت و 

پیچیدہ ایجادکنند مائند تبدیل گلو کز بەگلیلوژن 
درعضلات وجگی ۔ 
حمگیر -٤[8٤0٤3:8:ھ۸‏ 
موادی راکویندکە در پزشکی برای بیحسی موضعی 
وبیھوشی عمومی کار میبرئد . 
شکافت(ددشیمی) 


تجز یہ مواد را برای شناخعن اج۔زاء سازنئندءآن 


۸-۰ 


نامند ۔ 

انیدر ید ۸۶6 
اکسیدھائی راگویندکە در ٹر کیب آنھا با آب ایجاد 

اسیەدگردد مائند پ()5 یا انیددید سولفودیيك کە درٹر کیب 

آن ہا آب ایجاد اسیدسولفوریك میکردد . 

بی آپ(ائیلم) منامعا(حام۸ 
معمولا بە نمکھائی میکوبند کہ آب تبلودخوددااز 

دست دادہ باشند ٠‏ 

انیلین منانمیؤۂ 

فینل امین ویا امینوہڈزن جسمی‌است بەفرمول: 

ہآااظم81,) 
مایعی ااست ردخنی و ہی رنك باہوی خاص. نقطہ 
حویآن ۲۸۸۶۳۰۴ است ۰+ 
: و مت ٹیترادبژن را احیاء میککلف: . افیلین 





ماہه ارليه برای تھیہ بسیاری از رنگھای مصئنوعی دمواد 


پلا۔ٹیکی است 

ر نگھایانیلین 7.٤‏ امھ 
رنگھای ع۵ عشتق از انیلین راگویند . 

زغال‌حیوانی آد:ئط) ا مہا۸ 


از زغال کردن عواد حیوانی مخصوصاً استخوان به 
نست ھباورند عادہای است سپاە رنگك ودارای ٠١‏ درصد 
کیبن و ۹۰ درصد عواد معدئیکەه قسمت اعظم موادمعدئی 
آن فسفات کلیسممیباشد. بعنوان عادہ جاذب ۔طحیو ہیر نگ 
کننده موزرد استعمال دارد. 
آنٹراسن 

جسمی است معبذ-ور ؛ سفید ہا فلورسانس آبی ب-٭ 
فمول ,13اہن) نقطه ذوں آن “۲۱۷ آست . از قطران 
زغال سنگه استخراجمیشود . ناخالصآن فلورسا نی ‌متمایل 
به زرد رنگ دارد . در صنایع رنگسازی مسورد استعمال 


۸۶۴ 


دارد 

نشاستەحیوانی ۵ء !85 امحصنصھ 
(مراجءعە شود ب٭گلیلوژن) 

پادز یو > :۸۵:351 


کیباتشیمیا ئیہستند کہ ہوسیل میکروا رگا نیسمھا 
مانند قارچھا وبا کر بھا بە وجود میآبند ہں‌ای مبادزہ با 
با کنریھا و یا جلوکیری از تو اید مثلآتھا مورد استعمال 
دارند 
او لین ‌پادزیوی کہ شناخته شدہ نے استامروذ 
تعداد زیادی از این موادکشف شدہ است 
پادٹن ۲ا مانات۸ھ 
پروتئینی است کے در پلاسمای سلولھای حیوانسی 
(دستعگاہ رٹیکولآندوئلیال) عنکام وارد غدن ہا حضور 
پادگن بوجود می آید و بەآن وسیله مقاومتبدن دربراہر 
پادگن تأمین میگردد . عر میکربی دارای پادگن مختلف 
و مخسوسی است و در مقابل هریك ار این یادگنھاپادتن 
مخصوص وتغامی در بدن ایجاد میگردد . 
د:ملماءناتھ 


پادکٹر 
0117 ہرای خنثٹی؟ ردن کلر پس از 
بیر نگ کردن اجسام بە دسیلە کلر بە کار میبر ند عائند تیو 


سو لفات سفرم ‏ 

۱ 850 
پاەذھر(تریاق) ناڈ 
تب ہر ۱ : صا طا:انامیؤ 


عرآجعہ شود؛ اسعاتیلید 





:ہگ ہثر 
موادی کہ بہآب دادپائور ماغین مبافزایندبرایآن 


ہے کە در ڑمستان مائع بیزدنآب شود 


معمولاابن‌موادازمخلوطھای مناسب متا نول گلیسین 
وگلیکول ساخته میشود . 


پادمن 

عرما دہ میکر بی ویاسمی کە ورود آن بە بدن‌سبب ایجاد 
پادٹن شود و سبب ایحاد ایملی و مقاومت ىدن ددمقابلآن 
سم ہا میکربگردد بادگن نامند 
انعیمو ان‌یااستیبیوم 

عنصری است عتبلود با جرم آانەی ۱۲۱/۷٢‏ وعدد 
ائمی ۵۱ دادرای جلای نفر٭ای است , فلزی است تسرد د 
شکنندہ, وزن مخصوصآن ۶/۶۹ ونقطه ذوبآن )٭٠٦٦‏ 
در موقعانجماد منبسط میگردد در طبیعت بیشٹر بە صوردت 
اکسید و سولفود وجود دارد . برای بدست آوردن اپن‌فلز 
مممولا سولغود آن را تشویے+کرد . سپس اکسید حاصل 
را بوسیلہ زغال احیاء میکنند در صنعت به صورت فأز عم 
چنینآلیاڑھایآن مورد استعمال دارند مثلاآ لیا حسروف 
چاپ کہ دارای ۶۰ درمدسرب۳۰ درسد أنتیمون ودہ درصد 
قلع میباغد 
پادٹب 


ء.۵٥‎ 


ھ۸٥۳‎ 


۷۲۰۰م ناصھ 

موادی راگویندکه در ہزشگی برای پا !ین آوددن 
درجه حرارت بەن ( نب) بکاد میبرند 
پلشت ہر (گندذ۵ا) ۸ 

مواد شیمیائی راگویند کہ برای جلوگیری آزرعدرو 
نمو ہاکٹریھا بہ مصرف ھپ رسند 
تی زاب 

ہا اسیدىتریك تجادتی 
تیز ا سلطائی انج ۸09۰۰۸ 

مخلوطی ‌استازاسیدنیٹر یك غلیظ وامید کلریددیك 
لسبت حجمی اأو۳ ء عایمی است خورندہ کہ طلا وفلزاتی دا 
کە ور اسیدھای دیکں حل نمیشوند ؛ حل میکند یزاب 
سلطا نی ما یعی‌است ہیر نگەولیبہ علت تولید کلرود نیٹروزیل 
وگازکلر معەولا برنك زرد ٹارنجی است ٠‏ 
ہی 3تاہ۸۹۵۰۴ 

مُحلولھائی راگویند کہ حلال آتھا آب باشد . 
ددجشر اب یا تار ٹر 


۸982 ۴:۵٤۰ 


اع ی۸ 


۱ خی است قرھز مایل بفھوە ایک مت اعظمآن 
ا ثاوثرات اسید یتاسیم نشکیل دہ است و ور خمرەمھای 
شر اب راسب میگردد 


7۲ آئیون 


۸0ھ 





صلیسہ 7 
ٔ 


درھوا یافت'میشود (۰/۹4) . برای پرکردنلامپھایچراغ 
برق وچراغھایفلورسنت ( بافشاد ٣‏ میلیمصض جیوہ) بەمنظور 
ہا ووام کردنآنھا بەکار میرود 
تر کیبات آرومالیف :0د20 ادہ۸ 
ترکیباتآلی عستندکە بیشتو از بنزن۔شتق میشوند, 
از نظی ساختمائی اغلب از حلقەھای شش‌ضلعی تشکیلیافتہ 
کے سطم بالاو پائینآنھا را اہرعای الکتردنی8چئبرداد 
احاطه میکٹند 
ا(سنیك ۳۴ ۸ر 
عنصری است ہا علامت اختصاری ۸8 ۱ جسرم اتمی 
۸۱ھ عدد انمی ۴۴ جسمی است متبلود و شکلندہ 
با جلای فلزی و رنگك خاکستری فولادی . دد طبیعت بە 
صورت سولغفورر آلگارم؟ہگھ و اورپہمان م+5ہڈگھ واکمید 
پ0 ی4 و گاعسی به حالت خالس وجود دادد تب رکیہات 
ارستيك سمی عسنند وددپزشگی مورد استعمال داائد . 


اگسیدارسنیك 06 ٢٢٠٠۶۰۰ہ٥۱۶ھ‏ 
یا ارسليك سمید؛ فرمول م(۴:ھ 
ارسینوزرھیدروژتن صازندی۸ 


بہ فرمول ,اد۸ گازی بیر نگك و بەشدت‌سمی 
بنیانآریل اہ زا713 ا۶ھ 
بنیانآلی با مجموعه اذ اتمھا کە مشٹق اذ‌تر کیبات 
بنزنمیبائندمانند ۔ڈام٢‏ 
اسیداسکور بیك ۸089 ۶ احاءہءىھ 
جسمی است ٦‏ فرمول 6۶۴ سفید و متبلور : 
ایزومر چپ گردانآن ویٹامین ن6 می بائد کہ نقطه ذوبآن 
6 بست در میوەعا و سبزبھا وجود دارد 
إیکند ۸٤٤0۰‏ 
خاکسٹتر حادھ 


بافیماندہ غیر قابہل احعراق کہ از سوختن کامل مواد 


آلی باقی می ماند وازمواد معدئی تشکیل شدہ اُست 
اسپیر ین ماافھ 
اسیدہ استیل سا لیسیليك بەفرمول: 
1,600,80001“ 


جسمی است جامد سفید دنك بائنقطہ ذوب ۱۴۲۶۴١‏ 
در پزشگی به عنوان تب برومسکن مورد استععال 


دارو ۱ ۰ 
تجمع ۸001 
حالعی استکه درپارەای از اجسام بەحات عایع و 
ہا محلول در اجسام قطبی دیکروجوددارد و دد آنمجموعہ 
عای متغیرچند مولکولی بہ صورت مجتمی چسبیدہ ببکدیگر 
وجود دادہ وھ قدد درجہ حرارت پائینتں باغم ہیزان 
تجمع بیشکں میباشه و ہالمکس:, حالت تجمی باعت ایجاد 
خواص فیزیکی غیر عادی میگردد مائند خواس فینٹکی , 
آب.ء سے بت مع یی سو 





نامعفارن یمممجچوڑھ 
اتمکر بن نامتقادن ۸٤٠‏ صدماعفت ٤‏ ا٥ا‏ :ھ۸ 
ائمکر بن نامتقارن کە دد پارەای از تر کیبات آلی 
وجوددارر و درآن چھاراتم پاگروہ متصل بەکربںمختلف 
وجسم دارای ایزومر نوری است 
(رجوع شود ب٭ ایزوبری نودی) 
ات ۴ھ 
پسو ند ی کہ درنامگذاریشیمیائی نمکھا مور داستفادہ 
قر ارمیکیرد . اسیدھائی کە نام شیمیائی آنھا بہ پسوند ایك 
ختم میشود وفتی نشکیل ئەك دھند پسوقد ايك آتھا تبدیل 
بهہآت مبشود مائند نمکھای اسید سولفور یك کە سولفات 


نامیدہ عیشونں . 

جو 6ھ ۔ 
مراجعہ شود بەھوا 

١.ت,پ‏ ۰ھ 
علامت اختصاری ادنوزین تری فسفات . 

اترو پین ۸۵ 


الکااوئیدی است به فرعول +۸10ہم[]ںم/) جسمی 
است متباور بیر نٹ ونامحلول در آب نقطه ذوب آن۱۵')۸ 
سمی است قوی اثر :ید روی دستکاہ عصہی دارد در طب 
بعنوان درو مورد استعمال دارد 


خودیافت ٭د رہ۸۵۲ 

اگسین عاجدھ 
یا فیتامین‌ھورموب گیاعی است . ۱ 

قانون یافر ضیەاو وگادرو -.( :۰۸۲1چم۱ی - 


حجمھای مساوی از گاڑھا درشرایط مساری (فعارو 
حرارت) دارای تعدار مولکوٹھای ہر ا ہر ند 
عددار و گادرو داہن[ ۰٥۱۵:۱ع۲ھ۸‏ 

تمداد مولکولھا در يك مولکولگرم ویاتعداد اتمھا 
در یك اتمگرم ماد برابر است با: 

۶۲/۲۰ × ٢ 

مخلو ٹھای ا بتجوش ۸۷151۶ ح20::0 ۸ 

مخلوطھائی عستند از دو یا چند ماودے محلول دد 
بکدیگر کە دارای نقطهہ جوش ٴا بعی میبا نہ مثلا الکل ۹٦‏ 
درجەکە از ۹۹ حجم الکل و چھار حجمآب تشکیل شدہ 
است . 
رنگھایآرو 

دستەای آزرنگھایآ ہی ےہ 
دنگ زرد و ناد نجی میباشند . 
مجموےەازو 

مجموعه دوارزشی سس [ط سے [۔۔ 
انت با 


نام قدہمی نیتعروژن 


61 ١ھ‏ 
مشعق از ازو بنزن کە بیشتر بہ 


وہ6۲ جھھ 


دیاضی 


جمع جملات متشابہ درد جبر 


صا لد م۸ عصدی: اصا٥‏ ٥٤ہ‏ ۵910ھ _ 


جمع جبری ضر اب برای محاسبۂمجموع جملانی که 
تٹھا درضریب با ہم اخعلاف دارند : 


ب×زہ  ٢٢-۶۳٣۴‏ 
ایر سے جو ر۳ 
×(ط+ج) ہ ×طا[+-×ھ 
انحاد بل 7ء ١۰۱۹ھ‏ 
اتحاد: 
8 
لہ ... ۔ل(مع -ع)٣|++-(,عتےع)ے۵>ء‏ رس8 3 
' ۹-۔ 
رہں5+(ووس-رع)-و8-+4+ 
2" 
کہ درآن ' رٹ 27-یڈ 


1-8۹ 
این اتحاد بسادگی از اتحاد واضوزیر بستمیآید, 


2 ئ802‎ +71 +٠ 
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ٰ0 ۔موسمداننو 





نامساویۃبل 


اگر ٠۰+‏ +رمتا< وت باشدبازاء ہمہ مفادیر صحیم 
و مثبت ٥‏ دادیم: 


ھ۳٣۰‎ 71 





۲ص 
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>١ 


کە در آن ,آ1 کی از مقادیں : 
8إ و اھ۴ 8] 8 ,8ہع ۴+ 8| و دو ہے 
امھ ٭٭...-+ وھ لت 8| میباعد ۔ 
این نامساوی ہاسھو لت بكمك اتحادآ ہل ا بتمیشود. 
نموطھ 
وسیلە ای کہ برای جمے و تفریق اعداد بکار مہپرؤد 
و میتوأان آئرا حلقہ ابتدائی ماشیٹنھای حساب امسروزی 
دانست, نوعی از آن کەبیش از حمه معمول است بشکلمربع 
مستعلیل است کە میلەھای موازی در آن تعبيەه شدہر ردی 
ستون سمت راست عریك ارزش یك واحدوارئد وحلةەھای 
ستون دوم عریك ارزش ٠٢‏ واحد وستون سوم ٠٠١‏ واحد 
وغیرہ... باین‌تیتیب چرتکہ درسٹمٹل عددنویسی مابرهایة 
دعدحی ددستججھ وپوا ھت ضر نوان وسیلی : 





چر لکە 





٠‏ ۳۲ ہو ا آمؤڑش عدد نؤسی بر ایخ ردسالان مور داستفادمفراد گیرد. 





درشکل عدد ۰ ۳۶) بوسیلڈجں نک نشان داد شدہءاست. 
15۵۶ء۸ 

درماشینھای حساب: جمعکنندەایکە باعداد ذخیرهۂ 
خجود ٠‏ اعدادی راک متوالیاً داده میشود ٠‏ اضافهہ عیکند. 
غعلنمج رٹ ء٭داتہ تا ٤:-صا5طھ‏ 
عددی است کہ بەشیئی و یا موضوع مخصوصیوابستہ 

نباشد؛ امداد ٥ 5 ۱۳۰١‏ ۷ ءعدادیمجرد ھستندررحالیکە 
وقئی مریکوئیم ٤‏ سیب با ٣۴‏ کیلومٹر و یا ۱۷۵ گرم عدد 


انبارہ 


۱ 1 مقیں پگار بردہا ام 
ا رپاضیات خالص 075 ۸53:53:1 
1 زوابای مجاور وت ۸٤‏ 


دوزاں ب٭ایکە دد راس ویكضلع مشعرك باشند . دد 
شکل, زوابای ۸08 ورز) 30‏ زاربای سار : 


۲ 


بدالرون 13:٥‏ 
شتاب دھندة داہںەایکە برای ایجاد سرعتجایزیاد 
ور یك ماع الکترونی مداوم بکارمیرود ودرآن ازمیدان 
عوکت االکٹرونھا روی مدادھای دایر٭ای پایدارودراطاق 
ا چتہرەای شکل درخلاء صورت میگیرد . 
یجوڑا 
7 گییں و تبدیل یکە در يك عسعة دادیسو آکعیو روی 
چاوہ و مانجر بہ انعفار ذرۂ مق میکردد. در تحول بتاعدم 
می بائد از پا و کی دلی عدد جصرمی ثابت 


عنمس دادیوآ کعیو بے عنص پیئین یا 
ہیں او جوداہ اص تبدریل میگردد. بی 
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امو ممنلسمکر ' 
نقطۂ ۶ را نقطۂ تجمے مجموۂ نقاط ی وافع بر٘خط 
گویند وقتی کەددع رفاصلة دلخواء بمر کز7 (یعنی فاصلەای 
کە ۶ دروسطآن باغد ) واقعی برخط, نقطەای از مجموعہ 
وجود داشثته باشد . عمجئین 2 نقطۂ تجمع مجموعۂ نقاطٔی 
واقع درصفحہ است کہ درعردایرۂ ہمر کسز؟ واقع برصفحه 
نقطەای از مجموعہ وج۔۔ود داشته بامد . درمورد نتقطه 
تجمی یك مجموعہ نقاط واقع درفضا بایستی در کر٤دلخواء‏ 
ہمرکز نقطه تجمع ؛ نقطەای از مجموعہ واقع باشد . 
قضیا آبل دربارۂ سربھای توائی 
:۱ ے٭ط دہ مصت:۶ ہ5 وا ءطھ 
١‏ اگر سری : ۱ 
سل میں" ...ل۴ ے؛٠٭۰۳٭۳-طہ‏ 
بازاوم پر متقلدب بائد ؛ بازاءھں مقدار 
٘6 |> || نیز متقارب است . 
٢‏ اگریكکسریتوانی بازاء ۱ >]عز| بسمت(×)] 
وبازاء ۱ے بسمت 8 میل کند ؛ دراینصورت داریہ : 
وےه(عج)٤)‏ حد [ا١>ئ].‏ 


×5١ 
ھ۸ھھتتٌ٥۵000[2 ۸م أ5‎ ۰ ۴2ء0٤‎ 
در دابطۂ تشکیل سرمایہ با‎ )١+8( یا‎ )١+ہ(ہب‎ 
ھ‎ - ٥)٦ (۶ نرخ با گفتەمیشود؛ رابطهٗ تشکیلسرما یہ‎ 
استکە در آن ۸ سرمایۂ تشکیل شدہ بعد از پایان ھ دورہ‎ 
, ستا'؛ ھ8 سرمایه اصلی و۶ نرخآنست‎ 


اع ہتا ۰۶ عاءتز 


جربانی از ذرەھای بتا. قدرت نفوذ ابن اشعه بیشٹر 
از اشعهآلغفا است و سرعت آنھا معمولا فوفالعادہ ذهاد وئا 
حدود سُرعت نور میرسد . 0- 
ذراہتا دا اعدم یة: 
الکٹرون یا پوزیٹرونی کە از يك ھستۂدادیو آکتیو 
منتشی بشود . ذدەق در درون ہستهُ ائم موجودنیست بلکہ 
محصول تحولسی استکۂ دد آنجا روی میدعسد' اندثار 
الکترون ۰ نتیجہ تبدیل يك نوترونِ پە پروتوت و انتعار 
ووڈیٹرون نعیجه تبدیل يك پرونون بہ نوتیدت در حدوثِ 
صمملۂ اتم اس ہے ٥‏ : 





ااضیه بر نولی تہء:5]' :'ظادہ ہ:ءتر 
قضیەای استکە طابقآن در عر نقطۂ لولەایکە دد 
درون آن ۔یالی در جربان است مجموع ٠‏ انرڑژی فشارء 
انرژی پتعانیل وائنرژی جنبشی مقدار ثابتی است . 
دماسنجبکمان ءع؛د مہہ ددءءد دح فدعاءء3ا 
تغبیرات یا اختلاف جزئی دورجە حرارت بکارمیرود مقدار 
جیوء را ددحباب میعوان تغییں داد ہدین تر تیب کەقسمتی از 
آنرا در مخزن بالائی واردکنند و دد نتیجہ مقدار مفید 
جیوهە آغییں نمودھ ردرحدود مخعلف درج حرارت ؛اندازہ 
گیری ممکن میشود . معمولا ستون درجەدار شامل ۶ یا ۷ 
درجه و برحسب ۰/۰۱ درجه سانتیگراد درجە بندی شدہ 
است ٠‏ 
زنش (فیز يك) ٤‏ 
افزایش و کاہش متناوبی که در شدت صوت ابجاد 
میشود وقتیکە دونوت تقریباً ہم فرکانس درعین‌حال نواخعهہ 
شود . زنش در نٹیجه 7داخل ارتعاشھای صوۃ-ی ایحاد 
میثود و تعدادآن در ثانیە ہا تفاضل فر کانس‌ھای دونوت 
متداخل بر اہر است. 
فرکانیذ نشی 
فی کانس ارتعاشی کە از بھمآمیختن دوموج رادیوٹئی 
باطول موجھایمتفاوت ایجاد میشود. 
حفرہتابش ء1 8۸ء10 
حفر٭ایکه درقسمت حفاظ ومعمولا در بد نہ منمعکس 
کنندہ یك رآکتور اتمی تعبيه شدہ است و برای عبور 
شعاع نوترونی است کہ در آزمایشھای مختلفمورد استفادہ 
قرار میگیرد . 
شعاع ہ2 
تا بھی که در امتعداد معینئی اندعار پیدا بکند, غالیاً 
دستة باریکی از ذرەھا مائنند الکٹرون: پروتون ہا یو تھا کہ 
در امتداد معینی منتشر بشود شعماعآن ذرەھ۔ا مثلا شماع 
الکترونی- پروتوئی ٠‏ با؛یونی نامیدہ میشود, 
انبارہ۔باطری 2727 
مجموء+ەای از چند واحد الکرو شیمیائی که بطور 
زنر یا:موازی بھم ول غلہ بافتت::آگی انسال بشکل 
زنجیر باشد یروی الکتروموتوری چند برابرنیرویالکٹرو 
موتوری درواحد و اگر ہملور موازی باشد مساوی نیروی 
الکترو موتوری يك واحد تولید مینماید ولی دد حالت 
اخیر جربان ہرق بیشعری از انبادہ میتوان کشید. باطری 
خشك معمولی مجموعەای از پیلھای لکلانشەاست 
ژرفاسنجی 7:٦7‏ :ہ٭ظ 
اندازەگیری ژرفا بخصوص عمق درہا 7 
پایہ :ہ7 
قسمتی از كت انز یستو رک دوقطب ناشر و گیر ئدہ را 
از عم جدا میکثد. 


/(ئف۴9)) ٥ء27‏ 


(درجوع شود بە ترائزیستور) 


فغار نگار طاححجمءوەظ 


اسبا ہی ات کە در عواشناسس برای دسم تغییرات 
فشار جودر مدت معینی بکار میرود . 
باری .2 
واحدفعار دردستگاء 09.5.) کہ براہں اس با یك 
دین یں سانعیمٹر مربعم 
بارن ت:8 
واحد سطح کە دراندازگیری مقطع ضر بەدر بر خورد 
عایھستە ای بکارمیرودو بر !ہر است با -٤‏ ١سا‏ نٹیمتر مر یم. 
بار :ہا 
واحد فشار برابراست با ۱۰١‏ باری 
طیف نواری تئ٤‏ ط5 وم221 
نوار کە هر کدام کنارەایکاملا مشخص دارد تشگیل گردیدء 
است وھرنوار از تعداد زبادی خطوط نزدیك بھم بوجود 
آمدہ است . طیف نواری مختص مولکولحا است . 
نوار 29 
اسطلاحی است که برای قسمتدھای متصلولی محدود 
درطیف نوری یاطیف انرڑژی اجسام اطلاق میٹود. 
سریہالمر ےاء 5‏ ا21 
قسمت ھرئٴ یىی طیف عیدرژن کە از یك عدہ خطسوط 
مشخص تشکیل شدہ است کە طول موج ۸( مربوطہآٹھا را 
میتوان با فورمول 
5ہ 20 ے2 بد ک ٰ 
( )سے کہ ددآن ٣)٠‏ سو 


است,نشان داد ۸ ضریب ابتی ‌است. 


پر تا,شناسی لس 0اا 
مبحثٹی است در فیز يك کە در آن مسیرھہای پسر تا ہی 

مطالمہ میشود . 

موشك بالیستیك ٭ااە؛اہ ءا :نالمظ 

گالوانمتر بالیستيیك ۰۰:۶ ہہ۱۱۵اوع ءاا:نالەظ 


دستگاھسی است ٢ه‏ برای اندازہ گسرفتن مقدار 
الکتریسیعەایکے از یك مدار بدنبال برقسرار شغدن یك 
جرپانآنی میکندد بکاد میرود ہر گالوانومتری راباید بہ 
طرز بالیستعیك مصرف کرد چون پربود نوسان نسبت ہزمان 
عبورجر یان طولانی‌است . 
زمینە (رادیو آ کیو ته) (:۶7) ا دہج اءەا 

شمار٭ای کەه یك شمار ندہ درفیاب نمو نەموردا ندازہ۔ 
گبری نشان میدھد و معمولااثر رادیوآکتیوثيه پرتوھای 
کیھانی موجوددرھوا است 
نیرویضدمح رکە ٢٤‏ -٭2 
(٭+ذاہ]([ ہ::ء 1 )۲١٢۷٢‏ 

نیروی ضدمح رک يك پیل پا موتور , مخالفئیروی 
محر کە (الکتروموتوری) این ‌دستگاعھا است٠ودرپیل‏ وقتی 
ظاعرمیشودکه فطبھایآن پولادیزہ ہشوند . 


۴۰۰۴۴۳ 





۱ فعالیت داشتهە وبرخی از برجستەترین آآثارفنی ومہمترین مؤسسات کن رس ھن 
تکا: تجر بٔ مدیران وگارشناسان خودرا در اختیارشما میگذارد تا شماھم مشکلات خودرا بر طرف گنید. 
: نکما: درحل مسائل مختلف تولید و درتمام مراحل آن بشما مساعدت خواہ دکرد. 

: نکما: ازطریق بہبود روش کار و پیروی از مدیریت صحیح در آمد ناویژہ شما را افزایش خواھد داد. 


اراتا کے ۱ 
خیاہان بھار 


نب ش‌خیابان ورزندہ 


۷٥۸۳۲۰ تلفن‎ 





ج050 


اوج ۵٤‏ د+نصط٤٥٥‏ لاہ ان۳ چانآدہ۸ ہ٭د٭٭ م نچہے چصا1ٗددمہہ ا صن و ئا 7157۷ 
۰ء ط7 × 3۸۸8۰۰۰7٣‏ ٤ت2‏ ۵1ذ ۱۳ا 40ص( طا؛ز ۲ صواہن 

ھا( 81ا 359و 84 ' اننیمامصط٥ٴ؛‏ چط:4ملع-ھٴ ×١؛ء٭ٴنة‏ - ؛؟ہ ×ط وھ بط 1:1 2 ۲515(۷ 

کفنادت ٤‏ ص( 1١1۷م‏ نمنا۲وق"ھص ١٣ط‏ : رعدا؛ہدہہ 8× ئأ :٥٤۲یپ‏ و٭ ۶٥ہ‏ × ہآ ,مط 

ہس چعہ٠ٴ٭طا‏ ٠ہ!‏ ؛داجدہ×ط ٭٣قط‏ مط۳ فغد٦‏ ,۶ 08۲۳مطذ صعنصف۳نذاً ہ1۲۵مٗ ءط ٤ہ‏ 

ا ٭قخنص آ1۱ طاودلم:! قدد فعاہ ا ەەعنصطہ:؛ چمنلصھاہ ہہ ؛حمہ ءعطا ئا ۰ 

ٌ عدہ لدەمووزل <ہمہ× ؛٭× ذ؛۰٭چ×ہ ا2تھ ,:ہ؛ہ٭×زا ئا! ×ہ دہمەممذہ ہہ ١ط‏ ہ :18م 5 ۷[م(:۲7' 

و 8:۰ :٤٤ذ‏ ەمہر ٠٠۰٣‏ ۱ع ٠ا‏ ,ہہ ه۶ چصثطط 

٥۰ ۱‏ اطم ×ہذ؛ :۰ح ہ۳ ٭-ّص ٢ہ‏ چماباہءە: ص( ٤وزدەہ‏ 11 ۲۲505 

جن ہہ )ہ ادط؛ءھ عط جما؛٭ موا ×ط دہہءذ ۵۰۰ج ۲۱٢٢‏ 11۰۲69۵۰۵ 1.-۲7(5[۷15,' 

۲۵۰٤۰‏ ج 028٤72۰٤‏ )ہ ۲؛<مہ غحاچا× ءط؛ )مہ٥٥‏ ہ٠‏ ٢ہ۱٣‏ چماەا”طہ قٌدہ 










۶ 
3 
۳ 





دراین ممارہ: 


کتاپ استخراج؟بھای پنھائی (ڈبرزمینی) 


ترجمة : حسین خدیوجسم 


يك جانباز راء داش 
ٹرچمة : احمد راد 


کمبود مواد غذابی درجھان 


دکترعبدالکریم قریب 


نورساخت (فٹوسٹنٹز) 


دگتر پرویز تسلیمی 


داسٹنبھای علمی وسنعتی 
گردآوری : حولیق 


‌۰‌م"|'۴ 


۴۲۰۴۳ 


۰,۵ 


'"۷ 


قطیہن زمین ؛ پایکاجھای سرما ریخ 


ترجمہ وتنظیم : احمد ایرائی ۴۲۳۲ 


تحقیقی دد بادۂ دوابط ذھنلی حرکت وسرعت 


دکٹر مرتضی نصفت 


ہنماد فرھنگ٭ ابران 


۳أ 





ھرعاہ یکبار منتش میشود 
جای ادارہ : تہران - خیابان حافظ جنب بانك ایرانیان 


پاساژزھرد ۔۔ تلفن ۴۱۹۸۶ 

شمارۂ صندوق پستی ۹۸۴ 
قیمت تللغشمارہ درایران بیستو پنچ‌ریال 
اشتراك سالانە درایران دویستوپنجاہ ریال 


ّ ہ٣‏ درخارجه سیصدوهشعاد ریال (پنچدلار یا ہیست مار۵ك) 
حق اشعراك خاص دانشجوبان (با ارائهکارت دانشجوئی) دویست ریال 
اشتراه مدد کاران 
سالانه دوھز اروپا نصدریال 
وجوہ اشتراك باید مستقیماً بەعنوان مل سخن بە وسیلۂ پاکت 
بیمە یا برات پستی بەنشانی دفتر مجلہ فسرستادہ شود . 
یا به حساب شمارۂ ۶۲۶۳۶ بانك ملی ایران شعبة مر کزی منظور 
گردد و رسید آن بەدفترمجلة سخن ارسال شود . 
صاحب امتیاز : دکتر پرویز اتل خائنلری 
سردبیر : پرویز شھریاری 
طبع و نقل مندرجات و مقالات این مجلە بی اجازہ ممنوع است 

مقاەھای رسیدہ بەنویسندگان آنھا مسترد نمی شود 
7۷ 0 
×ہ 101٤‏ ہ٠‏ ؛اصطہ٭7' دہ ۱1٤٤‏ دم نەة 
۲1818۸۷٦ )181۸(‏ 


×٥ہ‏ ھ محدآاہ10 5 : صمنام؛×ەدطاںڈ صعزہ<ہ۶ 


پاپاإم- کاپان 





شرح وری جلد 


منظرەای از کرانەعای ل- بستۂ 
دریاحای قطب جنوب. نیروی مد دریا 
ووزش بادھا قطعات وسیع وضخیم یخ 
دابرروی‌ساحل می گستٹر اند. این قطعات 
بزدگع یخ درہیشٹرسواحل دریاماىی 
قطب جنوب دیدہ می شود ۔ 











ی,.+ 


درشمارڈ قبل مجله وسخن علمی* از اصل و نسب د محمدبن؟ لس نکرجی ٤‏ سخن رفتہ بود . آتای عادل 
ابو ہا واشمند ریاخضی دان لبنانی بادلائلعلمی ثابتکردہ ہودندکە این دانشمنەنا بٹہ؛ فارمی زبان واز مردم کرج 
ری بودہ اأُست , ا 

چون از قدیمالایام بواسطۂەکثرت کتاب ومعلم پیمودن راء ادبیاتآسان ہودہ وسپردن راہ علوم نظری و 
عملی دشواد می نمودہ ء بیشتٹر داش پژوحان راء اول دا بر عیگزیدئد و از این‌داء بہ آپ ونالی میرسیداد ! 
ولی چون فہم ودریافت حقیقت علوم برای عمکان ؛ حمی فرما نروایان و امیران ممکن نبودم ؛ ہرگاہ نابنە٭ایژرف 
نگرو واقع ائدیش عمرخود را بر سراینکار تلف کردہ این را دشواد رارزس را دد پیٹ یگر فٹہء محصول عارش 
بی نتیجه مائدہ ودر زلدکی آز نعمت ولذفت مادی بی نصیبکشته ویں از مرگ در زمرۂ کمنامان بی نام و نشان دد 
آمدہ؛ و سرانجام دست بنماگر زماكه آثار ارزدۂ ار دا برباد داد است . اگرازعدە ای انگشت شمار چون 
ا بوروحان ورازی وابن‌سینا اسم وائری برجای مائدم تٹھا بە علتآن بودەکە قوائستەائد با علم طب امیر یاامیر- 
زادەای دا در روزگار خود درمان کنندء یا موفق شدەائدکه با دمکرم و افسون سخن جان و دلتوانگران دا 
متوجه خویش ‌ساز ند . یا بواسطۂآئست آثار علمی خوددا درقالب ادبیات که فھمش برای اکثریت امکان پذیر ہودہ 
باغد ریختەاند . بھرحال باید دانستکه این ابنڈ ناعناختهہ وگمنام با ابوریہمان بیرولی وزذکریپای رازی و 
| بوعلی سینا مصاصر بودهہ وسیزدہ کتاب آرزندہ تصنیف و تالیف کردہ است . اسامی آثار کرجی چنین اُست ؛: 
۱ہ الفخری ٢‏ _-۔الکافی فی ‌الحساب ۳ البدیی ۴۔- عللحساب الجبر و المقا بل ہے مختصرفی ‌الحسابوالمساحہ 
۶ ۔ کتاب فی|اعڈودوالابليہ ۷ ۔_ کتاب فیحسابالھند ۸ ۔۔ کتابالاستقراہ ۹ ۔ کتاب و وادروالامثکال 
٠۰‏ ۔ کتابالدور ١١‏ ۔۔کتابالوصایا ۱١‏ ۔ المدخل فی علمالنجوم ۱۳ ۔۔کتابانباط عیاەالخفیه؛ تسام آثار کرجی 
به زبان عربی تالیف شدہ واکثرآنھا ہنوز به چاں ترسیدء است تنھا عٹن عربی سیزدھمینکتاب یمنی ظ انباط 
عیاءالخفیه ‏ بہ چاب رسیدہ استکە ترجمهُ فارسیآن نزدرك بە|نجاماست. اینك ترجمة فصلاول این ‌کتاب‌ارزدہ 
را برای شناختن پا یہ ومایية علمی اەن دائشمند در اینجا نقل می کیم 4 


نوشتہ ٠‏ کرجی (متوفی ۶۲۰ھ 3) 


حسین خدیوجم 


کتاب استخر اج آبہای پنہانی (زیر زمینی) 


بنام خدا ویاری او 
سپاس ہر نعمٹھای خدا ودرود ہر محمد کە آخرین 
پیامبران و حامل رسالت اہ و با گو کنندہ وعد و وعید 
اوست : ودرود ہر خاندان او . 
محمدبن حسن حاسب گفته است چون در سرزمین 
عراق دارد شدم و مردم آندیار را از کوچك و بزرگك 
دوستدار دانش دیدم ؛ ودریافتم کە اھل دانش دا بزرەك 
ومحترم می شمارند ٠‏ درمدتی کہ در آنجا بودم تصنیفی در 
حساب وھندسە فراھم آوردم سرا نجام بسر زمین چہل باز 
گفغتم و آن مطالبِ داکە از اوضاع عراق تسنیفٴ کردہ 
ہودم درجبل گم گشت وناپدید ثد. شعله اشتیاق ‏ صنیف 
فرد نشست وطبع آمادہ به تألیف منجمد گردید : تاآ نکە 
خدا برسرزمین جبلومردمآن رحمت آورد ؛ وبا دیدار 
معروف بن محمد) ' کی 
کە خداعزت ودہولتئررا پایدار بدارد وبربزدگی 
اوبیفزاید ورایٹش را افراشثۂ دارد : و دوستداران اورا 
یاری کند تا دشمنان دور و نزديك او شناختہ شوند ٠‏ و 
بەخواھانش راب بر کت حسن سیاستاوو با كمك اقتدار در 
حکمرانی ودرسایۂ بصیرت وژرفي ٹگری و بخشواحسان 
._فراوان وداد گری وحمایت یکسان ہ ازآثوبپ طلبی بر 


٦و‎ 
4 ۰ 





کثار بدارد ۔ تا در روز گار فرخندہ اہ ایمٹی پابند و 
درسایۂ انعامش سرافکندہ شوند ؛ در زمرہ ستابشکران 
بزرگواری او و آرزومندان طول عمرشدر آیند ۔ 

پس بە تصنیف این کتاب پرداختم ٹا او را خدمتی 
کنم وہا نمایاندن شیو: ( استخراجآبھای پٹھانی ) بە او 
نزدیك شوم . پس‌از ہررسی چندکتاب اذپیشینیان آنھادا 
برای رسیدن بەاین‌مقصود ناقصو بی فایدہ یافتم. ازخدای 
بزر گی خواستم کہ ہر بزر کی ورتبت وزیر بیفزاید تا دد 
شرق وغرب نفوذکند ومردم دنیا درنعمت و دادگری او 
غرقه گردند ؛ و دولت در خشان او در بھترین جامدھا 
جشن بگیرد : ورابتاقبالاد اذ حر ہبلائی مسون ہمائد؛ 
وآثار دانٹھای کھن زندە شوند ؛ درفٹھای سر نگون 
شدہ فضیلت افراشتہ گردند ؛ در پرٹو دادگری او ترس 
وستم از میان برخیزد : بیاری خدا وتوفیق او . 

اما بعد من حرفەای دا پرفایدہ و ارزندەتر اذ 
زمین آ بادان می گردد وزندگی مردم سامان می پذیرد . 


٠ .فام آو معروف بن‌محمد بن معروف قصری امت‎ -٦ 
وزیر منوچھرجن قابوس بن وشمگیں بودہ است ومیاٹ این‎ 
بزیں ومحمود سبیکتکین مکاتباتی رم وہدل شدہ اسٹۓ, :زك۵؛:‎ 

۱ ۔داثر٭المعایف بج ٢‏ . 


ا رب ہا 
۴۰۷ 








کڈ 808 .سس این کتاب نا از 


مین کیفیت جَغرافیابیآن وچکونگی موقعیتش درجھان 
احملی شرع می کلم. 
تعریف زمین 


پس‌اذاین می گوییم :ذمین باتمام کوھھا د ش 


ا٭ تھا وبانذماہش کروی شکلامت ا دغداآئرامر کز 


عالم قرار دادہ است : و تاابد با حرکت دائمی خود 
پر اینمحود می گردد؛ ولیمرتبش در جھان ھستی ہسیاد 
|ندك است. خدای تبارك وتعالی جھان را بیسداآفریدہ 
وخلائی در عیانآن نیست ہ وہرای عريیك از افلاك و 
ستار گان دآتشھوا وآب وزمین محلی خاس قراردادہ 
است: این موجودات ھرکاہ اذ مبدا اولیه خود جدا 
شوند ؛ با حر کتی کە برای آنھا وضع شدہ عمجنس خود 
را میجویند: پس‌اجسام تودہ وانبادتہ مانند زمین وآب 
عنگام حر کت ھمین سی کو را میجویند ؛ و تودەھأای 
بزرگٹرہہ سوی آنمر کز بە پیش می دوند . در عدفی کہ 
ما دد پش دادیم نیازی به سخن در ورای آب نیست ۔ 
ہدین سبب لازم می نماید کە زمین در مر کز بائد و آب 
آئرا در میان گرفتە باشد.. پس‌اگر زمین ددست کروی 
شکل ہاشد وچنان سخت باشدکەآب دد درون آن نفوذ 
نکند ؛ تمام خطوط بیرون آمدہ اذ مرکزآن مساوی 
خوامند ہود ؛ واحاطە کر آب بر کرۂ زمین بہ صورت 
احاطه سفیدۂ تخم مرغ نسبت بە زردۂ آن در میآید ء 
خواءآنآب اندك باشد یا ہسیار : وسطح کر آب باسطح 
کرۂ خاك موازی خوامد بود . و البته در حالی کە 
(پیررامون) کر؛ زمین یك دریا وجود داشته باشئد آب 
حر کتی نخوامد داشت ( ودرآن دریا خشکی نیست وجز 
حیوان آ ہی موجودی درآن زذندگی نمی کند ہ و ارتفاع 
آپ در هر محل بيك اندازہ می باغد) . ولی اگرزمین 
حمچنا ئکە تعریف کر دیم کاملاکرەی شکل باشد : وخطوط 
بیرون آمدءازمر کزش بر | ہر باشندودردرون‌زمین‌حفر مھائی 
ہھ ہك ا ندازہ باشد؛ چگو نگی آب ازسەسورت خادج نیست: 

با آنک٭آبروی زمین را پوشائیدہ است ؛ در این 
صورت دریای واحدی وجود خواھد داذثت؛ ویاآ نک آب 
با سعلح زمین دديك ردیفقرار گرفتہ: بناہراین رویزمین 


یت 7 پکپارچە خشکی خوامد بود؛ یاآ نک آب در خال وفرج 


زمین فرد میدود؛ ودر شکم زمین آرام سر گردان 


ھیماف,ء در این حال سطح زمین با سطح آب موازی 







7 می شود ؛ ودد هرسہ موردآبپ حر کتی نخوامد داشت ۰ 


ا املا گر آب ازخلل سطح زمین فرو رفثه باشد در ژرفای 
کان متوقف می شود واستخراج‌آن جز بوسیلۂ دولاب 


)اود لع بے اھ براآن ناكم 


طبیعت آب تصوں : شود وملوم گردد کہ جریانآب جقسیب ۱ 
آنست کہ شکل کروی یا خحعود بمگیرد ؛ پس عزگا۔ آب 
شکل کروی پیداکرد مسلم است کہ جریان ندارد. و 
عمچنین است حال بناہا ومکانھاب یک اذ سطح زمین 
بلندترند ! منھدم می شوند وفرد می دیز ند بخاطر آ نکەبە 
طرفمر کز کفیدہ می‌شو ندتاکرویت زمین‌راتکمیل کنند. 
(نچه بە این مطلب مربوط می شود ) 

چون خدای بلندآوازءخواست کەآب حر کتداشتہ 
باشد و از محلی بە محل دیگر رود : تا زمین صاحب . 
دریا وخشکی شود ٠‏ وحیوانات دریابی وصحرایی ہررویَّ 
آن زندگی کٹند ٠‏ و زراعت و میوہ و انوع نتاتات و 
معدئیھا دروجودآیند؛ وآ بادائی زمین وزند گیجا نوران 
ادامه یابد ‏ و نیازمندیھای موجودات از خوردنی و 
آشامیدنی وپوشیدنی د انواع گوھرھا واعناف داروحادر 
در وجودآید؛ برای زمین کوه و درہ ومسیل و بلندی و 
سراشیبی وتپەوچالە وانواع سنگھا وخاکھای گوناگون 
فراوان آفرید : تا بدان حدکہ خاوطی کہ اذ مر کزعالم 
برسطح کرۂ زمین داردمی شوند یکسان نیستند . آب از 
قسمتھای دور ازمر کز بە قسمتھای نز دیك بە مر کز زمین 
جاری گردید, ونقاط دور ازمر کز زمین بە صورت قارہ 
وفلات در آمد , وقرار گاہ حیوانات صحرابی گردید, و 
آب ازآن مکانھا بہ طرف نقاطی کە بە مرکز زمین 
ناوک تنعازیٰ کید ودرروٴڑھای سرد و نقاطسرد- 
سیر ہا تبدیل شدن ھوای سنگین و انباشته بەآب ؛ و در 
فسل گرما ونقاط گرمسیر با تبدیل شدنآب بە هوا این 
جریان ادامه یافت ؛ کەاین حالت استحاله در آبادانی 
زمین ہسپبار سودمند است . 

وازحکمتھای بز رك خدای تعالی آ نست کەحر کت 
خورشیّد را درفلکش بردایرہای قرار داد کەآن دایرہ با 
دایرەایکە بردوقطب حر کت او لی می گذرد و باعثایجاد 


شب وروز می شود متقاطع است. یعنی دایرہ ٭عدل ا لتھار١‏ 


-١‏ معدل| لنھار چیست ؛ ہر پش ت کرہ دایرءای نبود 
بیقطب ء وقطب نبود بی دایرہ ‏ ونیز حرکت کرہ بی قطب 
نبود. وچون دو قطب ہود میان ایشان ناچار دایرہ بزرگف 
باشد . ویکی از دوقطب حر کت نخستین بەآسمان پیداست 
مردمان شمالرا و دیگرپوشیدہ است از ایشان سوی جنوب 
وبه میان عر دو قطب دایرءای بزرگكۓ است ۔ و چون کرہ 
بجنبد ہبرمحورکە میان دوقطب بود حر کت او بدان دایرء 
میانکین منسوبکنند ۔ .. پںمعدل!لٹھار آن دایرء بزرگكد 
استکه منطقۂُ مر نخستین‌است . 

الخھے ص۷ 





تی اذ دایرۃ معدل] لنھار می گذدد )..۔ پس نٹیمی آز_ 


دایرۂ خورشید در جھت شمالی این دایرہ قزار می گیرد 
۱ ونیم دیگر در قسمت جئوبی تا سببی برای اختلاف زمان 
پیدا شود و زمان بەفسلھائی کە عبارتند از بھار وتا بسٹان 
وپائیز وزمستان ؛ تقسیمگردد :و این اختلاف فسل 
وسيیلۂٴ یرومندی است برای بقاھ آبادانی زمین و 
حیوانات زمینی 
واز نغانەھای حکمت خدای بزرگكآست کے در 
نقاط ہسپاری‌اززمین کوھھائیآفریدہ کە ھريك بەدیکری 
پیوسته است؛ وطول وعرض آنھا بە چندین فرسخ‌می‌رسد: 
درمیان این کوعھا درہ ومسیل و پیچ و خمھای مثترلكد 
وجود دارد . پس‌اگرزمان دراین مواضع مشترك درفصل 
زمستان بائد و حوا مترا کم وانباشتہ گردد و سرما شدت 
یابد ء ھوا ہا نیروی ھرچہ تمامتر بەآب تبدیل می شود و 
برفھای سنگینی کە دد تا بستان وزەستان ریزشآنھا قطع 
شدنی ایب ؛ برابن تالق می بازدام اداھ رکا گرا 
افزون شود و تابش خورشید بر آنھاعمودیشود برفھا آب 
می گردد و آب شدن این برفھا برای چشمەھا و نھرھا و 
قناتھا وچاعھا مایه می گردد ہء و آبآنھا در عروق زمین 
وشکافھا یی کہ در شکم زمین جای دارد سرازیں میشود 
وبرای مکانھای دورد دست مادہ و منبع می گردد ! ذیرا 
خدای بزرگ برای آب درشکم زمین مجاری تنگ و 
فراخآفریدہ, ودر آ نجااز سن و کالار وخالاسخت(رس) 
سد ومائم ایجادکردہ است ۔کە بعضی از ایتھا قائمند و 
برخی ہر سطح زمین ڑ در شکمآن مسطح! ند و برخی از 
مواذات سطح زمین‌مایل ومنحرفند ؛ و این مواد مائنند 
عصب خر پان در ہدن حیوان هسٹند . وخدا خاك زمین دا 
ہسیار کو نا گون آفرید . تمام ایٹھا به علت آ نست کہ آب 
سطح زمین‌را نپوشاند وشکل کروی خود را بدستآورد, 
وساکن ہمائد وجاری نگردد . بدین سببآب در پکجا 
افزون شدہ ودرجای دیگر کاہش یافته است . وہدین‌علت 
در ہعضی مکانھا آ بھای پٹھانی درژرفای نزديك است و دد 
مکانھای دیگردرژرفای دور؛ ودر بسنی مناطقآ بشارھابی 
وجودداردکە سر چشمەآ نھا نمی خشکد . دھیچآب جادی 
یا جوشند۔ای ( فودان کنندہ ) در سطح زمین یا دد شکم 
آن وجود ندارد مگر آنکہ منبع آن اذ مر کز دورترأست 
تامحلی کہ ظاعرمی شود وجاری می گرددوفوران می کند. 
دبدھیچدجەمن| لو جوءغیر |زا ین حا لت نمی توا ندبودہ باشد. 
سرچشمە نھرھای بزدگك و تندآبھا اذ برفھای مثراکم 
اقدۂ در کوجمھای نامبردہ است ؛ یعنی عمان کوجھای کە 
۱ پیزش برف آنٹھا فطع نمیشودو در دامنەھای پھناوری 


قرا رگرقتہ ند کہ موردتوجعموجودات زندء اُست . چون 
خدا آپ را آفرید برای حريیك اذ آنھا مایەو عنغابی 
قراد داد ؛ پس عایەآبھای ساکن دد شکم زمین و عثغأً 
چشمہھا و رودھا ونھ رجا ومنابعآبی کە روی زمین قراد 
دارند از بادان و برف است و اگر باران و برف قطع 
شود آبھا کاہش می یابدو بە ویرانی زمین منتھی 
می گردد ٠‏ : 

شنیدمکە در بسنی از جزائر چعمەھای بزدگی 
وجود داردکە آبغان شیرین است؛ تردیدی نیست کەمنبع 
و منفاً آتھا آب‌دریای محیط بر آن جزائر نیست؛زیرا) 
سطح آب ددیا اذ سطح جزیرہ پایین‌تر است و آہددیا 
شور است ولیآب آن چشمەھا شیرین‌است! بلکە منبع و 
منشأاین چشمەھاازمکانھای دوردستی است کە سطح آنھااز 
سطحاین چشمەھا باندتراست:ہ برفھا یی کە نام بردیم: براٹثر 
تابشخورشیدآبمی کردند ودر فسلھای تا بستان‌وزمستان 
ازقسمت زہرین‌جاری می ‌شو ئد. پس‌سر منعاً رود بارھای 
بزرگیف ازھمین‌مواضع است کە نام بردیم؛ و آنچە براین 
حقیقت گواھی میدھد افزونی آب دد فصل بھار است کہ 
خورشید اذ محل نزدیکٹری براین مواضع میتابد و 
چشمەسارھا از ناحیه شمال باشد. واگر از ناحیەجئوب 
ان ای آپ اھ صا مر کے 
میزان دعقرب‌سودتمی گبرد؛ زیرا در این فصل خورشید 
ازمحل نزدیکٹری ہر برفھای جنوپی می تا بد؛ مائند رود 
نیل کەچون‌سرمنغأ آن در ناحيه جنوب اأُست آپ آندر 
فصل پائیز در ناحیة شمال سرزمین مصر افزون میشود. 
و بیشترسر چشمەھای آبھایی کہ باعث آبادانی زمینمی۔ 
گردند از ناحیة شمالی ہسثند ؛ یعنی از مواضع ہسیار 
پھناوری کے بە قطب شمسال نزدیك و هوایش پسر 
رطوبت وسنگین است؛ ھوای این مناطق پیوسته بە آپ 
تبدیل میشو دودر رود بارھا و چشمەھا وعروقوشکافھای 
زمین سرازیر می گردد . 

درقسمت مسکوئی زمین کوھھایی براین وصف کە 
تیم وجوذدانہ/ ایی کرھھا پر ائی آپ خنن 
برقھایشان چشمەھا و دریاچھھاپی دد دامنەھا و درەھای 
خود بوجود می آورند و رودبادھای مٹثوسطی ایجہماد 
می کنند کہ آغاز و انجامان شناخته است . گاھی این 
رودھاتٹھااز چشمەھا مایەمی گیرند؛ و سوای اپنرودھای 
کوہستانی دد صحرا نیز رودھابی جاری است .من . 
در مکانھای ہسپاد برسطح زمین زہ آ بھاپی دہدمام کەدر 


بلندیواقعشددائد و آب فرادان اذ آ ٹھاسرازیرمی شود 
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وئیز درمجرای ہسیاری .از رودبادھای بزرگ کە بەمتیع 
ومنغاٴ رودخانە ثزديك است زہ آبھای نیرومند وجود 
دارد . 

پکی ازدا نغمندان گفتەہ استکە در زیرزمین ھوای 
بسیار سردی وچوندارد گه بە آب تبدیل می شود و این 
عمل برای آب قناتھا من منبع دائمی و عمیشگی میگردد 
وازسکون آٹھا سا کت می کند. و از آبھابی کە س- 
چشمەآنھا طبیمی دبدون کاوش ہرسطح زمین‌جاری است 
وعلت آ نھا حمانطور کە گفئیم اذ مجاری آبھای زیر زمینی 
است ۔ گاہی درمکانی کە از منبم د منغأا آنھا بە مرکز 
زمین نزدیك تراست برسطح زمین آشکار می شوندوبیرون 
می آیند: وزمانی مجرای آنھا دد شکم زمین درمیان خالك* 
سخت قرار می گیردو این سختی در ثکافھا بی کەآب در 
آٹھا حر کت می کند ادامه مییابد تا آنکە این آب اذ 
غراذ کوھی رون می آید؛ وا گرقلۂ کوء اذ محلی کەاین 
آب از آنجا سرچغمە می گیرد بە مر کز زمین نزدیکٹر 
باشدمحل خروج آب بەصورت جثمە‌ای درمی آید. 

دا نشمندان گفتەاند کہ منبع و منشأٴ چۂەمەای کەہر 
فراذکوہ داقع شدہ ممکن است بواسطۂ میان تھی بودن 
کوہ باشد ہ یعنی از آنجابخار بسیار بە طرف بالامتصاعد 
می شود و بەآب تبدیل می گردد و از قلەکوہ سراذسر 
کر گرا 

واز آ نچە بە این بحث مربوط می شود آنست کہ : 
چون خدایہزرگك برای زمین چشمەھای طبیعی آفریدہ 
کە برای دست یافتن‌ہه آنھا نیازی به حفر وکاوش نیست,؛ 
پس در زیر ہرفھای مترا کمی کە میان‌درەھایى کوعھاداقم 
شد٭ائد ودرزمین‌ھای سخت و نرم یا ریگزاری کە آبدر 
آٹھا فروکش می کند؛ مناہمی آفریدکە آب از آنجا 
داخل عروق زمین می شود یا دد زیرزمین بە آبیکے 
حمیشه ساکن است متصل می شود وجانەین آبھای خادج 
شدہ از چشمەعا می گردد. 

قسمتی از بھا بەزەین فرو می روند تاآ نکە بخاك 
سخت میرسند و از فرورفئن باز میمائند و در آنجا 
مثوقف میشوند: پس‌ھر گاء درقسمت زبرین این موائنم 
عجرایی ا یجاد شود آب به ٴاندازۂٴقدرت وفغارش درآن 
عجرا وارد می‌شودہ: این آب دا اھل فن (ماءالتوأب) 


ا می ثامئلہ فرونستٹن آبھا دد زمین ہب پیدایش چشمەھا 


جو می شوند وباعغر گھای آپدرزیں ز 


زمیْمی گردند. 
ور د ئزەیکی دھی ہنام (کندہ) اذ کت (مَاوم) 


سیلہ 


رودباری دیدم کە از میان درمای جریان داشت و آبھ 
شیرین بود ؛ صخرہایدرمیان این رود واقع شدہ بود 
داراى سە سَوراخ ہود و اذ عیان آنھا آبی تلخ فودا؛ 
می کردکە نوشیدنش أیجاد اسھال می نمود . بدون‌تردی 
و مئبعآبپ این سخرہ آب رودخانە نبودہ ہلکەایر 
آب اذ محلی دورازایسن صخرہ به زمین فرد رف 
وہا عبور از خاکھا یی کە در س راہش بودہ طعمش تنب 
کردہ است . 
گردھی از کغٹی با نان دریا نورد نقل کردەائد 
دربمضی مواضع زیر دریا برای فرورفٹن آب‌حفر ەهھاء 
دوجود دارد؛ صحت این‌موضوع در نظر من محالاست 
زیرا سطح آب دریا از مکانھابی کہ بر آن محیط است 
اززمین‌ھایی کە نزديك آنست ‏ بە مر کز زمین نزدیکة 
است: وہازبسٹرددیا ازسطح آ ہش بەمر کززمین ئزدیکۃ 
استء و قسمت زیر ددیا ا آب اصلی سبراب شدہ است 
پس ممکن نیست کہ آب بە شدت در آن محلھا فرورو۔ 
بلکە مقدار آبیکه اذاین رام در عروق و شکافھایزمی 
دارد میشود اندك است. 
اگر کسی بگویدکه زمین کردی شکل فرض شۂ 
درحالی کە کوھھای بزرگك و دشتھا و بلندیھا و پستی 
روی آن قرار گرفته اہت و این امر زمین رااز کرو 
بودنکامل بیرون می آورد دچون عر جز بی اذ اجز 
کرہ بە سوی مر کز کشیدہمی شود تا کروی تکامل دروجہ 
آید؛ وکروی ہودن معتعغی آنست کم اجزاء جسم دا؛ 
بیفرار و در حرکت باشند:مائند آ بی کہ با حر کت خو 
شکل کروی رامی‌جوید؛ داگر ادعاکند کہ بناہر تعر یه 
کەما اذ زمین کردیم حر کت دائمی آنرا درك نمی کند 
پاسخ آنستکە آنچە از ہلندی و پستی کوہ و دشت 
روی زمین واقعشدہ نسبت‌به بزرگی زمین ناچیز اس: 
و ہا تساوی هريیك از دو سنگیئی کہ در دو جھتمتقا 
ازجھات م رکز عالم قرارگرفتہ؛ مسلم استکےء زم 
می تواند ساکن باشد: وا گرزمین بەشکلمکمہمتساو: 
الابعاد ہود یا اذ نوع اجسامی بودکەکرہ ہر آن مح 
میشود؛ ویا آنکە جوانبش را سطوح مستقیمتشکیل می 
داد هر آینه درم رکز عالممتوقف میشد ودریکی ازجھا 
مرکز عالم کہ با نجھت دیگرش 7 تقریباً متثاہل اسعسا“ 
می گردید . 
2 پس‌ھمین کردیت امتخد کہ زمین لیا دبہ 


: 


محر و جاذبی مر کز عالم را می جوید:: وبا سلابتی 


کە در ماعیت زمینوجود دارد ووجود کوھھایی روی آن ۔ 


قرار گرفنه ممکن نیستچتان گرد شود کەبەصورت کرای 
کاملاگرد ومدورد رآید؛ هر گا زمین چنین شکلی بخود 
بگیرد و کرویتشکامل گردد: ویرأان می شود ؛ تیرا اگر 
مقدار آب از گنجایش ثشکافھای درون زمین افزدن بائد 
تمام سطحآنرا جی‌پوشائد: واگر مقدارش برای پر کردن 
شکافھایکافی نباشد: چنان فردکش میکندکەانمٹخراجش 
ممکن نیست؛ و اگر زمین بەشکل مکعب مختلف|لاہماد 
بودہاز در م رکز عالم منوقف میشد ؛ البته پس‌ازآنکە 
اجزاییکە مرکزش راا|حاطہ کردہا ند متقابل و متساوی 
حیشد ند! درحالی کە سختی تودہبودن زمین مانعمیشود 
کە زمین شکل صحی ح کروی بخود بگیرد . پس اگر 
زمین یکہارچە خا نرم ‌بود شکل کروی بخودمیگرفت. 
وچون با پیدایش چنین شکلی برای نمین آب باعث 
ویرانی زمین میشد؛ خدای بزرگە باحکمت خودبرسطح 
آن کوہ ودثت و بلندیو پستی آفربد واین چگو نگ یھا 
را در نقاطی دەد اذ مر کز وضع کرد و مواضعی مساوی 
با آٹھا در جھت دیگر قرار داد تا در سنگینی‌ھایمحیط 
ہرمر کز تعادل تقریبی ایجاد ود ٠‏ و زمین آرام‌بکیرد. 
آب را پر کنندہ آفرید تا درشکافھا وعروق ددون‌زمین 
فرورودں ومازادہر آ نھادد دریا سراذیر گردد ۰ بنا بر۔ہ 
این باید منیع ومنغأ بیغتر آبھا از برف وباران‌وتبدیل 
آپ بەھوا وھوا بە آب باشد: تا مکانھای دور از مرکز 
اذ آب بیرون ہمائد و جایگاہ حیوانات صحر ایی گردد؛ 
دمکانھای نز ديك بەمر کز بە صورت ددیا دد آیدوقرار گاء 
حیوانات‌دریایی‌شود. اگں متدار آپ درروی زمین‌اندك 
نبود آب اذ جریان می ‌ایستاد ٤‏ حرگاء جریان آپ 
متوقف شود آبادانی کاہش می یاد . : 
پس از نگارش این بحث عقیدۂ نویسندم بر آئست 
کە درزمین حر کات داگمی وجود دارد ؛ ٥بی‏ از این 
حر کات باعث ستوط و انھدام بناھا و انحراف اشیاہ اذ 
سمت راستا می گردد وھمچنین استکوعھا د تپاھا 


درھم می ‌شکنند: و در خاکھای ٹرم زمین آین حرکت 
دائمیوجود دارد . این خر کت بسانھمان گرایشاجزاء 
سخت زمین کەھر قسمٹش بەقسمت دیگں پیوسئه استءانجام 
ات 

بزر گترینحر کاتی کەنامبردہ شد؛ حر کتدانتقال 
آبھای بزر گووجریان رودہارھای پر آب است اززمیئی 
به زمین دیگرء در زمانھای طولانی . پس ھرگاہ مایەو 
منبع این آبھا دد ناحیەای اذنواحی زمینگرد آ ید و 
انبائئه گردد تاآنکسطح آن ەحل اذ م رکز دو رگرددء 
و این محل بامحل یک ہا آنمحاذی شدہ و در نقطۂمقابل 
آن قرارگرفتہ؛ مسادیثشود: پس اذاین تساوی؛ حرکت٠‏ 
زمین گرایش آبھا را بەسوی مر کز افزون می کند تاعم 
آھذنکی نامبرد ایجادگردد . بدین سبب اختلاف افق 
شھرھا و تغاوت عنگام طلوع و نصف‌التھار منطاقەعا)یجاد 
می‌شودہ واین امر ئیز نبب جاہجا شەن ددیاھا پیدایش 
وخشکیدن چشمەھامی گردد. پیدا یش | ین حالات نا گھا نی ودد 
بساعت معین سورت نمی گیرد, بلکە تدر یجی ‌است: مانند 
جا ہجاشدن آبادانی اذسرذمینی بەسرزمین دیگر. 

بنابر مذھب آنکسکە سبب ویرانی زمینرا در 
جنوب ہە علت بر اہری این منطقه با نقطةً حضیض خورشید 
دانسثه است؛ عرگاء ئەَمَهُ اوج خُورشید در ابر ایسن 
منطفهہ قرار گیرد : ممکن است کە آبادانی مثطفقة ثمالہی 
بە ناحیۂ جنوبی‌منتقل گردد ؛ و این امر باگذشتھیجدہ 
عزارسال امکان پذیں است؛ ذیرا ہە عقیدۂ بطلمبوس‌ برای 
انتقال نتطفاەج بە٭نق8ّطۂ حذیض این مقدارزمان لازم است ‏ 
و خورشید بر این دایرہ در مرصد سال یکدرجه سیر 
می کند؛ خدا بە این حقیقّت داناتراست. 

از تصور آنچەگنٹم وثابت نمودم: قسمت بزدگی 
ازصنعت استخراج آب شناختہ گردید ؛ زیسرا شاختن 
طبیعت زمین وآب دکینیت قرار گرفٹن و آفرینشآنھا 
ودانستن چگو نگی حال آب درشثکافھای زمین برای نیکو 


۴۲٢ 


غوشط : ریٹارماچ 


يك جانباز راہ دانش 
ھیڈیو ن وگوشی تا دم مرك در عشق پیجوئی ھمیکروبء وفاذارمائد 


این جویندۂ بیقراد ؛کە پیوستە بەعدنبالمیکروب 
در تکاپو بود؛در افریقای غربی اذتب زددمرد و قر بانی 
موجود ذدہ بین یکشندەای شدکە نیمی از دنیارابہ دنبال 
او زیں پاگذاشنہ ہود. 

عیدیونوگوشی مردکوچك اندام مھر بانی بودکه 
در موسسۂ مشھود پژوعش پزشکی راکفلر عطویت‌داشت؛ 
مدت سیسال ددھر آپ دھوا وھ رجا بعدنبال عواملی که 
'موجب بیمادی میشدند در جستجو بود و برای خنثی 
کردن اثر آنھا از این‌سردنیا بە٭آن سوی‌جھان میرفت. 
اگر بیمادی عمەگیری دد یوکاتان ہروز می کرد یابیماد 
عجیبی درناحیه استوا دیدہ میشد؛ بی تأمل میکروسکوپ 
و مسوالكد دندان خُود را ہر میداشت و ہزادان کیلومتٹر 


پرواز می کردتا برمقصر دست پاہد واو دا مقھورومفغلوب >> 


سازد : 
میدان پژوھش او از دانه آ بل گرفتہ تا سیفیلیسں 
(بیمادی کوفت)دازپیورءتاطاعون خیار کی گسئرشداشت. 
تثوبالداسمیت معاون گروہ شکارچیان میکروب ایالات 
متحدء: پس اذ مرك او در سال ۱۹۲۸ء دربارۂ اوچئین 
دسیمای او ددرکناد بزدرگترین میکروب شناسان 
اگر نکوئیم بزدگٹر از عمه - پس از پاستور و کوخجا 
داردء ھبدیو ن وگوشی پسر یگ کشاورز فقبر ژاپونی ہود 
کە پدرش ازکانون خا نواد کی گریخته بود, ومادرش اذ 
سپیدەدم تا شامگامان برای سیر کردن شکم بچەھایش در 
مزرعة بر نج کار می کرد ٠عیدیو‏ سەساله بود کہ عصر روزی 
بر اثر غفلت خواعر بزدگترش از مواظبت اودد اجاق 
افتاد . انگشئان دست چپش کہ در آتش سوختہ و تقریباً 
از بین ‌رفته بود جرڈکرد وگندید . مادر ش کہ خودرادر 
أین غفلت عتصر میدانست و وجداناً دنچ می برد شب و 
روزہر بسٹر أوبه پرستاری پرداخت تازخمھا بھبودیافت. 
دا یک ہیر مل رت مرو کا مر کے سا 
قوانست بەکارکشت وزدع بپردازد . لکن ئەاین مصیبت؛ 
-۰٦‏ پیغامدھای ناگوار دیگر: این‌روستازادہ معلول رااز 
کوڈش باذنداشت . وقتی بەمدرسم رفت دیدکە در منزل 
نمیاوائد تکالیف خُود را انجام دعد : زیرا مادرش 
۔قوانائی پرداخت هزینۂ چراغ نداشت . ولى‌این موائع 


مھ 


کودك سرسخت ژاپونی دادلسرد نکردہا پیداکردن‌کاری 
بەمنظورخود دستیافت : تونثابیحمامی را بەعھدہگرفت 
تادر روشنایی ‌شلۂ کور بتواند دروس خود رامطا لعەکند. 

درسرشت نوگوشی جوان جرقۂ نبوغی بودکہ 
دا نش‌دوستان را برمی‌انگیزد در فرصت مناسب ہەیاریو۔ 
کمكگ ہر خیزند . تیزھوشی و شوق این کودك طوری در 
مدیر مدرسہ أو تأئثیر کرد کہ اهالیدہ دا واداشت اورائزد 
جراح ماھری بە نزدیکٹرین شھر بفرستند این جراح 
هئرمند بابرش نسج اطراف انگشتان معیوب هیدیو نقصس 
دست او راکە از کار افتاوہ بود مر تفم ساخت . مشاھدۂ؛ 
عمل جراحیالھام بخش نو گوٹی شد وتصمیم گرفت پزشثك 
شود 

روزی جراح ب۸4 او اجازہ دادکه ساختمان نوعی 
از باکتر یھای عجیب ەسپیرو کتھاء را ذیر میکروسکوپ 
تماشاکند . دراین موقع بود کہ رشته ىآخسص خودراہرے 
گزید, باید دد راء میکروبشناسی گام نھد . 

اورا سر نوشت عجیبی ہود؛ درست ھمین باکٹربھا 
عمعاقبت مایه ابتلاھ اوشدئد . باآنھا زیست؛ ھمة دورہ 
زند گا نی خود دا در این صرف کردکمە ہدائد چەغذائی 
برای این موجودات ذرءبینی مناسب است ؛ چکونەزادو 
ولد می کنند؛ چرابرخی اذ انواع آنھاہی زیانەددیگران 
کھندمائد . 

باكکمك دوستانش - جراح ومدیرمدرسە - عیدیو 
توانست بەتحصیل پزشکی پردازد ودرا ندكمدتی دا نشنامہ 
بدست آورد . باحقوقی در حدودماھی صد وپنجاءتومان 
مامور بھداشت بندد یو کوھاما شد . پز ثكجوان در این 
ماموریت روزی از ورود مرد چیئی مھاجری کە بیمساد 
می نمود جلو گیری کردہ نگذاشت بەخالاژاپون‌قدم گذارد. 
علت اقدام او این بودکە عقیدہ داشت مرد چینی مبٹلا بہ 
دطاعون خیار کی است. پساز معابنات دقیقآزمایغھای 
لنفی بیماد چینیە نظر او تایید شد . پس از يك قسرن 
خمودی؛ بیمادی خطر ناك قرون وسطی درساحل چین از 
نو ظھور کردہ بود . در |ثر ھوڈیاری و صحت تشخیس 
عیدیو این بار ژاپون از بلیهۂ طاعون محفوظ مائد . 

دد این موقع ؛ هیدیو تازہ به ۲۸ سالگی رسیدہ 
بود وشعلۂٴ اشتیاق تکمیل۔معلومات وکسب اطلاعات تازہ 


در کھورھای خارچدر دلش زبانەمی کەید ٠‏ بەیادش آمد 
موقلی کہ استاد معروف امریکائی دکٹر سیمونفلکسز ؛ 
استاد دانشکاء پنسیلوانی ' بەژاپون سفر کردہ بود بااو 
آھنا شدہ ؛ تسمیمگزفت بە امریکا برود داہ را بیابد و 
بە وسپل ادکاری بعدستآورد . دوستی برای عزینۂ سٹر 
٠٠‏ ین بە اوکم ك کرد . 

وقٹی کہ ددسال:؛ ۱۹۰ نوگوشی قدمدر خاژایالات 
متحدہ گذاشت یش‌شامی عمدر جیب‌نداثت ؛ دکسی ہم دد 
انتظار او نبودکەکاری بەاو واگذارد . بعد ھا حکایت 
م یکرد کہ درائر تنگدستی ددصدد خو دکشی بودم+مکەدکٹر 
فلکسز ہا مزد اندکی برای منکادی پہدا کرد ٠۰‏ آینکار 
ظطریف وجالب عبارت ہود از مطالمۂ زھرمار ! باید ذھر 
مارھای زنگی را٭بدوشدء : برای این ‌کار نوگوٹی فکین 
مار را باز می کرد وبرروی غدءھای سمی فشادمی آورد 
تا ذھر قطرہ طرہ درظرف ہلورینی بچکد . اوچنان در 
این کادرت مھادت بەخرجدادکه ازكکمك مزینهۂ تحصیلی 
بنیادگاد نگی ہر خوردار شد وتوانست مطالعات خودرادد 
کپنھاك ہا عمکاری دکٹر توروالدصدسن دئیں تأمین 
بھداشت دانمار ادامه دھد . این دو دانشمند ژاپونی و 
دانمارکی باکیك یکدیگر ٹختین داکسن اثر بخشضد 
سہماردا فراعم آوردند . 

در ۱۹۰۱ دراکفلر بزردہ برای تأسیں یک مر کز 
پژوھش علمی ١+٢‏ دلار اھداکرد: بعدھا سرمایة 
این بنیاد بە میلیونھا دلاد رسید ومغھودترین مرکگز 
تحقیقات علمی نیم کرۂ غربی گردید . سەسال ہبدسیمون۔ 
فلکسز بە مدیریت مؤسۂ جدید پژومٹھای پزشکی دا 
کفلر ہ رگز یدہ شد, اون وگوٹی راہم بەآن مؤسسە برد و 
در ردیف نخستین گروہ محققان در آعد . 

در ۱۹۰۵ ؛ دچودین: دانشمند آلمانیدد تزشح 
زخم یاگسیفیلیسی؛ موجودآلی ذرہ بیٹی ای کشف کرد کەبہ 
طور منظم مادپیچوار پە دور خودچنبرہ زدہ ہود . این 
موجود نمو نەای ہودازشاخه دیکریاذ خانوادۂسپیردکٹھا 
کہ در گذشنتہ وگوشیدا بر |انکیختە بود . اما این‌موجود 
آلیذرہبیئی آیا عامل‌اصلی سیفیلیس‌است یاعامل دو میست؛؟ 
اعیدبو تصمی مگرفت این مسأله را روشنکد . 

برای این منظور بایستی سپیردکت را جداکشغت 
کند ودر حیوانات آزمایش نماید . دلی این‌عمل خا لی از 
افکال نبو ذیرا سپیروکت‌بطور شگفتانگیز یشکنندہ 
وناك نارنجی مزاج است :کمعترین افزایش ددجۂ گرما 
در أوٴ تأئثیر می کند ؛ چون بخوافند رطوبت زاید اہ دا 
"ہگورند یبا اذ محصل ما نوسس یرون آورند میمیرد ‏ 


باکتریشناسما رامیپیدا نکردہ بودئد کہ بٹوائند, خارج 
از بدن اتسان این باکٹری ظریف رازندہ ٹکاھدارند, 
نوگوشی میدانست کہ بعنی اذ موجودات آلی‌ذدہبینی 
حستندکە دد موا واکمیژن نمی توائند زندگی کنند . او 
حوای داخل لولەھای آزمایش خود را مکی ہاذ ہم 
سپیر وکٹھا عردئد ء ممکن اُست باذھ مکمی اکسیژن دد 
لولە ماندہ باشد . پکی از ھمکاران بە او یاد آوری کرد 
کہ چون نسچ زندہ مدتی یہ ہتنفسء ادامه می دھد؛ پیش 
از بستن لولۂه آزمایش پارەای از بافتحیوانی ددونآن 
بگذارد ٴ' اکسیژن باقی مائدہ را جذب خواہدکرد ۹ 

نوگوشی چندین نوع بافت را متوالیاً امتحان 
کردہ اما عریيك اذآنھا نقصی دافقت: ولی عاقبت موفق 
شدکہە تحفیقات خود راب دھ دسٹه محدودکلد . ہاکثری 
شناس‌دیگری توانستەبود آزمایٹھای خوددا بەچنددوەجین 
نمو نڈکشت محدود کند . نوگوشی ازآن نموئەھا ھزادھا 
تھی کرد. لکندرغالب لولەھاھیچ نٹیجەای بەدست نیاورد. 
مھا در میان آنھا ؛ در درون شش لولە سپپردوکٹھا بھ 
نشو و نما پرداختند ! 

پس اذ سالھاکوشش بر روی یک مورد خاص,عاقبت 
دکشت خالسء را محصورکرد .از آن بەخ رگوش سالم 
تلقی ح کرد بہ زودی قرحەھائی پدیدار شد. علتسیفیلیس 
کە قرنھا نامعلوم بود اکنون: با انجام شدن آزمایش ٠‏ 
بەطور غیرقا ہل ررکھفشدہ بود . بنابہ ول دانشمندعالی 
متامی :این کشف برروی تمدن ماانعکاس عظیمی‌داشت۸ء. 
پژوھندۂ خستگی ناپذیر ماہنوز می کوشیدکه مرحلۂہمدی 
را روشن سازد. فلج عموەی یکی اذ خطر ناکٹرین 
بیماریھای شناخته شدہ ہشری تولید اختلالاتی می کند کە 
جنون جوانی را بە یاد می آورد : موجب مالیخولیائی 
می شود کہ شخسص دا اذ پا در می آورد ومسب ہپاری اذ 
اختلالات دیگر روانیست . پزشکان از مدتھا پیش احتمال 
می دادند کہ میان‌فلجعمومی وسیفیلیس کہ بہ دزرۂسومرسیدہ 
باشد باید رابطەای موجود باشد ء لکن ھیچکس ھنوز 
نتوائسته بود ثشابت کندکە سپیروکت ھا در نخاع داخل 
میشوند . 

کروی پر ساسا نک ا 
مجھول!لھویە نگاهدادی میشود سفارش دادمغز اشخاسی 
کە اذ فلج عمومی می میمر ند به او تحویل دھند ٹا مورد 
مطالعه قرار دھد. ہا تدایر بیشمادی ء موفق شدکەبافت 
مغز دا سفتکند تا بثوان آنرا بە ورقعھاىی ناذکی ہہ 
کلفتی کاغذ پریں: بعد ہر طبق ددشی که برای تحقیقدجود 
سپیردکت حامقرراست؛ این ورقه, را باہنك جھنم( نیترات 
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دادژآن) در آمیخت ؛ ھرشب پس از انجام دادن کارمای 
دیگرش ۰ ٣٠٢‏ بر شکەبرروی صفحەمای شیثہەای‌امتحان 
آمادہ شدہ بود با خود بەمنزل می آودد . میکروسکوپ 
حمیثہ ہرروی میز اطاق غذاخوریشحاضر بود. ھمەثبھا؛ 
بدون اینکەہ خستکیکار را حس کند : بەمطالعۂ این ٥٠٢‏ 
صفحة نەھ رگ ز کمٹر وئنەبیشتر؛ می پرداخت ۔ درضمن کاد 
چندین لیٹر چای می نوشید ومقدادی سیگار بلندمی کشید 
تا خواہش نبرد . 

شب گرم تاہستانی کەبەعادت مالوف بەکاوش‌الیاف 
ددہم پیچیدہ مغزھا سر گردان بود دقتش بەغایت رسید و 
ناگھان ازجاجست: هیجان تندی او راگرفت ؛رشتدھای 
مادپیچی بسیاد بادیکی کە بەاشکال دیدہ میغد دد آنجا 
پنھان شدہ بودند . ھمان رشثتەھای عراسنا کی که پیش اذ 
اوھ ر گز کسی در مغضز آدمی ندیدہء بود ‏ عی چکشفی دد 
این قرن پیش ازاکشف او نتایج وحشتانگیسز اجتماعی 
بیماری ھای زھر وی دا بدین صحت نمایان نساخته . 
نوگوشی ثابتکرد کە فلج عمومی چیزی جز سیفیلیس 
عفغسز نیست . در آن ایام بیست در صد تخت خوابھای 
بیمارستانھای روانی اروپا و امریکا را ہیمارانی اشغال 
کردہ بودندکە بەاین بلا مبتلا بودند . 

این کشف نوگوشی دا مشھور کرد . پادشاھصان د 
رئیسان جمھوری بە او نغان افتخار دادند ؛ درمیھٹش 
عنوان قھرمان ملی پیدا کرد ' میکادوجایزہ امپراطودی 
نفرحنگستان ژاپون دا بە او اعطاکرد و ء دد ۱۹۱۵ء 
روستائی فقیر ناقس‌الخلنۂ سارق برای نخضئین باد پس‌اذ 
مسافرت خادج‌ہر ای او لین و آخرینبار بەکانون‌خا نوادگی 
بازگفت . بزر گٹرین امتیانھا ودلانگیز تر ین تشریفات 
ہرای زیارت مادرش بود ۔ 

باز ہہ نیویورك ہر گشت ودر پژوھٹھای علمی فرو 
رفت . بسیار اتضاق میافتاد کہ ۴۸ ساعت پیاپی دد 
آزمایشگاء سرگرم کار ہود . از کلمات قصار اوست : 
٭خوردن و آغامیدن ازضروریاتز ند گیست: گذشتە اذ آن؛ 


جز بە آزمایش نباید پرداخت ٠ء‏ ولی اوحتی غالبا برای 


غذاخوردن ھم وقت تلف نمی کرد . 
در ۱۹۱۸ء بنیاد راکفلر او را با ھیئتی برای 
کغف میکرب بیمادری تہزرد _ موحشئرین بیماری در 
امریکا - بەکشور اکواتور فرسٹاد . دد ٥۹۰۰‏ برای 
تحقیق صحت فرضیەکار لوس فینلای پز شك عا لیقدر کو ہائی: 
یاور دالٹر دید وھمکارائش مأأمودیت داشتند و ثابت کردہ 
بودندکہ تب‌زرد بەوسیلۂ پشه بەانسان منتقل می‌شود. اما 
. تاعاملیکه سبب بیمادیستە ہوسیلۂ اینحشرء با نسان‌منتقل 


۴م 


سہپیں۔ 


می شود شناختەنعود نتیجشمھمی بەدست یأمدءاست۔ درس 
ش‌خفتہء نو گوشیموفقشد, ازخون۔ەبتلایان بەاین بیمار 
آنجەکە او گمان می کرد نوعی‌سپیروکٹاست جداکذ 
باکشت کفتہ سپیردکٹھا - لپتوسپیر۔ ہا بیمادی 
زردکە ددرکشورھای پرو؛ برزیل ومکز یکو شیوعیافتہ 
بە مبارزہ پرداخت: بہ٠٠٠٠١٣‏ نفر وا کسنتزریقشد 
نظر می آمد ددپیشگیری بیماری نٹیجۂ عالی ہەدستآم 
اما از ساحل عاج (افریقا) حیئتی کہ ازطرف بنیادداک 
مأموریت داشت گزارش داد نتیجە منفی است ودر ٠‏ 
بیماران میٹلا بەتب‌زرد لپٹوسپیر نیافتەاند . نوگوشی بر 
دفم شکی کە ایجاد شدہ بود بیأمل عازم افریقائد ۰ 
در]آنجاء ہا وجودگرمای طاقتفرسا ء باسرسۂ 
وجدیٹی پیش از سا بق کار می کرد . ھمکاران ہومی ا: 
لز ساعت ۸ صبح بەکار آغاز می کردند معمولااوراء 
|نبارھائیکەه آزمایشگاپقراد دادہ ہود ۰ ھمانجاکه 
گذشتہ درموقع تمطیل کار اودا ترک کردہ بودئں مسا 
کار میدیدند . پانصد میمون دا تلقی ح کرد ودر ما؛ 
۸ وقتی کە عزم با گشتداشت وچنانمی نمود کہ 
پائی پیدا کردہەاستءددست ہما نموقع کە می خواست ‌بەک 
سوارشود اورا لرز گرفت وناچارشدبسٹر یشود, نەروزء 
درپنجاہ ویكکسالگیمرد؛ بەبیماریتب‌زرد مبتلا شدہ ٍ 
اکنون معلومشدہ است کە اوددربادۂ تب‌زرد بەاۂ 
رفته بود . علت این ہبیمادی ویروس بسیار ریزیسۃ 
با ذدہ بین های آن زمان قابل دیدن نبود . لپتوسپء 
نوگوشی توانستہ بود جداکند نوعی از سپیرد کت است 
بیمادی خطر ناك دیگری بەنام لپتوسپیروز تولید میک 
ظاعراً بیماران آمریکای جنوبی مورد آزمایش نوکہ 
درعین‌حال بەدو ہیماری تب‌زدد ولپتوسپیروز مبتلابودما 
علامات ظاعری !ین دہ بیماری معمولا غیرقا بل تشخیسصاء 
ھنوڈ عمبه طورکامل نثوانستەائد ہس تپ‌زرد غلبەکنڈ 
پس اذ مرك نوگوٹی دانشمندان بنیاد راکٹلر واک 
تھیەکردند کہ درجنك جھانی دوم درحفظ میلیو نھا سر 
متفقین بسیاد سودمند بود . پژوھند گان بعد بہ مصو 
کامل باذھم نزدیکٹر ثەدماند . اما باید گفتکہ ذ 
نوگوشی پیوستہ بامسثلۂ تبزرد بەطود غمانگیزی مر 
خوأمدبود اگرجه ناماین قھرمان بی ادعاء جزوەکاشمفان 
بیمادی ثبت نیاشد . 
کفتار اوست : ونبوغ وجود ندارد؛ آنچە و 
دجود داردکار است. سە ہرابرء چھادبراہر ٠‏ پنچ‌پرں: 
باسرسختیوجدیت, پیش ‌آزدیگر ان کار کرد :این نبو نماء 


اترجمة: احمئر؛ا 
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کر ماك عو بس ھلی وا ا و ؤدر سال ٭ 


 نیممج میلادی‎ ٠ 


جھان بہ دو پرابرکنوئی افزائٰش خواحذیافتم توسط یکی ازھمتاران سخن علمی ترجمەگردیدہ 
بود و ازآن چنئین استنباط عی شدکهہ ازدیاد جمحیت جھان اذ لحاظ کم بودٹت مواد غذاہی عوجب 
نگرانی است . برحسب اکففاق به گازگی کی از مجلات خارجی مقالەای در بارۂ امکا ناٹو سیعی 
کە در زمینۂ ٹھیة موا غذابی وجود دادہ نوشتہ استکە مطالعۂآن ممکن است دفع این نگرانی 

را ہنما ید لہ ایينك در زیر ترجمڈر تلیخسص عقالهۂ معزبور از نظر خوائندگانگرامی مجله سخن 


می گذادد ۔ 


مسأله ممم و عمدۂ زندگی از زمان پیدایش اسان 
برروی زمین تابہ امروز مسأله مواد غذائی بودەوخوامد 
بود ,. در سط حکر: زمین نواحی وسیمی وجود داردکەہ 
در آنھا میلیونھسا نفر انسان از کمبود مواد غذابی رنج 
می ہرند۔ برحسب تخمینھایی کە بە عمل آمدہ است نزدیك 
بھ ٠١‏ تا ٢۵‏ درصد جمعیت جھان بە اندازۂکافی غذا 
نمسی خورئد وباشکم گرسنەرا شب بے روز می‌رسائند و 
پیش اذ نیمی از جمعیت کرۂ زمین دوچار کمبود مواد 
غذابی هستند و موادی را به مصرف غذای خود میرسائنند 
کە خیلی کم مفذی بودە و اذ نظر پروتئین ہسیار فقیر 
می باشد : 

امردزہ کمبود کلی پروتئینھای غذای در جھاندر 
حدود ٢۵‏ میلیون تن است . حتی ددرکشورھای در حال 
پیشرفت نیز میلیوٹھا نفر غذاھایی راکے بە انداز؛کافی 
مغذی باشند مصرف نمی کنند ۔ 

کمبود مواد غذابی به عیچوجهە مربوط بەکمبود 
منابع سیارۂ ما نمی باشد. منابع غذائی سطح زمین بے 
مورد استفادہ قرار گیرد نامحدود است . 

یك محاسبۂ سادۂ ابتدابی نغان میدھدکە اگر 
محصول کڈازرزی ھمۂکشورمایجھان راک ا آنھا مواد 
غذابی بەدست می آید بہ سطح محصول کشورھای پیشرفنہ 
ہرشائند می توانند مواد غذابی برای ہبیش اذ ۹ میلیارد 
نفر تأمین کنند . اگر بطورکامل تمام منابعگیاعنی دا 
کە در سطح زمین و در دریاھا ہر اثر فتوسنتز تشکیل 
می گردد مورداستفادہ قرار دھند می توائند بەاندازەایٔ 
عواد غذابی بە دست آورندکە برای تغذیۂ بیش از یکصد 
میلیارد نفرکغا یت کند ۔ 

ہبیئیم|مروزہ چہ وسایلی برای افزاث یش ہسپارسریم 
عواد غذایسی‌آمادہ است ؛ نتیجہ بخشتر از تمام وسایسل 
مو جود : پەکار بردت علہشیمی ”در کغاورزی ودامپروری 


2 مورد استفادہ قراد دادن کودھای شیمیاعی است . 


روڈن است کہ اگر بەکار بردن کودھای شیمیا ہی 
توام با بەکار بردن روشھای فنی کغاورزی باشدحداکٹر 
نئیجه بە دست می آید. نكتەه مھم این است کە معلوم شود 
بەکار بردن کدام يك از روشھا برای ہر طرف کردن فقر 
زمین ازلحاظمواد غذابی برای گیامان کە اھمآنھااذت, 
فسفر و پثاسیم است مؤئر تر است ۔ 

پروٹئیٹھا یکی از تر کیبات عمدۂ عواد غذاپہی 
انسان و جانوران بودہ و درعین‌حال تأمین کنندۂمنحس 
بە فرد ازت در بدن موجود زندہ می ہاشند وپایۂ اساسی 
زندگی را تشکیل میدھند . این پسروئئیٹھا را موجود 
زندہ دربدن خود بہ صورت موادیکە از آ تھا پروتٹینٹھای 
مخصوص بە خود رامیسازد ذخیرہ می کند . برایتولید 
پروتئیٹھای خون ؛ مغز و ماھیچھھا اذ ہین بیست نوع 
اسید امینەکه دجود عشت نوعآنھا ضروری استواجباراً 
باید در مواد غذابی وجود داشته باشد , باید اتخابیہہ 
عملآید . این اسیدعای امینە را بدن ما تھیە نسی کند 
بلکەآ تھا جزء مواد غذابی بودہ و ماآٹھا را اذ مسواد 
ذابی ددیافت مسی کنیم . تولید بسنی از این اسیدھای 
امینه امروزہ به طور سثنتتيك انجام می گیرد و تا حدی 
جب تجارتی پیداکردہ است . 

انسان ہرای بھرەمند شدن از يك سوخت و ساذ 
(مٹا ہولیسم) طبیمی بە ویتامیٹھا وآ نھم بەمقداد زیاد بەآنھا 
احتیاج دارد . اما مواد غذابی داکہ مردم و بُەہ خصوس 
ساکنین غھرھای بزرگە ؛ مصرف می کنند اغلب‌بەاندازہ 
کافی‌دادایاین مواد نمی باشد. امرونہ لزومداخل کردن 
ویتامیٹھا,. به اندازۂکافی در مواد غذایسی ‌اعمیت شایان 
توجھی پیداکردہ است . 

بسنی اذ عواد دیگر آلی نیز بے عمان اندازۂ 
ویتامینھا ہرای انسان دارای اہمیت می ہائند. مثلابرای 
استحکام رگھای خونی ء بعضی از تائن‌ھا (ووند٦)‏ دد 
ددجة اول أحمیت قرار دارند . عمل اسیدھای آلیمخثلف 
و تر کیب مواد معدنی محصولات غذابی وھمچنین عنام 


۱ کمیاب کہ در گیامان -- جغزافیای استداراع 


اھمیت ہسپادر زیادی می ہاشد . 
در سنایع غذابی باید تمام این عوامل را ددنظر 
گرفت . عدف اسلی منایع غذابی ترقی دادنوبالابردن 
ارزش غذاپی مواد ہا تغلیظ مواد مفید و جداکردن آنچە 
بیفایدہ است می باشد. این موضوع از نظر علمی بسیارمھم 
است و امروزہ تحقیقات زیستغیمی در صنعەت غذاہی در 
آین جھت ھدا یتمی‌شود. اگر بخواھیم وظیفڈزیستشیمی دا 
خلاسەکٹیم می توائیم بگوئیم کە وظیفهآن تعریفۃتثر بح 
صفات مواد پایە ؛ وساپل حفظ و نگاعداریآنھا ؛صحیح 
بکار بردن شیوەھای تولید و وارسیآنھا ومورد استفادہ 
قرار دادن موادی استکە اغلب بە صورت خردوپاش بە 
حدد می رود . اگر بخواعیم عادلانہ قضاوتکثیم ہاید 
اعتراف کثیم که در تمام این موارد پیٹر فتھای محسوسی 
حاصل گردیدہ است ۔ 
افزایش‌مقدارزیاد محصولات‌غذا بی نبا یستی منحصر ا 
به وسیله شیوەھای متداول و معمولی انجام گیرد .اکنون 
پیش از صد سال از سخنان ھندلیف (:٠ءا۸۸۶ء3)‏ در 
بارۂ مواد غذابی می گذدد . مندلیف دد این بارۂ چنین 
می گوید: ہمن ہے عنوان شبمیدان معتقدم کە عمه گو نہ 
امکان برای بە دست آوردن مواد غذابی از تر کیب بعضی 
عناصری کہ اذ وا ؛آب و زمین گرفته میشوند وجود 
دادہ ودویبه عبادرت دیگر مسیتوان مواد غذایسی رادد 
کارخانجات بە وسیلۂ مائینھای مخصوسص تھی کرد وھیچ 
گونە احٹیاجی بەشیوەھای کشت متداول نداۂ 
این نوز انسان بەاین کاراحتیاج ندارد زیر ا ھنوز در 
حمەجا زمینھای بایر بسیاری یافنه می‌شود ٠.‏ 
اگر در زمان مندلیف احتیاج بہ محصولات‌غذابی 
نتتيك ؛ چپزی جزيك دورنمای بسیار بعید نبود,اکٹون 
پکی ازمسائل روز است . بیثك زمانی کە انسان بتوائد 
اسراد سنٹز تمام ترکیبات غذامی راکعف کند وآنھا را 
بہدون دخالت عمل فٹوسٹنڈز گیاھان تو لید کند دور نیست. 


ست؛ تء باوجود 





میں 


این امر احتیاج یہ صرف آنرژی ہسیارزپادی داردو باید 
انسان پرّای ہدستآوردن این انرڑی وسایلی بیابدکے 
بتوائد انرژی خورشید دا به مقدار زیاد ‏ مستقیمً بے 
انرژی الکتریکی تبدیل کند وھسچنین برانرژی حسثەای 
دست یابد وکشفیات نیاد دیگری بە عمل آودد تا بتوائد 
'تسلط خود را برطبیعت بیشٹر سازد . 

امروزہ ہرای افزایش دادن منابع غذابی اغلبِ به 
جای محسولات کفشاورزی بیش از پیش از محصولاتیکەہ 
در کارخانهہ از مواد غیرغذا یی ساختەاند استفادەمی کنند. 

براثر پیشرفتھای علم شیمی امروذہ ما می توانیم 
از طریق سٹٹز : تمام اسیدھای امینە لازم برای تغذپەرا 
بدست آودیم . تھیەپرەتئین بەطریق سنٹز خیلی ادذانٹر 
اذ تھیڈآنھا بە٭طورطبیعی است ۔ 

می توان|زخود سئوای کرد کیا شیمیدا نان دہ نظر 
ندار ند کە غذا را بوسیلڈقر صمای کوچکی فر اہمساختەودر 
اختیار اسان قرار دھند ؟ 

برای آرامش خاطر باید گفت کە آنھا آ نچەدرقدرت 
خود دارند برای رسیەن بە این هدف بەکار می برند و 
کوشش‌می کنند تا غذاھایی سنتثيك کە نە تٹھا خیلیمغذی 
ہستند بلکە بسیار خوش طمم ولذیذ ودارای بوی خوش 
طبیمی نیز می ‌باشند تھیکٹند. با وجود این‌تامدتھاء باڈ 
ھمکشادرزی بەصسورت منبع عمدۂ محصولات غذایمی باقی 
خواھد مائد و برای افزایش تولید مواہ غذایی ؛ علم 
شیمی در امورکشاورزی بەطور وسیعی مورد استفادہ قراد 

انجامکارمعای نامبردہ در بالا احتیاج بہەکوٹش 
ہسیار زیاد دارد . امروزہ فنون و علوم بەپایەای رسیدء 
است کہ امکانات زیادی را برای بالا بردن سطح‌آسایش و 
رفاء ودر درجۂ اول بھبود کیفیت مواد غذایی در اختیار 
انسان بگذارد . 


دکتر عبدالکریم قریب 


“و رضاخت (فٹوسنتز) 


ودناعت ان انیدرید کر بنیك توسط گیاجان 
نپڑ (کلردایل دا وتبدیلآن بە مواد قندی اذنظر کمیٰ 
۔کیفی مھمترین وا کنش بیوشیمیائی برای خودآ ٹھاوسایر 
وجودات زندہ است کہ تاکنون شناخته شدہ است ۔ 
ز نمائی که ‏ مزجا مہ چردمحامچصآ ۰ :٥وددوں8‏ ع٭ط' 
کشف کردند کە گیاھان سبزانیددید کر بنيك ہوا راجذنب 
۔تہذیل ہہ موادآلی می کنند . تعداد زیادی محققین گیاء 
ناس دشیمیدان‌برای کشف این تبدیل بەتحقیق پرداختند . 
ہا اینحال تاکئون ہسیاری ازمساگل دراینتبدیل حل نشدہ 
ست . در این گفتار ہہ شرح مختصی پیشرفتھائی کە دہ 
بن مسئله بعمل آمدہ است میپردازیم . 

نور ساخت عبازت ازيك واکنش احیابے کمك 
نرڈی نودانی‌است . میدانیم مواد رنگین دریاختدھای 
گیاھی طول موجھای معیلی از نود را جذب کردہ وتحت 
ماخت و وساذ ( مکانیسم ( پیچیدءای آن را به انرڑژڑی 
لیمیا پیتبدیل می کنند . 

بین مواد رنگین کە در نورساخت نقشی ہعھدەدارند 
ٹر آزھمہ سبزینہ(کلروفیل)است ٠‏ بە نظر میدسدمواد 
.نگین دیگر گیاحی (کارەتین ١‏ گزانتوفیل) .کە ھمیعہ 
ىمراء کلروفیل در گیاھان یافت می شود در نورساخت نیز 
عشی بعھدہ دار ند . 

سبز ینہ ٹر کیب پیجیدەای است ازپورفیرین وفلز منئزیمروی 
شەھابی پیرولی (ا و سازادە مجموعہ پورفیربن دو عامل اسید 


نون دارد کە عامل اسید حلقه 0( بہه وسیله الکل زنجیری فیتول 
تری شدہ است. فرەوول زیر؛ 
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در گیاان دو نوغ سبزینہ تمیزدادہ مےیشود: 
زینە دکە رنگکآن سبزمایل ب14بی است و سبزینه جاکە رنگک آن 
زھایل ہ زرد است . از نظرڈیمیالیھردویآنھا ‏ دارایٰ ساختمان 
ا بھی ہمتند فقط در سبزینە ق حلقہ پیرولی 1[ دارآی عامل متیل 
جد سیزیله ن حلقہ. پیرو ٹی 1 دارای عامل الدئیدی است ۔ 


مبزینھ بنصورت تر کیب پیجیدہ با عواد ہقیدەای 
۰٦‏ 7 ا ا 


پلاستھای سلول گیاء ای بر خی انگھا) متم رکز 
می باشد . 

گیامان سبز در دوشنائی,0:) را جذبمی کنند 
آن‌رابہ صورت تر کیبات آلیمخصوصاً نشاسته واکسیژن 
آزاد می کنند . بیلان این واکئش عکس واکنش سوختن 
گلوکز دربدن است : 


لاجر 
0٠٣+‏ 0۰+۳۷, 11م --. -۔ ۶۱1,0 +-,1؟ 
(۶إ[ عبادت ازکوانٹھای نور یا انئرڑی نودانی 
است 
7 تصور می کردند که انیدرید سر اط توسط گیاھان 
سبز جذب میشود اھا ہا استفادہ آزایزوتوپھا و آزمایرشھای بیوشیمیالی 
باکر بن رادھواکتیف ( ۱۹0۲) ثابت گردیدکه ائیدر ید کر بنيك بہ مقدار 
قا بل ملاحظه بە وسیله پستانداران نیز جنبمی گردد زیوساخت( ہیوسنٹز) 
چرببھا وباڑھای پورین وغیرە) فقط تبدیلانرڑی نورانی بهہ ابرڑی 
شیمیائی برای گیاھان اختصاصی ‌است . 
در نورساخت قسمتی ‌|ازوا کنشھادرروشنائی وقسمتی 
در تاریکی انجاممی گیرد. واکٹش نورانی عبارتست از 
جذب کوانتاھای ٹور ہے وسیلۂ مولکو لھای مادہ دنگین 
( سبزینه) ہ بتیه واکنٹھا یا واکنش در تاریکی است و 
یا انقدربہ سرعت انجام می گیرد کە نمیتوان تمیزدادانجام 
واکنش در روشنی‌است یا تادریکی . بے طود کلی عمل 
نورساخت مجموع سە واکنش زیراست : 
۹۔نورفسفھر ش۔(فتوفسر یلاسیون)یاتشکیل آذیوزن 
تر نی فسفات ( ۸'1']0) از فسفات معدنی وادنوزین دی 
فنات )۸۱٦٥۷(‏ 
-٢‏ نوز کافت (فتولیز) آب یاتجر بەآب بەوسیله 
انرژڈی نودانی وتشکیل معادل احیاء ۱ 
۳ ثاہتشدن پ(0ر) وتبدیل آن بە یدارت کر ہن 
١-نو‏ رفضسفر ش-.رمقدمہاشارمشدمھمتر ینا کنش 
نورساختر تبدیلانرڑژڑی نورانی ہ4 انرڑڈی ثیمیائی است 
ازإطرفی میدانیم مھمئرین ذخیرہ انرژی ٹیمیائبی در 
موجودات زندەادنوزین فسفاتھا می باشند ٴ۹ بنا پراین پا ہہ 
قبول کردکە در کلروپلاسٹھا در اثر نود ٴ1 4, تشکیل 
می گردد .سال ۱۱۹۵۴ دمد:۸ وھمکارائش یك چنین 
واکٹشی را بەتجر یہ تأأ گید کردئد. ۱ 
کشف نود فسفرش مھمٹریسن پیشرفت دد مسئله 
نورساخت است. زیر چگکونگی تبدیل ائرڑی نودانیبہ 
انرڑی شیمیائی روشن‌شدہ است . اما تاکنون ساختوساز 
(مکانیسم) تك تك مراحل این تبدیلروشن نگردیدەاست. 


٭٭ 
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مم [(متاد سے ہے۔۔ ہے ا 
٭رںم: 


طول موجھای معینی اذ نورکہ جذبِسبزینە می- 
گرددباعث تحر یك الکترونھائی می گردند . یا بەعبادرت 
دیگرالکٹردنھائی بەسطح انرژی بالاتری می رو ندمر اجعہ 
شود بشکل بالا) 

بە موجب نظر بەآدنون این الکترونھای غنی از 
انرژڑی بە دستگاہ رود کس فرودو کسین انتقال می یا بد. 

فرودو کسین پروئئنآھن دارای است با پٹانسل منفی معادل 

۷۴ں سے والت. 

این دستشاہ رودکسن‌تقر یب۰۰ ميلی ولت منفیتراز دستگاہ 
انسزیمی نیکوٹیلٹ امید مےیباشد ( تاشیل رودکسن انئسزتم 
لیکو لیك!میددر 3[ بر )برھفت با الکٹردھیدرژن+۲[4/+[] برابر 
ك۳چر, ولت است ) 

زوجالکترون فرودہ کسین‌پسازا نتقال بەدستگاعھای 
آئزیمی ‌دودکس دیگر دوبادہ بەسیزینە برمیگردد . 

احتمالااولین ‌دستگاہآنر یمی رود کس ‌ھیدروپلاستو کینون 
بەپلاستو کینون ہا پتانسیل نز دیك بہ۷۷...د0 می باشد و 
پس‌ازآن سیتو گرم قراد گرفتہ: انتقال الکترون اذ 
پلاسمو کینون به سبزینه (ھ ۴۵۷۷ر٠۔ل‏ مہ ما) توام با 
ہا یك واکنش نور فسٹفرش وتشکیل ۸'710 است . 

نور فسفرش نظیر فسفرش در زنجیر تنفسی است؛ 
ذیرا دد کلردپلاستھا یزمانند میتو کندریھا دستگاحمای 
مفصل ایزنمی وجود دارد ؛ در دستگاہھای آنسزیمی 
میتو کندریها انتقال الکترون به وسیلۓۂ سیٹ و کرعھا 
'توام با تفکیل 9ط[ غنی از انرژی ( ازفسفات معدنی 
و )) می باشد در واکنش نورفسفرش نیز تشکیل 
7[ غنی اذ ائرژی نیز نئیجە انتقال الکٹترونھسا از 
دستگاهھای ایز نمی رہ کسن می باشد . 

واکنٹھای نورفسفرش ‌وفسٹرش زنجیر تنفسی آنقدر 
بھمشباحت دار ند کەمی‌توان وا کنش فسفرش درز نجیر تنفسی 
دا تکامل واکئش سورفسٹرش تصورکٹرد . اختلاف 
اہن دو واکئش‌دراین‌است کہ در فسفرش‌وز نجیر تنفسی باید 

مرا مادہآی واکسیژن وجود داشثته باشد تا عمل ادامه 
باہد در سودتیکہ درواکسن ئور فسفرش چنین نیستودەر 
ا الکترون توسط نور .انجام می گیرد . 





٣.‏ نورکاقت ۔ بے توجب عادلۂ کئی بھٴ 
نظر مد کە جذب کر بن عبادتنت از تجزیە ائیدرید . 
کر بنیکك به دسیلە نود .ٴؾ تظریہ مدتہا موردقبول 
دا نشمندان ہو دہ؛اوئین ‌باردرسال ۱۹۴۰ این نظریہ 
جاک خودرابە تجزیهآب در اثر نوز داد بدیٹمنٹی 
کعدرائثی نود آب‌تجز یە شدہ تبدیل. بە اکسیژن وئیدرژن 
قابل تر کیب می گردد 


: ز5 
۷ ۹ ]یڑ بہ۔- 110+3 
نظریہ 009 ہہ 3 نور ادلین‌بار به وسیله . 
آ5 ,۲ ۲ مورد آزمایش قرا رگرفت ہہ این تر تیب ۱ 
کەاوضمن آزمایٹھای خودمعاعدہ کردہسیاری از ہا گٹر بھا 
بە جایآب مادہ ئیدرژن دھندہ دیگری مانئند ,]8یا 
الکل ایزدپرہ پلینك را بە مصرف می دسائند ۔ 
8+- ہین گںًَ+110+۶ 
,.11+,۰,000-×+-., 7000ص 
در نوز کافت آب٠‏ الکترو نھایتحر یك شدہ ابتدا بہ 
فرودکسینانتقال می ‌یابد سپس فرودکسین احیاء شدہ 
باعث احیای نیکوتین امیدی نوکلثوتید فسفات 
(+۷۸](۳) شدہ وبا جذب یونھای ٹیدروژن تبدیل بہ 
+--۸10011 ۷ می گردد . (ەراجعە شود بەشکل٢‏ 
قسمت راست بالا) 
ھنگامیکە ین+11] درائر گرفتن الکترون احباھ 
میگرددبرای آنکەه پیلان‌الکٹرو نھا ثابت بماند بایستی 
مادہ دیگری بااز دست دادن الکٹرون اکسید شود در 
گیاحان این عامل دحندہ الکترون (0117)) است طبق 


معادله زیر ب0 ۔+ف ]] --[[0(1]٣-مب٢-‏ - ۲0۱01 


برای 7 ايش1٢]()نیز‏ انرژی نورانی ضروریاست؛ 
وقتی در دستگاء محتوی سبزینە؛ الکترونھا دد اثر نور 
تحریك شدند بنیان باقیماندە اکسندہ ( اکسیدان ) 
قوی می باشدکە باعث جداکردن الکٹرونھای 0117 
می گردد . ( مراجعە شود بہ شکل ٢‏ قسمت پائین) 

بە وسیله الکٹردنھای تحريك شدہ پلاسم و کینون 
احیاء می شود سپس اذ پلاسمو کیئون احیاء شدہ الکترون 
بە سیت و کرمانتقالیافته بالاخرہ انرڑی بەسورت0'آ'۸ . 
ذخیرہ میشود . 

وانضح است برای آزاد شضن اکسیژن ازآپ: نیں 
نیازبہ انردژی‌است این‌اترڑژڑی عما نطوریکە تصوبراجمالی 
آن نمان ۔داده شدہ است از چھادمول کوانثا (ودر نور ۱ 
قرمز ۱۶۸ کیلوکالری) تأمین می شود ودر عین‌حال درازاء 
عرمول 7۸1001 يک مول 41/7 کیل می گزجھ . 


ا کواھای سورد داد ذرآتجا پرایس خفت تا نہ _ 
برای عرمولکول !کسیژن اسٹ این مقدار ا ترژف بے ۔ 


تجربہ, نیز اید شدم امت . 

۳-جذب ب0/) د تبدی لآن بە ثیدادت کربن. 
۔واکنش نھائی در نورساخت تبدیل پ3(ار) بە ند می باشد 
خی -3 
میکند دیبولوزدی فسفات است کہ ازریبولوز فسنات و 
۳ نت تأئِر کنیاز اہجاد میگردد : 

عماخلوریکہ در فرمولھای زیر مشاعدہ سی شود 
دیبولوزدی فسفات ہا تغبیرمحل زوجھای الکترون در 
مولکول ابتدا بە صورت قندی در می آیندکە در کربن 
٣دادای‏ عامل کر بنیل است این تر کیب پس‌ازجنبہپ0:) 
تبدیل بەسٹواسیدیمی گردد.این‌ستواسیدیامحصولواسطەای 
بەسرعتتجز یەشدءو تبدیل بەدومو لکول اسید فسفو گلیسر یك 
می گردد . 

( اسبد فسفو گلیسریك او لین مادہایست کہ کلوین 
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توا نست|زوا کنٹھاینورساخت استخر اج(نماید)سپس اسید 
فسئ و کلریك احیاہ شدہ تبدیل بە تری ‌اورفسفات میشود 
وازاتر کیب دو مسولکول ری اورضسفات ایجاد 


سو 


نت 








- فرکتوزدی فسقات و بالاخرہ قندمای سادہ شمن کربن 
وقندھای مر کب می گرد ( عکس واکئش سوختن قندما 
در بدن ): 
برای نکە اسید فسفو گلیسریك تبدیل بە تریاوز 
غضسفات شود یاز بے ۸۴7 و 10070:11 5۸ می باشد و 
بە ٹترتیب ذیراست . 
آسید ٣۳‏ - فسفوگلیسریک بہ وسیله ۲0ھ خود 
بہ اسید ٣ ١‏ - فسف و گلیسریك می گردد ۸۲709 خط 
تبدیل؛ 1(0 4 می ‌شود. حال ١۔٣‏ اسیدفسن و گلیسر يك فعال 
ہا عامل811 تیولاز بہ صورت تیواسٹر تر کیب شدہ سپس 
وسیل 0011 ۸ ۷۲ احیاء ودوبادہ ابکافت ( عیدرولر) 
میشود وتری اورفسفات)یجاد م یگردد . مثنشاہ عیدرژن 
برای احیاء اسید ٣‏ - فسف و گلیسریك یددوژ نی‌است که 
ہنگام نودکافت آب بەآنزیم 1009 1۸ انتقال می یابند. 
بہ ترتیب بالا ضمن واکنٹھای پیچدہ وبا مصرف انرڑژی 
انیددید کر بنیك جذب وتبدیل بە قند می گردد اما باید 
در ظر داشت در |زاہ حسر مولکول ,060" کے جذب 
ریبولوزدی فسفاتمی گرددنیاز بہ( +11--13711 ۸ )۲ 
و ۲۵ است . 
اما مسثله دیگر در تشکیل قندھا ایجاد مرتب 
ریبو لوز دک فسفات می باشد عمانطودیکە ددپیش ‌اشادہ 
شددو مولکول تریوز فسفات بایکدیگر شر کیب شدہ 
تبدیل بە مگروزدیفسفات (فرہ کتوزا۶_وردی ضسفات) 


تبدیل بە فردکتوز۶- فسفات می‌شوند . 

فروکتوز۶فسفات وتریوزضفات تحت:أپیرترائس 
ستولاد تبدیل ارتیروز ۴-فسفات و گزیلوز ۵ - سفات 
میشوئد ۔ 

ارتیروز ۴ فسفات ہاٹر یوزفسفات طبقو ا کنش ا لدولی 
شدن تر کیب شدہ تبىیل بے سدوھیئولوزدیفسفات 
(ہز) >“ ہ(ن)+-ہز) می گردد ٠‏ حال انریم‌ترانس‌ستولاز 
باعث انتقال/) از سدعھپتولوز بە تریوزفضفاتمی گردد 
وباالنتیجہ دومو لکول قند پنچ کر بن کریلوزپنچقسفات و 
زبلوزؿ-فسفات می گر دداین مندھای یۂ چکر ہنی اپیەریزہ 
شدہ تبدیل بە ریبولوز ۵۔فسنات مرن بے وسیله , 
ریبولوز۵-فسفاتدہ بارمدورجنب کر بن انجامی گردد. 
بدین‌تر تیب کە ابتدا بە وسیلە '[ٴ0 4ر تبدیل به ریبولوز 
دیسفاتِشدہ. و ریبولوزدی شسفات جذب پ0 کرد ٠‏ 
وتبدیل بە دو مولکول اسیدفسف وگلیسریك می گردد . 

: دکٹر پرویز لسلیمی 


۴۹ 


ا در صنعت سینلًّ اخیراً تسول 
' تازەای پدیدآمدم است . در قسمت فیلم 

برداری ہسیار سریع توائستہ[ند درمدت 
پسك ثانیە با توعی آئینڈکہردان ہشت 
میلیون تسویں فیلمبیداری نمایند . 

قح کارخانجات سنایع شیمیائی ہا 
استفادہ واستعمال نوعی' دستگاہمقاومت 
الکتریکی قادر شدەائند درجۓ خلوص 
فلزات قلیائی مانند سدیم و آلیاژ سدیمو 
پتاسیم را ہآسانی معلوم سازند . 

قحادر مراکز صنعتی 
سازی بہا متصل ساخنن پنج سیم ھادی 
جریان برق: دستگاہ دقیقی ساختەاند کە 
ہا آنمیتوان‌اجزاء انواعمختلف موورھا 
را بازرسی وکنٹرل نمود . 

اتا شورویھامشنول مطا لعەوساختن 
شبکەھائی مر کب از پمپھای آفتا بہی 
می ہاشند وہااین پمپھاقادرائد درخصوص 
عمران وآباد کردن مناطق خعك اقدام 
سریع نمایند . تأسیسات آزمایشیکە در 
اپن‌بارہ بوجود آمدەاست ا ٴکنون مشنول 
کار می ہاشند . برای تولید نیروی برقی 
ہقدرت یك کیلو وات بایدں سطح دستکاء 
تبدیل انرژی نورانی بە انرڑی برق در 
حدود ٦/۸‏ متر مربع باشد و آئینەھای 
عربوط دارای مساحتی در حدود ٣۷‏ ما 
۳ مقرمر بع باشند . 

2م یکی از شر کتھای معتبرمولد 
سال ۱۹۷۰ ھس ساله يك مر کز عظیم 
انسرژی ہستەای در آن کشور تاسیس 
نمایںد ۔ ٭ 

9ا کمپائی زیمنس برای یکی از 
مؤسمات کشتیرانی, هر کز تلفن خاصی 
امیس ئمووہ کے تمام تشکیملات آن 
الکٹرونی است وبا آن بطورسھل وسادہ 

* با ففررت دکمدھای شمارہگیزی میتوان 

با عرنفطه تماس تلفنی برقرار ساخت . 


باأاین دستگاء دیکر برای جواب ومکالمهہ 
احتیاجی بە: برداشتن گوشی ئیست.فقط با 


4 
میکروفوت و بلندگو آرتباط تلفنی را 
میعوان ۔پطور سادہ ہوجودآورد ۰ 


میں 


انومبیل۔- . 


دا ستنی ا یھلہ 7 ۶400۳۳2 


به عملآوردماند ثا بت کر‌دەانےە شکل. 
تعلیماتٍ کنوئی رشتەھای مختلف عل وم و 
روش فعلی امتحان موجب: تضعیفاصالت 
روح میکردد . 

سا در آزعایشکاہ نیروی دریاے 
امریکا ساعتی مر کب ازدوماسرایدروژنی 
ساخته شدہ.کە در مدت سیصد عزار سال 
پك ثانیه حم جلو و عقب نمیرود . 
عمل آمدہ ثا بت گردیدہ میتوان سیر نفقت 
را درلولەھای نفت افزاضں داد,علیہذا 
با قرار دادن چند جعبه بسز رگ۵ کنسرو 
بقطو قطر لہوله نفت میتوان در 
درون این لولەھا سیرو جریان نفت را 
افزایش داد واز اہن راہ موجب|افزایس 
عواید نفت گردید . کانادائیھا در ایسن 
خصوص آزمایٹھایی نمودەانے و نتایج 
رضایت بخشی ہدست آورہدەا ند. 

پ مشاحدات ومطالعات نظطری در 
خصوص اصل و منشاء ئفت بدا نجارسیدہ 
که تصور میکئند ذخایسس نفتی جہان 
بیشتر‌ازصد برا ہر آ نچه کها کنون بر آورد 
میشود میباشند . 

قسم با مطالماتی کہ تا بہ حال کامل 
بشدہ ج4 این نتیجه رسیدہ|ئد کە پیش از 
بروززمین‌لرزہ سنگھا تحت تأثیر نیروھای 
کششی خاصی قرار میگیرند و در نتیجه 
خاصیت پیزو الکتریکی (خاصیت پیزو 
الکتریسیته عبارت از نمود الکتریکی 
خاصی است کہ وابسعه ب٭آثار ود عوامل 
فشار میباشد) آٹھا موجب میگزدد در 
نیروی آھنربائی زمین تغییرات قابہل 
سنجشی یدید آید . با استفادہ از این 
خاصیت در صدد ہستند وسایلی فراہم 
سازند تا بتواننەبروز زمین‌لرزەرا قبلا 
پیش بینی نمایند . 

لا دونفر از دانشمندان لھستانی 
و چینی در شوروی توائستەائد طریقة 
جدیدی برای تولیدایزوٹپ٢٢۲فرانسیم‏ 
(فرائسیم یی از عناصی رادیو[کتیو 
میباشد کہ ور حدود ۲٢‏ سال قبل در 
فرائسە از اجسام رادی وآ کعیو طبیعی بہ 


دست آمنےد و بمنداھا ممنوعآآثئرا بدست 


آوردئذ و چون ایزوتپھای: آن ناپایدار 


هستندخواص آن بخوبی مشخص ‌ئگردیدہ 
است و عمندلیف وجود این عنصر را قبلا 
پیش بیئی نمودہ بود) پیداکننەه . این 
دائشمندان ہا قراردادن یك قطعہ گ 
نازك موفق گر دیدہا نب در برا بی تشععہ 

یونھای نثون ۲٢‏ جم ا 
را بدست آورند . 

2 اولین زیردریاپی اتمی 07 
در بھار سال ۱۹۹۷ بەآب ائےاخته 
خواھد شد . 

و صنایسعم عاشین آلات کشاورزی 
انگلتان در صدد ساختن ماشین کشت 
مخصوص سیب زھینی است . این عاشین 
میتوائد در عمق معین و ثابت روی دو 
تا چھ4ار خط معین سیب زمینی را در 
اراٰضی مختلف کشت نماید . 

9 آڑانی بینالمللی انرژڑی اتمی 
با ھمکاری عدءای ازمحققان ودا نشمندان 
اتمی جھان کتاب علمی مھمی کە تا کنون 
در این اش مھم و با ارزش دائشمندان 
سراسرجھان تحقیقات و تفحصاتارزندہ 
وجدیدی دربارۂ فیزبك پلاسما نمودەاند 
و اصول مسائل موردبحث روز رادراین 
کتاب بیان داشتەائد . 

“ا مال دفع و از بین بردن 
فضولات رادیو آ کتیوازجملەمسائل غامض 
و پیچیدۂ محافل علمی جھان میبائد . 
به نظر یپکی از دانشمندان آلما نیمُعادن 
ئمك بەمثا بہ ہز بالەدان اتمی میباشند. 
با عملیات حفاری می توانآبھایموجود 
درکانسارھہای نمك را تخليه نمود وبدین 
تںتیب در ژرفای زار و پائصد متری 
مغاکھائی به شکل گلابی بوجود خواعند 
آمد و گنجایش این غارھا در حدود 
صدحزارمش مکعب خواہدبود وفضولات 
رادیو کیو چندین سال را می توان در 
این مخازن جمعآوری و انبار تمود و 
سیس منافذ این غادھا را ہا سیمان یا 
بطریق دیگرعسدودساخت . بعقیدۂ این 
دانممند ۳ "غملیاتی در مدت ۲۸ عاء 


قد بر 
3 


وت این طرح را انجام داد ۔ تنیا 
انست کهآیا خواص سنکھای نمکی در 
جاورت این فضولات تغییں خواعدکرد 
در صورت تغییر ماہیت بە چهە صورتی 
بن سنگھا در ہرابں مواد رادیوکعیو 
نییں خاصیت میدھند . 
انا به عقیدەرئیس کمیسیون‌قسمت 
یارمشناسی ائجمن جغرافیائی شوروی 
رحای تیرە و خاکستری ای کە در سطم 
یارۂ مریخ مشاحدہ میشوند مبین وجود 
بالیتھایآتشفشانی در سطح این سیادہ 
باشند . 
لا در لنینگراد (شوروی) برای 
اختن اجزای ساعت: ماشینی‌ساختەشدہ 
٭ بدون دخالت دست انسان‌کار میکند 
اين ماشین رکورد تولید را شکستهہ 
2 در انگلستان بسرای ساختن 
ماری فاضل آب بے مقدار زیادی از 
ل٭ھای پلاسٹیکی فاضل آب استفادہ 
نمایند ‏ 
2 با مطالعات ناتمام و ممند 
.ہافتەاندکە ہرای ساختنژیروسکپھای 
پزوسکپ دستگاھی است کە حولیکی 
محورھاپش می تواند بگردد و ضمں 
دش بدور محور جھت محور آن‌تغییر 
ںکند . از این دستگاہ. ہسرای تعیین 
قعیت کشتیوھوا پیماھا استفادەمینماینند 
بخْصوٰصٰی زیں ددیائییا اذ ایسن‌آلت 
ای یافتن محل کشتىھا استفادہ میکنند 
در'مواقع لزوم.بتوائند آٹھا را مورد 
ف اژورحای خود قسرار دھند) ہسیار 


کت 


0 ٴ' 


دفیق.میتو ات از بریلیوم استفادەنمودو 
خواض معائیکی این عنم از اپن نظ 
جالب توجہ و شایان اہمیت است . 

تۓ خاءیت مقاومت الکتریکی 
ژرمنیم ہا مقدار تبخیر آبجو تغییرمیکند 
این نقیصه را می تسوان با تفییں دادن 
سیستم تبلور اکسید ژرمنیم بر طرف 
سأاخت ٠‏ 

وس دونفی ازدانعمندانشورو یکهہ 
صاحب جایزہ لنین میباشندثا بت کر دہا ند 
بعضی میکروبھا قادراند منگنز راروی 
آھن راسب سازند . 

2ا کیھان نوردان شوروی ؛ ضمن 
تجار ہی کە درفضای کپھان انجاممیدادند, 
در حالت ہی وزنی تعدادی مکس ھم بہ 
وجودآوردند . ولی این مکسھا پس از 
تولد نسبت به احساسات خود در این 
حالت اظھار نظری نئنمودند . 

یم کمیسیون مخصوص بررسی وضع 
ستارگان دنبالەدار (ذوذنب) وابسته بہ 
انجمن ستارہ شناسی ف رھنگستان علوم 
شوروی برای مطالعہ در ماہیتسنگھای 
آسمانی وغبارھای بین سیارات وھمچنین 
دربارۂ نمودھای فیزیکی درونستار گان 
دنبا لەدارمشغول فر اہم ساختن بر نامەھای 
تحقیقاتی می باشد تا در موارد فوق بے 
مطالعه و بررسی بپردازد . 

ا ظوور لکھھای خورشید مربوط 
بە تغییرات حاصل درنیرویثقل سیارات 
بودہ و مربوط ہموقعیت این سیارات در 
فضا مسی باشد ؛ لئونیدسوسلف دانشمند 
فیزیك نجومی ذوروی معتقد است ایسن 
فرضية با مثداحداتیکہه از سدۂ حفدحم بہ 


بعد انجاءیافته نطبیق میلمایدا ۔ پیش پینی 
لکكەھایآفتاب از چندین سال پیش از 
ظھور |اکنون یش گزوودہ ولادستکام۔ 
حایحواشناسی کاملا میتوائنٹ استفادەحای 
لازم را بنمایند . 0 َ2" 

9ا بااستفادہ ازموتورحایواکٹئشی 
تور بین‌دار دستگاہ خاصی یدید آمدہ کە 
قادر است ینبریزہ و شبنمھای منجمد را 
ذوب نماید . گازھاپی کە از این دستگاہ 
خارج میشوند دارای حرارتی در حدود 
حفتصد درجة سانتی گراد میہاشند . 

قح اخرا دستگاہی ساختہ شدہ کەه 
در مواقع بروڑ حوادث با آن مینتوان 
طلب استمداد کرد.وزن این دستگاہ کمتٹر 
از شخصد گرم میباشد ودر مدت یکساعت 
صدای ممتدی در حدود نود دسی بل 
(دسیبل عبارت از نیروی صوتتی در 
حدود یکدھم واحد شدت صوتی آاست . 
متذکں میشود یك سوت قوی و شدید 
دارای پیروئسی درحدود ۲۰٢‏ دسیبل 
میباشد) تولید مینمایسد و با فشردن 
دکمه این دستگاہ بموقعھیتوان کنکھای 
لازم را دریافت کرد . از امتیازات این 
دستگاہآئست کەمیتوائددر آپوروغن کار 

9 برای جلوگیری ازسرقتوجوه 
بانکھا دستگاہ اعلام خطری ساخته شدہ 
که با رادیسوکار میکند . اپسن دستکاء 
مخصوص باجەھای پرداخت ہانکھا است 
و بطور پنھانی با حرکت زانوہامیتوان 


گردآوری : ح-ویق 








قطبین زمینپایگاھہای سرماویخ' 





ایند 007 ۱ ۱ 
لام <۸ ۷۷8 


قطبھای زمینکه در در التهای سیارۂ زمین ٴقرار گرفتەانٹ از جمله اسرار آمیزئرین 
و عجحبب تر ھن سرزمینھای جھان ہہ شمار می روالد . 
قطبھا : پایکاخھای عظیمی اذ یو برفندکہ مبرعائی تصود نایذیر بر آنھا چیرگشتہ و دد 


سکوٹی باودئکردلی فرو رفتەائد ۔ 


قطبھاء سرزمینآفتاب‌لیمشب وتاریکی نیمروز لقب یافتەانٹ . دراین‌مناطقآفتاب دددل ۔ 


شب پدیدار عم یگردد ٤‏ 


در آسمان قطبین زُمین ٴ٤‏ نورھائی فریبندہ وداعجاب انگیز نمایان می گردد ہ+ خورشید رو 
ماء حریث با قدرت تمام نمایٹھای آسمائی خیرەکنندەای برپا مسیدارئد وه حخیات ہ٭ ابن 
ناشناحتەترین و مرموزترین پدیدۂ جهان ما ء بە طرزی حیرتآور خودنماگئی :می کند . 


انسان عصر کنوئیء در دل قطبھا رخنەکردم وبہ کاوش ویژوہش در اسراد و شگفتیھای 


آن پرداختہ است ء ہا آ نک در پایکاء مستحکم سرما دخ پیشروی فر او ان کردہ؛ اما عنوز نمی ٹوائد 


ادعا کندەکە بر آن چبر:گشته است . 


قطبہا بشررا بە سوک خود می خوائند 
سرزمینھای قطبی ؛ نبت بے سایر مناطق سیار؛ 
زمپن ؛ از بسیاری جھات ہی ظیر و منحص رہہ فسردند . 
مناطق قطبی مین ؛ چه در قطب شمال ( ا:۸ ) وجەه 
در قطبٍ جنوب ( *زذا :۸8:8 ) ازجملە دورافتادەترین 
سرزمیٹھای کرۂ زمین بە حساب می آیند . سرزمیٹھای 
قطبی مر کز فرمانفرمائی سرمای فوقالعادہ شدیدی 
است کہ ہا موجودات زندہ وبە طورکلی ہا ہ حیات ء 
عداوتی آشتی ناپذیر دارد. قسمتھائی اذ سرزمینھای قطب 
جنوبو بخشی از گرین لند(٥6ہ1‏ ٥ءء:6)‏ آنچنان سردئد 
کە موجودات زندہ ازتحملسرمایآن عاجز ند ؛ بەھمین 
جھت در این مناطق اثری ازحیات و پدیدھاىآن دید 
نمی شود. قطبھای زمیننە تنھا مناطق وسیعی ازسطحسیادہ 
را پوشائیدەائد ؛ بلکە سرمای عجیبِ وباود نکردنیآنھا 
بررویآبەھوایمناطق کر؛ زمین ‌اثرمی 'گذارد وساکنان 
مناطق معتدل گرم بی آنکہ خود عتوجہ باشند ازسرمای 
شدیدقطبھا بی نسیب نمیمائند . بسیاری از طوفانما 
بادھای شدید وسرماھای ناگھائی اذ قلمرو یخ وہرفیا 
ہین زمین ہە راء می ‌افتند وسپس در مناطق دوردست آثار 
فراوان نبرجای می گذارند . 
سالیان متمادی استکە قطبھای زمین موجبات 
تحريك حس کنجکادی ہش دا فراعم آوردہ و او را ہہ 
مبادزہ طلبیدەائد . سرزمینھای قطبی عمیشہ در نظر 
کنجکاوان ہ مناطتی دور دست دہرت ؛ اسرارآمیز و 
حیععان انگیز جلوہ می کردەاند . سالیان دراز اس کهہ 
عردان جسوروماجرز؟اجو بە دعوت مبارزہ جوبائه قطبھاء 
انبادعظیہیخ دہرف پاسخ مثبت دادہ وہہ سوی این مناطق 


ھراس انگیز و یخ بسته رن شدماند . ہسیاری اذ این 
مردان: دراین‌راءجان خود را ازدست دادەاند وہسیاری 
دیگر پیروزمندائە در مقر یخ وسرمابے سیرو سیاحت - 
پرداختەائد . 

در روز گارما ء در سایڈگسترش عظیم دا نٹھا وبہ 
نیروی جادوئی فنون مختلف ۰ سرزمینھایة طب شمال ہبہ 
شاعراھھای پردفت وآمد تبدیل‌شدہ است. دیری نخوامد 
پائیدکە قطبِ جنوب ۰ این قار: پھناورک چون گنبدی 
عظیم از یخ وبرف خود نمائی می کند ٛ' چون قطبِ شمال 
فتح خواعد شد . دد آیندۂ نزديك ٠‏ دد نثیجه شراکم 
جمعیت در بسیاری اذ مثاطق زمین ہ بغر ناچار رھسپار 
سرزمینھای قطبی خوأعد شد . ازھماکنون سرزمینٹھای 
قطبی بە منظود استفادہ از مواد معدنی وغذاگیآنھا مورد 
توجه فرادانقراد گرفتەائد. بیشاذ ودددصدجمعی تکر ٤‏ 
ذمین دد مناطقی زندگی می کنند کہ چون کمر بندی تقطب 
شمال رأ دردہر گرفته است ء علاوہ بر ایسن نیرومندترین 
دپیشرفتەترین‌ملل ‌جھان؛ زنجیروار قطب شمال را احاطه 
کردەاند . دریاھای اقیائوسں منجمد شما لی ؛ دد نتیجة 
ازدیاد رفت و آمدکشتیھمای کشورھایى مختلف ؛ عريك ہہ 
< مدیترانۂ جدیدی ء تبدیل گشتەانے ؛ در نتیجه قطبٍ 
شمال دیگرچون گذشتہ؛ منطقەای پرت ودودافتادہ جلوہ 
نمی کند۔ عواپیماما نیز ہا انتخاب کوشا ترین راء 
حوائی ہ؛ در مدتی‌|اندكد خود را به دورترین مناطق قطب 


شمال می دسا نند ۰ 
تعیینمرزھای قطبین زمین 


در بادۂ چگونگی تعیین مرز مناطق قطبی زمین 
عنوز بحث وگفٹگو بسیار است . این‌اشکال مخسومادد . 





عو اھ ورموس مےدوممتج 


: 2 ال ؛ 


0 5 
لوَی×٭وعوسسمھھ الیم مم اہ سپ سان سا ین . ۳ 





٣ ٢‏ : چو" إْ 
لا ت٭0" : ۲ 
009۰ ا نرثیاتعی .۔؛ 

لو ہی گر بر ؛گیاخان. ۱ ١‏ 


محتوی؛ روش واہمیتآن إ 
لرجمۂ: پرویزشھریاری 


ارت 


اثر: میجورین ترجمڈ: مھندس کاظیزادہ ! '. مؤلف: بالاباخوقِ 


سم 


7 
مترجم: مھندس !بوا لن چھے : 1 


7 1 
ّ 7 
- بیعکظدھ ص2 .۶ 


پر ھے حھ 
سح ضمب جح ے سے پر ارس حم لہپ سے سو ہاب ہے ہے ہے 








90110 ۸۹ 


٠ ۰ ٠ ریال‎ ٦٠ 
"ھ حم ہے چم کپسسم مص(‎ ۱ 
تال‎ ٠ ٦ٰ٦ 
٢ آپ ۳ ناسر ر(دیو 01 (تیر ۱ ور‎ 
یروی نابودگنندہ وساز ندہ ہے بیداٹرز۔ین ومنظرۂ شمسی‎ 
ا تنظلیم: احمدروائٔی 0 ترجمتا: مھنلدس تمدن ِ مؤ لف: اتواشمیت مترجم: روحالڈ عباسی إُْ‎ 


۰ : ٦ 
) 





سے 


۰ دیال 


بت 





سدہ نورق مہم ییحی ا ۹ ومھندس منوچھری : کے کے وی سان سو کر ہے دہ نیہ سوب سم ا٦عمجم‏ رمممہمہمے ۔ 2۴ 
١ : :‏ 
۱ ا 
۷۰ ریال' ١‏ ۱ ۳۰ دبال 





جعدو ول سندارفے 'ازماشیزہخار ٹاتمر مفٹو گی: 


ا 


ا دونال سا 2 ہر (فلیفسی : 

ٌ ۱ . ١ ٌ و‎ ١ : ۰ 

از؛ 8 ترجمة: پرو بز شھر یاری ٠‏ : ترجما؟: مھنلس تمدن : 

کو ٢‏ کے 2 0 آُ کے لے 
وکٹرمحمدعلی فی ا‫ 7 7 بت ۱ ×۱ وت جا و مھنٹدس منوچھری 

اسََس>ى<سسْم میس بی عی س0 زس ٦‏ پر وی رط پا سام مقمعسستا 
١‏ 
تشریپہ ہے نے سے ےس يے ےس ےسےہ ت سے سے سے ےی حرہ سے سر حر ہک جی یا عم رہد مر حہی سے سوج ۰ 7 7 ۰ 7 ہے 1 ہن لسر ید جس ا اہ ای کر پل سے سے رہش ام دیپ سے سے مو ےا یہ 


7 ۵ دیال : .۱۹ ۵ دریال 


2۰۰١ ٦ 1 


ذمن وآرنگ ثالیر رباضی ۰۰ خردشید منیم‌انرژقو-ا 


ی: ہو بلہ یکوقفی ترجعة: باقرامامی ا ۱ ترجمه: پرویزشھریاری ×ت ترجهد : محن جاویدان 


یہن یس) مےس‌مومصم مویہ ہے اپ ہمہجے ہہ سے ہرسںہرہ مہیں 











جےی ضصےعرم ہد در ہو ہے مد حم حمبیحوں ہہسہس۔ ہمہ اہحمم ہس 


ہر گلزپەخش: شرکت سہامی نشراندیٹ تہرا - اناد ان ۳۰۷۶۹۶۴" 





۱ 





گذشتہ و درانتھای سیارہ بر آمدگی تولیدکردہ است . 
گودالی کە دہ شمال پدیدآمد اقیانوس منجمدشمالیٰ 
(٥صەی0)‏ ےہ۸ ).دا پە وجود آوردہ بر آمدگی جنؤزبی 
نمین قارہۂ قطب جنوب (وہ(ات:۸5:9ھ) ىا پدید 
آورد . این نظریہ ؛که چگونگی تشکیل قطبھای مقا بل 
یکدیگر دا بیان مسی کند بہ بھترین وجھی اختلافھا و 
تنادھاىی قطب شمال زمین وقطبِ جنوب دا نیز نغان 
می دھد . از نظر وست . قطبھایزمین تقریباً نزديك بە 
یکدیگرئد ۔ افقیانوس منجمد شسالی ۵۱۵۴۱۰۰۰۰ 
میل مربع وقادۂ قطب جنوب ص ۵۱:٠‏ میلمریع 
وسعت دارد . میانگین فرورفدگی در قطبِ شمال یا حد 
متوسط عمق اقیانوس منجمد شمالی ۱۲۶۰ مشراستو 
حال آنکە میانگین ہر آمدگی در قطبٍ جنوب (در مقابل 
فرورفتگی قطب شمال ۱۸۰۰۱ متراست . از این نظر 
قطب جنوب ازتمام قارەھایدیگرجھان بلندتروبر آمدءتر 
بە شماد می رود . حتی عمیق ترین نقاط اقیانوی منجمد 
شمالی کہ ۰ عت رگودی دارد ٠‏ نقاط نظیر آن (از 
جھت ہر آمد گی) درقطبِ جنوبدیدہمی‌شود. چنا نکەبلئد۔ 
ترین کوہقطب جنوب بەنام کوہ ٹا سن( 0502۵0560 ۸00) 
اذ سطح ددیا ۵۷۰۰ عتر بلندتر است . بہ طور کلی 
قطب شمال و قطب جنوب از نظر تقارن سر زمین ھای 
خود شباعتھای‌فراوان با یکدیگر دارند : بە طوردی کے 
ہرای ‌ہسیاری اذ مناط ققطب شمال می توان مناطق متقارن 
وقابل انطباق در قطب جنوب پیداکرد یکی از موارد 
جالب تقادن سرزمینھای شمالی وجنوبی قرینه بہودن 
سواحل شرقی گرین ‌لنددرقطب شمالوشبەجز یرہ پالمر 
(ھ1اوەنہ2 ٥0ا٥2)‏ در قطبِ جنوب است چنا نکە یکی 
از خلیجھا یا پیشرفتگی‌های اقیانوسەنجمد شمالی بے 
درون خشکی گرین‌لئد از عرجھت قریٹۂ پکی |ازدماغەھا 
یا پیشرفتگی ‌ھایخشکی قطب جنوب بە سمت شبه جزیر: 
پالم بەنظر می رسد ۔ 

نورھای قطبی وعلل پیدایش1آنہا 

قطبین زمین شبامتھای فراوان با یکدیگردارند ؛ 
چنانکە اذ نظر چگونگی تاہش نودآفتاب ٠‏ شباعت این 
قطبھای دددرازھم بسیار زیاد است .آب وموای کنونئی 
عردو قطب فوقالعادہ سرد دبرای زندگی بسیاری از 
گیاہان وجانئودان کنونی تحمل ناپذبراست ۔ تودەھای 
عیم ٦‏ دہرف کەدرقطب شمال وجنوب ہرروی یکدیکر 
انار غەەائد یاد گار سرمایعظیمی مستندکە يك میلیون 
سال پیش برعسردوقطب چیرہ شد . زیرا پیش اذآنکەہ 


مشھہب 


دوران :یخہندان آقازگردد۔وقبل از نک قطبهای زمین 
درزیں تودمھای پھناددیخ دبرف مدفون گردند : قطبھای 
زمین صدعھامیلیون سال چون سایں مناطق معتدل و گرم 
کنوئی زمین آب وھوائیحیات بخش داشتہ ودشتھای آ نما 
گیاہان رنگارنگكه وجانودان گوناگونی را درخودمی۔۔ 
پروزرانیدہ است ۔ 

قطبھای زمین از نظر نودرھایعجیب وجالبی کە در 
آسمانآنھا بەچشم می رس د نیز ظیریکدیگرنه . 
نورھای قطبی کە ددرآسمان عردوقطب پدید می آیند در 
عیچ منطقه دیگری ازکرۂ زمین ظیر ندادند . علاوہ بر 
این درھردوقطب درفسصل معیٹی اذ سال ء خورشید در 
نیمڈشب طلوعمی کندہ آفتابھما نگیز نیمشب قطبھا ازجمله 
پدیدەھای بی نظبردیکری‌است کەمخصوصاین سرزمینھای 
سرشار از عجایب بەشماد می آید ؛ همچنانکە بازھم در 
عمین عناطق ٠‏ ناگھان درپیمروز آسمان تارديك می گردد 
وسیاھی شب دردل روز سایه می‌افکند . آسمان ودشتھای 
قطبی پراز تصاویں فریبندہوسرابھای فراوائند . ازآنجا 
کە ھوای قطبھا بەعلت سرمای فوقالعادہ ؛ ہسیاررقیقد 
منبسط است ونورآفتاب نیز با تمایل ہسپارمسیتاہد ء 
سرابھای فرادان بے علت شکست ذور پدید مسی‌آید . 
ددرآسمان قطبین تاہش ماء طوری است که ماعھای فریبندہ 
وکاذبی درآسمان دید میشودء نور خورشید نیز 
چنان پخش‌م یگردد کەاز دور تا دود کر: آفتاب شاعھای 
نورانی چون زبانەھائی خارج می گردند (دنلتاءە و 
5یز 0ل 805) علادوہ براین ' تابشی نور وشکست آن در 
قطبین پدیدەھای جالب وخیرءکٹندۂ دیگریئیز بەوجود 
می آورد. گذشتە ازاینھا زیباترینوجذابترین نمایغھای 
آسما نھای قطبی نورھای قطبی (0۲۹٥۸0)مستند‏ کەاز 
جمله عجایب آسمانھای قطبِ ونوادر پدیدەھ(ای قطبی 
بشمار میروند .این نورھهاھم در قطب شمال 
(وللفد×ەظ ۸(۹:۷۹ھ) دمم درقطب جنوب۔ )۸۵٥٥۲٥‏ 
(دذآه ۸0٥٤٤‏ دید می شوند . 

نورھای قطبی بەصسورتھایى گونە گون در آسمان 
قطبھا پدیداد میگردند . این نودھا بمرشکلی 
کے نمایان می ‌شوند رنگین ؛ پرذدق وبرق ومجلل 
بەنظر می رسند . نودھای قطبی زمائی بەشکل کمان :. 
گاعی بەصورت شعاع ونوادھای عوازی واغلبٍ ہەصسورت 
پردەھای موج دار ہرصحنہ تار يك آسمان نقش می بند ئد۔ 
اگرجہ مردمان ساکن قطب شمال اذ دی باز درہادۂ 
نودھایقطبی افسا نەھایفر اوان ساختہ ودرہارۂ چکونگی 
پیدایشآنھا عقاید و نظرات خیا لی وافسانەوارداشتعاند؛ 


ما اکنون میدانیم کہ چگونگی پیدایش :نورمای قطبی 
مطرذ تاہبش نود خورشید ووضع مخسوس قطبھاىی زمین 
سٹگی داد . 
ذدات پرتوھای خورثشید کہ دارای بار الکتریکی 
ستند وقتی واردبخش فوقا نی جو زمین ( 10٥0595-86‏ ) 
یىگردند با گاڑھای نادد این دجو فوقانیء برخورد 
یی کنند وباعث درخشند گیآنھا می شوند . عمانطور کہ 
ر چراغھای نئون بە کمك الکتر یسبته ذرات گازدرخعان 
یگردند نود پخشرمی کنند ؛ بەعمان طریق نیز دد 
رتفاع ۹۶۰ کیلومٹری تا ۸۰ کیلومتری سطح زمین در 
ثر برخورد جریانھای الکٹریکی با ذرات گانزھای 
نمیاب ودرخشان شدنآنھا نورحایقطبی در آسمان پدید 
آیند . 
نورھای قطبی ہەاین علت فقط در آسمان قطبین 
دید می آیند کے قطبھا میدان مغثاطیسی بسیار یرومند 
ارند . این میدانھای مغذاطیسی کە چون کما نھائی قطبھا 
|| بہ یکدیگر می پیو ندندذرات باردارپر ثوھای خورشید 
اب سوی خود جذب می کنند ٠‏ اذ برخورد این ذرات 
اگانھای کمیاب بخش فوقانی جونورھایقطبی نمایان 
یگردند . عجیبترین مطلبِ در مورد نورھای قطبی 
ین استکە تابیدن این نورھا بر خلاف تا ہش ہرق آسمان 
ز زمان برخورد ابرھا صدائی ایجاد نمی کند و در 
طبھا غرش رعد بگوش نمی رسد . 
اقیانوسی منجمد وقار.ای پخزدہ 
". مھمترین تفاوت اصلی ہین قطب شمال وقطب جنوب 
ز مقدار برف و یخآٹھاست .اندازۂ یخ وبرف درقطب 
بلوب ہسیارزیادتراز قطب شمال است؛ بەطوریکە درقاب 
ٹوب حشت برابں بیشٹی از قطب شمال یخ وہرف ہر 
وی عم انبارشدء است. علتزیادی یخوبرف در قطب 
ننوب آ نست کہ این قطب قارەای اس کے در ڈیں یخ و 
رف مدفون است : بە عمین جھت درجۂ حرارت درآن 
0 یائین وقابلیت ذخیر؛ گرما درآن بہیار آندكد 
. امسا قطب شمال از اقبانوسی پوشیدہ شدہ است 
7 آقیانوں قابلیت ذخیرۂ حرارت فراوان دارہ. 
؛این‌علتاقیا نوی منجمد شمالی کہ قسمت اعظمقطب‌شمال 
ل‌ میپوشائد حرارتق٦اہستان‏ را در خود ذخیرء می کند 
ین حرادت دد عوای سردزمستان قطبی اثرمی گذارد 
آذ شدت شرعھا دد قطب شمال می کاعد . سراسر سطح 
ره قطب جنوب پەاستٹنای بخش محدودی ازحاشینعای 
بر دست آن ازورفےای'از یخپوشیدہ شدەاست. ورئۂ 


عظلیمی آز یخ کہ چون سرپسوشی قارۂ عظیم قطبِ جنوب 
رامی پوشائكد بھ طور متوسط ٣۶۰۰‏ مترضخامت دارد. 
در قطب شمال:: حتی ہر دوراتھای پخبندان زحین ؛ 
بزرگترین ددقۂ یخ حر گز تمام مناطق قطبِ شال دا در 
زیرخود فرونبرد ؛ بلکە از جایگاھھای مختلف سراذیر 
شد وسرزمینھای جنوبی‌تردا اشغال کرد .آنچە تاکنون 
اذ پیشرویھای یخدہرف قطبِ شمال درسرزمیٹھایجنوب 
بھ جا ماندەپوئش یخی گرین لند و برفھای سرزمیٹھای 
مرتفع شمالی‌است . 

سرزمینھای مر کسزی و اصلی قطب جنوب گنبد 
عغایمی است از یخ وبرفکەہ در اعسار وقرون گذشثہ از 
آسمان‌باریدەائد. این‌سرزمینھا؛ چون‌صحرائی عستند کہ 
مقدار رطوبت سالیائە]نھاکمٹرین مقدار است . تقریباً 
درچھار کیلومٹری قله ایسن گنبد عظیم یخْ وبسرف ؛ در 
جائی كءقطبدست نیافتنی (اناذدانەہہ ءعہز ٢ہ )۶/۸٠۰‏ 
لقب یافته ؛ ادتفاع چنان زیاد وسرماآنچنان شدید است 
کە ذراتھوا نمی توانند بخاءآبی ھمراء داشتہ باشند واز 
اہن نظردیزش سالیانڈہرف ہسیارانداك است . جایگامی 
کہ قلب دمت نیافتنی لب گرقہ ازم رکز قعلب جنوب 
پیش از ۶۶۰ کیلومتر فاصله دارد .مقدادریزش ہرف در 
سال ددقطب جنوب بطورکلی درحدود ۱۲/۵ سانٹیمٹر 
است . اما چون مقدارحرارت دراین قارہ ہسیار نا چیز 
است این ریزش اندلاہرف سالیائہھمچنان باقی میماند. 
یکی دیگراز علل وجود سرمای فوقالعادہ شدید ددقارۂ 
قطب جنوب پوٹش سفید این قادہ است . برف ویخکه 
چون پارچە سپیدی برروی این قسارہگسٹردەائد بیش 
از نود در صد از حرارت خوردشید راکە برسطح این 
قارءفرودمی آیدمننکس‌می کند وبەاین تر تیب قسمت اعظم 
حرادت خورشید بەآسمان ہرمی گردد ۔ با توجہ بطرز 
تابش نور درقطبھا وتمایل فرادانآن , فقط مقداد ہسیاد 
کمی ازنور وحرارت خورشید بەسطح برف ویخ تابیدہ 
میشود .برفھای سطح زمین : بەکندیتغییرشنکل می یا بند 
وه ذرات ہسیار ریز پخ تبدیل می‌شوند .این ذدات یخ 
در نتیجحۂ فشار رفته دفته متراکم می گردند ؛ درطبتات 
بالاذوب می گردند ہ اما دد طبقات زیرین دومرتبه یخ 
می زنند. بە٭ این ترتیب پیوسٹە و در اعماق زیادٹر 
ذدات بلودین یخ بزدگٹر و بزدگٹر می شود به 
طودیکە ددعمق ۱۸ تا ٠٣‏ متری سطح ہرف ھرہلودیخ 
بەطور سس پنج رع فردارہ 0 کر ٹیب 
یم ذذائمی پدا یکا سی ایوت ٠‏ 


م٣‎ 





گادھای:یخ وہرف یا یخچاامای دائمی بەشرطی 
پا بططلاباقی میم نندکە مقدارریزش برف سالیانه برروی 
آنھاتتریباً معادل مقدادآب‌یا بخارآبی باشدکہ در نتیجۂ 
تاش نودخورشید از آنهّاجدا می‌شود . اگرمقداددیزش 
برف. سا یانه ہرروی یخچال بیش از متدار برف ذوب 
شدۂ آن باشد پخچال وسیعتروپھناودترمی گردد : اگر 
برعکس ریزش کمٹر ہائد , پخچال محدود میگسردد د 
بەناچار پسروی می کند . ظامراً ہسیادی از یخچالھای 
دائمی جھان وبە٭خصوس یخچالھای نیمکرۂ شمالی‌ددحال 
پسروی مسئئد ‏ زیرا مقداد سالیانه ذوب شدن برفھا 
برریزش ہرف فزونی یافته است . چنانکٹە بسیادی از 
. پخچالھای شمال سوئ۴د ؛ در دوران ما بەطسرز آشکادی 
وس دفتەا ند . امادر مسورد قارۂ قطب جنوب دا نشمندان 
بدھیچو جامعتقد ایستند کە یخچال عظیمقطبِ جنوب درحال 
پسروی و یاکاہش بافتن است . عنایمترین و ضخیمترین 
یخچال جھان با قدرت تمام ھمچنان پایدار وبی تغیبر باقی 
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سوہ 


عاندہ است'. ورقه لیم یخٔوبرقف قعلب جنوب ہا سنگیٹی 
فراوان خود فغازفوقالمعادہەای برقشر خم پذیر زین 
وارد می آورد . این فشارموجب می گرددکە پوستۂ قابل 
انعطاف زمین درطبقات زیرین خودفرورود .این پدیدہ 
در ذھن بسیاری از دانشمندان این‌تصور دا پدید آوردہ 
است کے قطب جنوب ممکن است مجموعەای از جزایر 
بزر گی باشد واصولا بەھمیچوجہە قارءای پیوسٹئہه نباشد . 
اما آزمایغھای لرزەنگاری سوتی کے در یخھای 
قطب جنوب در سالہپاک ڈلوفیزیکی بین‌المللی 
۲۶و۷ آوءزف جراج 6 ا ونام :م1 ( ۱۹۵۷۰-۵۸) 
بەعمل آمد بەخوبی نثان دادکە قطب جنوب در حقیقت 
بك فارہ است . باوجود این بر خی از مناطشصق اہن قارہ 
پەحدی از سطحددیا پائین تر است کە ا گرفرض شودسنگیئی 
یخھای قعلور رویآن برداشته شود بازہم بەا<تمال زیاد 
سطح این مناطق وازجمله منطةہای کە بھ نام سرزمین۔ 
مار6ابیرد (۸:ہھا )8۵ا )۸128٥‏ نامید می شودازسلح 
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دندیا پائینتز خواحد ہود . و ۱ 

دق عظیمی ازیخہ ہرف کہ قطب جنوبراپوشانیدہ 
صرف نظ اذ این‌مطلب کە ددحال اغزایش یاکاعش است ؛ 
درھرصورت درحال حر کت و جنبش می باشد . همانطور 
کەآ بھایروان باپیروی |ذشیب ‌بسٹر خودہر ازیرمی گردند, 
بەعمانشیوہ نیز یخھایعظیمقطب جنوب نیزراءمی پیمابند, 
ہا این تفاوت کە ب۔یارکند وآمستہ حرکت می کنند. 
داندھای ہر ف کہ اذزآسمان بسرزمیٹھای قطاب می ہارند, 
ممکن است پس‌ازگذشتن عزادان سال دوبارہ بەاقیانوسں 
برگردند ٠‏ بەعر جھت دیر یازود دا:ەعای برف ہبەصورت 
یخ پخچا لھا ء دودہارہ بەاقیانوس ہازخواحند گشت . 
توددھای عظیم یخ ہرروی کوھھا ساحلی می غلماند و بہا 
سرعت تقریبی ۷۵۰ مثتر در سال بەسوی اقیانےوس روان 
می گردند ۰ 

درقطب جنوں قطعات وتودەھای عظیم یخ با وسعت 
وضخامت بەصورت یکپارچہەسوی اقیانوسں روا نمی شوند 


' 
۶ 
وی سا جوا مز وھ کے 


فی ھپ جس اہ مد 
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للوع م یتما یں 





دید ای را بەوجودمی آورند کہ مخصوص این قطبٰاست. 
این پدیدء دچگونگی حر کت یخچالھای بسزرگی غطب 
جنوب‌بەسمت اقیانوس سد یا حصاریخی زامیدہ می شود. 
ورقدعاىی عظیم یغخدرزمان حرکت : با قدرت فوقالمادہ 
خود مسبرخوددا می‌جوند وآنرا صاف وعموارمی کنند ؛ 
درحالیکە شکل اوليه خود را ثابت نکھمیدارند بەاین 
معنی کہ بصورت قطمات بسیار قطورو عریض یخ بساقی 
می مائند . وقتی این قطعات عظیم یخھای متحر وارد 
آبھای اقیانوسں می گردند ؛ قطمہ قطمه سی گردند و 
ککوھہہای یخ (:عءء‌ناءء1) دا پدید می آورند . برخی 
از این کوھھای شناور یخی تا ۴۵ں مترارتفاع دارنےد . 
کومھای یخی قب جنوب ستون مائندند وبخش فوقانی 
آنھا مسطح است . أەماکوھھای یخی قعاب شمال کے از 
گرین لئد بەاقیانوں می ریز ند اشکال عجیب وغریبپ‌دارند 
وبرخی از آنھا نیز بسیار جااب توجه ودیدنی ہستند . 
رویھمر فته کوھھاییخی قطب جنوب بسیار بزر گٹرووسپنٹر 








ہن اورمای قطب شمال ہستند ٠‏ بەطودیکە برخی اذ 
آٹھا بیش از ۸۰ کپلومتر طول و نزدیك بہ٣٣٠‏ متر 
ضخامت دارند ہے 

عماظلورکہ قار: قطب جنوب انبار وجایگاء برف 
ویخ بشمارمی رود ؛ قب شمال یا اقیانوں منجمشمالی 
نیز بزدگٹرین مخزنددیاھای یخ بستہ بەحسابمی آید. 
وقتی درجه حرارت آب دریای شور تا دو درجە زیرصفر 
(گرماسنج سدقسمتی) پائین میآید تشکیل بلودھاییخ 
ددآب ددیا شردع می گردد . درفصل زمستان قطب‌شمال؛ 
بیشٹر آ بھا ودریاھای اقیانوں منجمد شمالی یخ می زند . 
ورقەاى از یخکە نزدیك ب۴۰۰۰ کیلومتر طول وبیش 
از ٠٠٢‏ کیلو مترعرض داددسطح دریاھا وآ بھایشمالی 
را می پوشا ند ۔ ضخامت این ورقه پھناوریخ باچندین‌مٹر 
میرسد . قطعاتی اذ این ورقۂ عظیم بے سورت یخہپای 
شناور )۶٥٥٥(‏ ساٹھا پایداد باقی میمائند . بخعی از 
این یخھای شناود دد تابستان ذوب می گردد ؛ اما در 
زمستان همان سال از نو ہزرگترہ قطودتر می گردند . 
اما اغلب پیش از نک جریانھای دریائی این یخھای‌ثشنادر 
دا پسویآبھای جئو بی ٹر بەرائند ضخامتآنھا ازچھار 
متر تجحاوز میکند : 

درقطبٍ جنوب نیز تودەھای عظیمی از یخ دیسدہ 
می شود . درزمستان یخھا پیشروی می کنند وہسیادی از 
خلیچھا اذیخ پوشیدہ می شوند . دراین فصل ‏ یخ صدھا 
کیلومٹربہ سوی ددیا پیشروی می کند ومائند پخھای 
قطب شمال موجبِ خردشدن وانھدام کھتیھا می گردد . 
چٹائکە ددسال ۱۹۱۵ یکی ازکشٹیھای‌اکتشافی بەعمین 
سرنوشت دچار گردید دپس اذیخ ہسٹن آب ددیا بەطور 
کامل خرد ومثلاشی شد . اما بەھرصورتکثتیرائی دد 
آبھای قطبٍ جنوب از دریا نوردی دراقیانوس منجمد 
شمالی اندکی آسائٹر است : زیرا وزش ہادھای جنوبہی 
درقار؛ قطب جلوب‌موجب می شود کەتودەھایعظیم یخھای 
شناور پسوی کرانەھا راندہ شوند .اگرکشتی بەخواعد 
. خودرا بساحل پەرسائد :کافیستکۂ ناخدا بے توائد 
کھتی دا اذ میانآبھای فواصل کوھمای یخی عبور دھد. 
5 بادھائ یی کہ ددقطب جئوب می وزند مائند ساپر 
ا مشخسات این قارہ مخصوص این سرزمینند. گردبادھای 


ك۴"( 


سے 


عظیم دنیرومند باگرد این قادة پھنادرہومر تفع کە چون 
کلاء خودسفیدر نگ کو٭پیکری بەاتظرمی رسندمی گردنئد. 
این گردبادھا چنان شدید می وزند کہ شاید ظیر آتھا در 
حیچ منطقهۂ دہگری ا زکر؛ زمین دید نمسی‌شود : شدت 
وزش وداعئۂ اثربادھای قطب جنوب بەحدی زیاد است 
کە بسیادی از مناطق‌جنوبی اقیا نوسھایى کبیرواطلس و 
عند را متلاطم و آشفته می کنند . امواجی کہ این ہادھای 
قطبی پدید می آورند باشدتفر اوان با کرانەھای جنوبی 
افریقا (ہ1108 )٥٥8‏ و استرالیا بر خورد مسیکنند . 
گاھی نیز این جریانھای نیرومند مو١‏ دوبار ەسوی 
قطب جنوب ۰ گنبد عظیم ویخ بستۂ انٹھای زمین باذمیہ 
کرد ۰ا گرب وا صرق قا صاوت بات زان 
آرام خودنقش مھی درسرد کردنآب اقیانوسھای ئیمکر 
جنوبی زمین دارند ودر حفظ تعادل ھوای سراسر کر 
زمین مؤثر ند ہ با وجود این بادھای قارۂ قطب جنوب 


دارای نقش و اثر مھمٹری هہستند . 

یکی‌اززمینشناسان ؛ قطبٍ جنوبدا دپایگاء بادء 
نامیدەاست . زیرا این قارۂمنجمدویخبندان:ھوائی ہسپار 
سردوسنگین‌داردهوایسنگین نیز پیوستەان اطراف این گئبد 
عظیم بەسویسرزمینھایپستسر ازیرمی گردد. وقتی‌جریان 
حوای سنگین قطبی سریع می گردد +تودەھایعظیم برف 
را بەمحرکت درمی آورد . ذرات ہرف در زمان حرکت 
آنچنان مثراکم می گردندکە قددت دید چشم تا فاصلۂ 
یك متری بینندہ محدود می گردد ٠‏ گاھی سرعت سیں 
طوفانھا و تند بادھا اذ ٣٣٣‏ کیلومئر درساعت می گذرد 

درمر کزقطبِ جنوب‌وددمناطق بسیار ذز دیك بەآن: 
جریان ھوا سبتاآرام وملایم استاما سرمایتحمل نا پذیں 
وطاقت فرسائی دارد. ددپایگاەامر یکادرقطب جنوب اغلب 
درجۂ حرارت ھوا تا ۷۴ درجے زیر صفر (گگرماسنج 
صد قسمثی) پائین‌می رہد .درپایکاہ اتحادٹوروی درقطب 
جنوب ( ہہ نا58 ٢٢٢٢ہ۷)‏ کە ۶۹۰ متراز قطب بلندٹر 
است ء کمترین درجۂ حرارت آب وھسوا ددروی زمین 
باثبت رسیدہ است . در تادیخ ۴ اوت سال ۱۹۶۰ 
گرماسنچاین پایگاہ درجۂحرارت ھوا دا ۸۸/۸ ددجہ 
زیں صفر نشان داد . در سرزمیٹھای ساحلیقطب جنوب 
درجۂ حرارت هوا عر گز تا بەاین حد پائین نمی آید ہ_ 


سلاوہ کراندعای قطبی در فسل تاہستان چون مخزئی 
ز حرادت برای زمستان محسوب مسی شوند ء ژیرا ہا 
آہشدن بُخھا وہدیدار شدن آبھاء مقدادی از حرادت 
خورشید در آب دریا ذخیرء می شود . وقتی‌درجۂحرادت 
در قطب جنوب بہەبالاتر از میزان یخبندان میرسد : 
انگ فصلی تشخیسص دادہ نمی شود وتغییرات شرایط آب 
.ھوائی دربالاتر ازاین‌میزان نامحسوس وجزئی است۔ 
آپ وھوای قطبِ شمال ؛ نسبت بەقطب جنوب 
لایمتروبرای حیات بسیار مئاسب‌تراست . با وجود این 
علب شمال نیز درزمستا تھا ہسیار سردمی شود : بەطودیکەه 
ارجڈ حرادت ۵١‏ درجے زیر صفر در بیشتر نقاط : 
نوای معمولی وعادی این قطب به حساب میآید .اما 
رمر کزیخ وبرف قطبھا؛ء جائیکە درقطب جثوب منجمد 
۔یخزدہ است درقطبِ شمال در چندمتری زیر یخ وبرف 
ٴب اقیانوس منجمد شمالی نمایان می شود . اذ این نظر 
(رقطب‌س ردع (٢ا٥۲ )٥۱۵‏ درنیمکرۂ ڈمالی ‌از(قطبِ 
جغفر افیائی ۶( ٥٤1ء۳۸٥٤‏ ج6۰ ) فامل؛ بسبار 
ارد . سردترین منطفَة قطب شمال ددمشرق سیبری در 
رزمینی بە نام ورخویا ذمك (٢۰ہہ٠١ا؛۷۰۰۱)‏ قرار 
ارد.ورخویا نسكدرداخلدایرۂ قطہی (٭:: ۸۶۰۰) 
اقم شدہ دازمر کز قطب شمال یا قطب جفرافیائی پیش 
ز ٢۴۰۰‏ کیلومٹر فاصله دارد. سردترین درجۂ حرارت 
لب شمال درھمین منطقه بهثبت رہیدە و منقداد آن 
۸/۰ درجم زیں صفر( گرماسنج صد قسمتی) ہودہ است. 
ىا در فصل تاہستان ؛ میانگین درجۂ حرارت هوا در 
نطقَۂ ورجویا سك تقریباً دد ۱۵/۵ درجهە (صد قسمتی) 
الای صفرنوسان می کند . در مین دوران گرم است 
لہ حیات فرصت خود نمائی پیدا می کند ؛ فرستی کہ 
رگز در قارۂٴقطب جنوب پیش نمی آید . دد تابستانھای 
لمہشمال:مخصو صادرمناطقی کەدورازاقیا نوس قی اردادند؛ 
وا بسیاددگرم می شود ومیزان حرارت هھوا برای مدتی 
ش ازيك ماء عمچنان گرم وثابت باقی می ماند . گرمای 
ہستانی ورطوہتی کە در نٹیجۂ ذوب یخھا وپیدایش بخار 
بب درھوا ایجاد سی گسرندہ شرایط ہسیار مناسبی دا 
ای رویش گیاھان و گلھای قطبی فراعم می آورد ۔ دد 
عل تناہستان ددہسپاری از دشتھای قطبِ شمال ء علاوہ 
.انواعگونەگون خزعھا ؛ قارچھا وگلسنگھا بسیاری 


از گیامان گلدا تیز پدیندارمی گردند.حتی ددشمالیٹر ین 
مناط ق کر : زمین ذرمنطقەای اذ قطبِ شمال کە سرزمین 
پی یری(4مہا 7) نامیدہ می شود گلھایر نگادنگد 


شکوفان می گردند ورایحۂ عطر آنھا در فضای قطبی ‏ 


پخش میگردد ۰ 

یکی دیگسر از تفاوتھای ‌اساسی قطبھای زمین در 
شکل ظاعھری وساختمان زمینشٹاسی و طبقاتآٹھاست . 
ظا مر زمچتھای سطلم دگنٹروہ قب قتال ہہ عون 
آشکاد می ساند کہ درزمانھایگذشتە این مناطصسق وضع 
دیگریداشتەائد . شواحد ودلایل ہسیار ثابت می کنند کہ 
درمیلیونھا سال قبل ۰ آب وھوای مساعد وگرمی درقطب 
شثمال زمین وجود داشته است . مثلا سصخرەھای بلندی کە 
خلیچھای دھانەای(9٥:ہ[6)‏ را چون دیوارھای 
سنگی احاطەکردەاند ؛ طبقه طبقه حستند وایسن کیفیت 
نشان می دھدکە این طبقاٹ لایەھای رسوبی دریاھای 
قدیمی ھسٹند ۔ این طبقات رسوبی کے تا مسافت صدھا 
کیلومٹر در طول خلیج دھانە٭ایچون دیواری در کثار 
آنھا قراد دارند محتوی سنگوارەھای(ەلذہہہ7) مختلف 
می ‌باشند .این سنگوارەھاائردبازماندۂ حیواناتدریاعای 
گرم قدیمی هستند واین کیفیت نشان میدھدکە زمائی 
در قطب شمال زمین ددیاھای گرمی وجسود داشتەاند . 
سنگوارەھای گیاعی درون طبقات ٠‏ اثرویاد گار بر گھا؛ 
ساقه وتنه گیاہا نی است کہ درسر زمینھای گرم گرم معثتدل 
می روئیدەاند .سنگوارءھای ہسیاری ازحبوانات و گیاھان 
قدیمی کە در مناطق مختلف قطب شمال کشفثہہاندنشان 
میدھند کەدرمیلیو نھا سال پیش ؛سرزمینھا ٹی سردومنجمد 
چون گرین لند و آلاسکا ؛ آب و موای گرم ممندل 
داشتەاند . شواعد سنگوارەای ثاہت می کنند کہ حتی قطب 
جنوب زمانی اذ آب وھوای گرم ہرخوردار بودہ است, 

بسیادی از رسوباتمتعلق ب+اعماق اقیانوسھا ء 
در س زمیٹھای کنوئی قطب شمال دیدہ می شوند . این 
رسوبات دداٹر ہرخاسٹن طبقات زمین وبالاآمدگیآنھا 
در اثر فغارهایدرو نی زمین درمحل کو نی قراد گر فثەاند. 
بعلاوہ پسروی آب اقیانوسھا وہر خاستن طبقات (بەعلت 
سبکی نسبی) موجب بالاآمدن طبقات دسوبی می گردد. 
در مناطق قطبِ شمال در ہسیاری نقاط ؛رسوہات ساحلی 
ادتفاع ذیاد پیداکردہ و بەشکل طبقاتپرشیب دد آمدەائہ ‏ 


۴۴۹ 


ہسیاری از سرزمینھا نیز اسکلت استخوانی پستانداران 
دریائی جد درون طبقائی دیدہ می شود کہ صدھا کیلومٹر 
اذ درپا فاصلء دارند . 
بیخترسرذعیٹیٰای قلبجنوب کوصٹا یو پر انفراز 
ونشیب است: سواحل ددیا نیز کوحسٹانی است وبیشتر 
کوجھا با شیب تند بە ددیا می رسند . بەطورکلی دشت 
ساحلی وسیعی دراین قاردہ دیدہ نمی شود . در مناطشق 
مختلف رشثە کوجھائی بە سمت بخش مسر کزی قارۂ قطب 
جنوب کید شدەائد , از جملە بازمسائد گان کوجھای 
قدیمسی قطب جنوب ؛ کوہ اربوس (ەدحاء :تا ٣٣نہ۷)‏ 
است کے ۳٣٣٣٣‏ مترادتفاع دارد. این کوہ تٹھا کوہ 
آتشفشان فعال قطبِ جثوب بەشمارمی رود . 


حیات درقطبہا 

اذ نظر نوع موحودات زندہ وبەطور کلی وجود 
دحیاتء:قارۂ قطب جنوب بسیار فقیر راز قطب شمال 
است .زیرا ثرایط طبیعی این قارہ برایزندگی بسیاری 
ازانواع گیاھان وجانوران تحمل ناپذیراست . مھمترین 
جا نودان قطب جنوب پر ند گا نی بەنام پنگو ٹن(٥دیزءءم)‏ 
مستند . این پرندگان مخصوس نیمکرۂ جنوبی زمینند 
ومی توانند شدیدترین وسردترین زمستانھای قطب جنوب 
را تحمل کنند ٠‏ پستانداران دریائی وہہ خصوس خو کان 
دریائی (:لت5) درآبھای پخ بستۂ قطب جنوب زندگی 
می کئند. علاوء براین جانودان +انواعی از کەھا ؛کرمھا 
۵ پشەھا نیز در قطاب جنوب دید میشوند خزەھا 
جلبکھا و گلسنگھا نیز درمناطق مختلف می ‌رویند : اما 
انواع گیاھان گلدار این قارہ ہسیار محدود است . 

ہرخلاف دوران کو نی کە انواع گیاهانقطبِ جنوںب 
ہسیار محدوداست:شواحد و آمارسنگوارہای گیاعان قدیمی 
ثابت کردہەاند کە دد گذشتەانواع فراوانی ا زگیامان در 
قطب جنوب می ‌روئیدەائد . این کیفیت نان میدھ دک 
قطب جنوب نیزما ند قطب شمال ء در میلیونھ-ٗاسال پیش 
آبوھوا یگ رمومساعدیداشتہاست. علاوہ برسنگوارعھاء 
زمینعناسان بەکمگ جنس و نوع رسوبات دریافتەاندکے 
قطبھاى زمین : زمانی گرم وپر باران بودماند . 

س رگذشت قطبپای زمین 


اذآنجاکە میدائیم قطبھای زمین ددمیلیونھا مال 


م 


یہ 


پیش آب دھوای گرم دشرابطی مناسب برای موجودات 


زندہ داشتتەاند ؛ این پرسش پیش ەی آمد کے چہ عاملی . 
گردند نا 

عمانطور کە میتوان پیش بینی کرد ؛ در پاسخ این 
پرسش فرضیەھا ونظرات مختلف ومتمددیوجود دارندہ 
محققیبە نام دکترپال سیپل (مامن5 ٣۸۵1۱‏ ۔۶(]) معثقد 
استکە در نتیجهۂ حرکات مخصوس کسرۂ زمین ء وضع 
محور زمین تغییر پیداکردہ ودر نتیجه محل وموقعیت 
قطبین زمین نیز تغییریافتہ اُست۔ مطابق این نظسریه در 
میلیونھا سال پیش محورزمین ما ننددودان کنونی متمایل 
نبودہ ونور زیادتری بەقطبھا می تا بیدہ است ۔ دو نفردیگر 
از دانشمندان بەناەھای موریس اویك (ونسا (۸٠‏ 
وویلیام دن (٥ہہ0‏ ۷۰) معتقد بەجابجاشدن قطبھای 
زمین وتغییریافئن وضعیت محود زمین نیسٹند . مطابق 
نظر آ نان پوس:ہۂ بیرونی یاقشرجامد زمین تماماً اغزیدہ 
وبەگرد پوستۂ ددونی زمین چرخیدہ است . لغزش تمام 
پوسٹڈ جامد زمین سببِ شدەاست کہ اقیا نوسھای کبیرومند 
کە زمانی در محل کنونی قطبھا قراد داشتدائد بە سوی 
جایگاہ کنونی خود سرازیرگردئد ' درحا لیک اقیائوسں 
منجمد شمالی کنونی د قارۂ قطب جنوب از سرزمیٹھای 
معتدل وگرم بەسوی جایگامھای امسروزی قطبھا نقل 
مکان پیداکردند . دہ یکی از فرضیەھای قدیمی تر چئین 
تصور میشود کہ ؛قارہەھا وخشکیھا ؛ چون قطلعات بزرگی 
ہبرروی شر مذاب درونی زمین ئثاورند ؛ دردورانھای 
متفاوت زمینشناسی؛ هر چند گا یکبارقارہایہر پوستەھای 


درو نید مذابۂما لیوجنو ہی کن ۂزمین‌شنادرمی شد٭وقطبھا 


ست شد قطبھا تغییر آبوهوا بەدھند وچئین سرد ومنجمد 


اما پدیدمی آوردہ است . 


برخی دیگر ازدا نشمندان : نخستین‌مراحل پیدایش 
وچکونگی ایجاد قطبھای زمین را بەانفجاردمای یم 
تشفشانی نسبت میدھند . مطابق این نظر ؛گرد وغباد 
خاکسٹرعا وگازھا یآتشنھانی سبب شغدەائدکے حرادت 
بسیا رکمی از خورشید بە زمین پەرسدودر نتیجه سرمای 
فوقالعادہ ایجا دگردد.فرضیۂ دیگریاین نظر رامحکوم 
م یکند و فعالیٹھا ی]تعفغانی وکومزائی راعامل اسلی 
پیدایش سرمای غدید در مناط ق بی نمی شنامد ۔ ظرہ 
دییگری : فلت پیروی یخ ویضمالہاد کب ال“ 


مسربوط تھے ا لکدھای' خور شید (201:مد3) 
میدائد : باکم وزیاد غدن لکەھای خورشید ؛ مقدار یخ 
دبرفدرقطبھای زمین تغییر می یا بد.مطا بق این نظر ءعلل 
پیدایش دورەھای یخچالی و بین یخچالی نیز توجیە 
می شود . 
عریك از این قرضیەھا درجای خود دارایاھمیت 
اُست وسھمی ازحفیقت در آ تھا دیدہ می‌شود . ھرفرضیەای 
نیز ہەفھمیکی |زمسائل عجیب طبیعتودرك آن کمكکمی کند. 
شاید زمانی یکی اذ این فرضیەھا ویا ٹر کیبی اذآنھا 
بەتواند چکو نگی پیدایش حباتویامسائل دشواردیکری را 


بیان‌کند.اما تا کنون ھیچ فرضیەای دراین مورداطمینان 


بخش وقاطع نبودەاست .عنوزهمقطبِ شمال وقطبٍ خبوب 
زمین ھمچثان اسراد آمیز وناشناس باقی ماندەائد عنوز 
آغاز پیدایش !این دوقطب وچگونگی آغازسرما ویخبئدان 
دراین دومنطقه روشن نشدہ است . اما ازآنجاکە قطبین 
زمین ہرروی سایرمناطق کرۂ زمینآثار فرادان ہرجای 


می گذارند؛ دبرزندگی ‌بشر تأثیر مستقیمدارند؛ مطالهہ و 
پژوھش دربارہآنھا ھمچنان ادامه دارد ‏ 


ترجمه وتنظیم : احمدایرانی 


و ٭< جو جج < ےد < جج- د جکہ ۶ 579 < جگھ ٭ کک ٭ 5ا ٠‏ عک < جاک ے ج. د جنگ ےت گل ٭ گل د عل ث جاک کے مل جا ح5 < جھے عکھ ٭ ئک عقللہ ٭ علت د حکدے ح. ٭ کہ - وہ < حع ے یلد 


از انتشارات : گروہ فرھنگی خوارڈمی 


قابل توجه دائش آموزان وراوطلبان ششم 


(بررایکنکور داشگاہ) 


طبیعی کشور 


۰ ص ٭ ف+ََ"‌ٴ 
را ہما کی اما ما سس تما ی 
حاوی :کیا سوالات ء ہاسخہاء حل مسائل وبارہہای مربوط بہ اەتحانات نبائی کشور 


در١١‏ دورۂ مثوالی 


.7 داوف : احمد رادمر د(عضو کمیسیون ادارۂ امتحانات استان مر کز) 





۹ و 2 مرکز جؤ یسا تگردہ فرھتگی خوارزمی (خاھرضا) 











+ی 


ڈکتابی ‌اڑطرف بک اذا شیژوعان ایرافیٹیم تحار 
بہ ادادۂ مُجله رسیدء است ومجلۂ سخغن 


اون وا ہا ہے و 





وی ماک سو 


علمی برای مع ر فی موطوع _ 


و مزیٹتآن ؛ از آقای دکترمرقضی نصفت لستاد رواشٹاسی 
ثجر بی دا نشکدۂ ادبیات خواہش کردکە در بادۂ آن اظھارنظر 


بفرمایند . 


۳ عا ضمن اظھاد تشکرازآ8ای دکتی سنت ظرایغانرا 


چاب می کنیم : 

تید شوورت بدائا پر گرض ای ارات 
استھکم٤‏ ۱۹۹( بەز بان انگلیسی) 

بعضی روابط و پدید‌ھای اساسی فیزیك مانندمکان۔ 
زعان 1 حرکت - سرعت ‌وشتاب از آغاز کارروانشناسی عملی 
موضوع تحقیقات تجر بی وسیع ومتنوعی درای ن ‌علمبودەاند. 
ذیرا مطالهہ درماھیت این روابطئەنٹھا از لحاظ شناختن 
دنیای مادی وکشف خواص عیئی اشیاء وحوادث فیسزیکی 
اھمیت‌دادد بلکەاز نظرروانشناسی نیزپی بردن بەچکونگی 
ادراك حسعءملیو تی کیباتذھنی این‌عوامل وتأئیری کے در 
رفتار آدمی دإدندازمھمترین ودرعین‌حالمشکل تر پن‌مسایل 
دوان‌شناسی بەشمار میا ید . 

تحقیقات وان‌شنامی در بارۂ کیفیٹت ررابط زمانیو 
مکانی را میتوان اجمالا بر دو نوع تقسیم کٹرد: يك رشتهہ 
تحقیقات چگونگی احصساس وادراك این روابط رامہورد 
بررسی قرار میدھند . این تحقیقاتکە قدیمتر و وسیۓترند 
تجارب پسیکوفیز یك نامیدہ میدوند وچنا نکەاز لفظ پیداست 
متوجه کشف تاثیرات دنیای مادی برفعل و انفعالات روانی 
سادہ واساسی‌ہستند. دررشتڈدیکں تحقیقات کە پھاڈ٥دا‏ نكئمند 
معاصر سویسی بی گفتگو مبتکی آن استچگونگی فسم و 
ادرك ذھنی این عوامل ونظایر آن مانند علیت - احتمال 
سبیت ۔۔کمیت ساختمان مادہه وروابط و ابعاد عندسی 
مورد مطا لعەاست. ا پن‌رشتہ تحقیقات را دانشمند نامبسردہ 
چھل وپنچ سال پیش ازاین آغاز کرد و به سبب روشن بینی 
خاص او ونتایج مھمی که بەدست آورد اکنون از اہوابعھم 
روانشناس تجر بی بەشمار مبرود. وچون بررسی این‌مسایل 
ہا مباحث مشا بہ درعسلوم دیکر و در فلسفه پیوستکی دارد 
کارھای هھاڑەکہ از روآنشنامی تجربی سرچخمہ میگیرند 
باسکبتازەای ورفلسفهہ مدرن ودر نقد علوم(|پیستمو لوژڑی) 
مھُٹھی گشتە|ئند, تا زگی أ یںمکتہدر آ نست کہ مطالمه تکاملو 
تعلورررابط عقلی و مفاہیمعلمی اساسی را بەاجای ا ینکه بہ پررسی 
تاریخعلوم محدودکند از طریق دوان‌شناسی تجر بی فعل و 
اثقعالات ذجنی ا نجام میدخ. بەھر‌حال تفاوت مھم میان دو 
دشتہ تحفیق دراینستکە تجارب پسیکوفیزیكرابط روانو 
عنیای مادی را درسطی حواہں وحں کات ومد رکات| بعسدائی 
ورس یمبکند, حالنکەکارھحای پیازہ و عمسراھان او این 
رؤابط را درحد تعقلو ادراك زھنی ومشعورمطا لیەمیکنند. 
از ہعضیآشارات درضمن کعاب‌ھای آقا یمجیدمٹھور پیداست 
۔. کمە ایشان . پنیائٹرسا لی در آزمایشگاء روانشناسی دانشکاء 
اُتهکم ہہ .تحقیقات پسیکوفیسزیك دربارۂ اورا سرعت 


اشیاء متحرك ورابطۂآن ہا ابعاد دیگر مائند زمان و مکان 
مشنول بودءآئد۔ يك رساله وچند مقاله خم دداین مبساحث 
سابقاً بەچاپ رسانیدہا ند. کتاں حاضر تالیف کلیه تحقیقات 
سابق اپشان است ۔ 4 

محتویکتاب را چنانکە مؤلف نیز سفضازش میکند 
ہاید دردوقسمت پررسی کرد۔درقسمت اول کہ شامل فصل‌ھای 
اول تاسوم است چند مسثلہ راجع بەروشھای تحقیق دد 
پسیکوفیز یك مطرح شدمان ۔ قوانین پسیکوفیزيك کەرا بط 
میان دو منغیر مستقل (یعنی محرك پیروئی) وتابع (حالت 
روانی یا پاسخ موجود زندہ)دا غالبا بەصسورت پلکمعادلۂ 
جبری بیان میکنند ہر گاھی کہ آدمی ازحالات دروئی خود 
دارد ویا برعکیالعمل یکه از موجود زندہ سرمیزند مبلتی 
ھستند . معثال این‌قوانین بسیار است مائند قا نون معروف و 
قدیم 2 ہر کە رأبطدُمیان محرلاعینی واحساس ذعنی را بەصورت 
یك معادله لکاریتمی نشانمیدھد ویاقا نون جدیدتر پبرون؟ہ 
تناسب میان زمان پاسخ (یعنی سرعت عکسالعمل) وشدت 
محرذرا بەصورت یك رابطه هذلولی بیان میکند . وضعچنین 
قوانین کہ درحقیقت تبدیل تغییرات عکسںالەم لھا بەخواص 
ریاضی یلثععادلہ است مستلزم اینست که نناسب میان آن 
تغییں‌ات واین‌خواص بەثبوت رسیدہ باشد والا بەکار بردن 
توا یع ریاضی ج زگمراھی ہبار نخواعدآورد . مولف کتاباین 
مسایل را تا آنجا کہ مردبوط بە تحقیقات خاص ایشان استٹ 
درفسلھایاول تاسوم مورد بررسی قرارمیدھدومعلوممیکند 
که اندازہگیری عکی العمل بصری بەسرعت اشیاء متحربا 
چەروشەای تجربی باید صورتگرد وئتایج حاصل باکدام 
روشھای ریاضی مورد تحلیل وت کیب قرارگیرد تا بتوان 
يك معادله یامنحنی ریاضی را ہر‌نتایج تجر بی منطیق ساخت, 

قسمتدوم کتابشر حتحقیقاتتجر بی مؤ لفرا در ہر دارد 
وبا فصل کو تاعی برای تڈریچدستکا ءھا ئی کہ دراین تحقیقات 
بەکار رفتەائد شروع میشود . . : 

اول تحقیق مؤلف راجع بە رابطۂ میان إوراھ 
سرعت و مسدت وفاسله حر کت اشیاء متحركد استکە در 
فضڑھای پنجم وششہمعرفی شدہ است . میدا نی مکە درفیزیك 
ومکانیكک سرعت ھرشیئٹی را ہراہں با خارج قسمت مسافت 
برمدت حرکت آن شیئی تعریف میکنند. این ععادله کہ 
تغییراتسه یدید مذکور رأ نسبت بە یکدیکر ہہ صورتی 
سادہ میکند سالھا درروانشاسی ھب عیناً مورد قبولٌ ہود, 
چند تحقیق نیز درشرایط تجر بی خاص درست بودث این 
رابطه را دربہارۂ ہمبسعکی زمان و سرعت ومکان ہنی 


ا سرک ہر 
و کے بر ہے 






با اکر 0۳ ع 


مھ اوشیعتا صواف معادله خی عادمام کے باناعابع مد 


9 میں پی معتلت تعبین ھیکند ‏ 


و سرعت عینی فا0 مورد مطالدہ اسٹ ۔ مثلەا یک طرے 
شدہم اینست: آیاسرعت‌ادراك یا زمان پاسخ .بەتناسب‌سرعت 
اشیاء متحرك کم و زیاد میشود یائە ؛ بە عبارت دیکر آیا 
درست است کە ما اشیاء متحرلك.را زودٹی و بہتر از اشياء 
بیحںکٹ در میکنیم؟ . نتیجهُ مؤلف از تجربەایکە بە 


عمل آوردہ اینست کھ غالبا زمان پاسخ بہ نسبت معکوس ۶ 


سرعتاست وحتی بعدازحدی ازدیاد سرعتسبب کاھش زمان 


ھی و 7 
و 


: 20 س ات 
, الحاظزواتشناس قابل تی دیداست یا وی موب تعاتعیدحد' 
گکیکھ تغیبر أت زصان ڈھئی برحسپب مات عیتی‌ازیكطرف ۴ 1 
تغبیرات مکات لی برحسب مکان عیٹی ال قرف دیکنہە یک . 
صورت ومقدار نیسشند۔ در نعیجه پیوستگی سە یدید زمان‌و 


کی بات کول 


7 نے ورای پفصؤرت پا كعتختی 00 


درفصل آخی کتاب چکوتکیٰ تآئثیر محرادھای بصری 
ہزروی شبکۂ چثشم و ائتقال۰ ٢ن‏ بە مراکز عصبی مورد 


.. مطالعه است. در اینجا تکئیكفیلم برداری إزحں‌کات ہسیار 


خقیف وںیع چشم عنگام عمل احناسٰ بعسری يہ 'کاررفعهہ 
است. اپن تجںبه نشان میدھد کہ میانحی کتچٹم دز مقابل ' 


اشیاء نابت وعتحر2 تغاوت مشخسص وجوددارو آھنگە و 


دامئه حر کات خفیفچشم باسرعت شیی متحرد 'مشاسب‌است 
سط رو و وسیله دبیافتِ سُوعت و جھت 

متحرا2 میگر دد. 

آقایى مشھور تحقیقات ارز نىہای درہارہ 33ء 
مھم وکلادایژ اورا2 دص رز کی انجام دادماند,. احاطہ ا ہعان ٦‏ 
زوشھای روانشناسی تجربی آنطورکه امروز در این‌علم 
بەکار میروند و خاصه تسلطی که -٦‏ روشعاىی ریاضی تحلیل 
وت ر کیب نایم آزمایش دارند قابل تحسین است 7 











پاسخ نمیشود . بەاین‌تر تیب منحنی تغییرات متقابل سرعت م. نصقت 
ای چرخ کە ہا مردم نادان یاری پیوسته براھل فضل غم عیباری 
هر لحظه زتو پردل من بار غمست جگروباکےەزاھسل داشم پنداری 
دازحواشی شیخ بھاءالدین محمدالثعاملیء بر این کتاب 
عقالت اوئی درمقدمانی کھ پیش از شروع در مقاصد بذ کر احتیاج است ۓَ 


وآن سە بابست : 5 
باب اول در تعر یف تو ومبادی ومسایل وفایدۂ"آن 
طریق اجمال ۰ با ار مر سا ا ا بیطة 
علوق وسفلی از جرہہت کمیات و بعضیکیفیات چون استدارت و مسائندآن و 
اوضاع آن وحر کات ذاتی وعرضی ومقادیرحر کات وجہات آن و مقادیر ابعاد 
واجرام واختلاف اوضاع وعلل آن واما موضوعآنء اجرام مذکورہ است 
ازجہات معدودہ ٠‏ چە“موضوع ھرعلمی؛ آنست کەه در ٣ن‏ علم بح ثتکنند اڑ 
عوارض ذاتی آن واما تای۔ آنست که بناء مسایل ب رآ ن کنند . منقسم است 
بدوقسمیکی روشنودیگر خفی: کہ بیاناودرسه عل مکنند: الہپیات وطبیعات و 
ھندسیات. چه مبادی خف یھر علمی آنست که دد آن علماستعمال کنند برسبیل 
مسلمات بی برھان ودرعلمی دیگر بیا نکنند یادرھمانعلم؛ بروجہ یکە دورزر 
لازم نیاید وھر چند مواضع نیاتاین‌مبادی مختلف اند بدوقسم میشود: قسمی 
متعلق بطبیعیاتودیگر بہندسیات.چھآنچەدر الہیات بیانمیکنند بعضی بہنلسیات 
تعلق دارد بجہت آنکەازمبادی ‌اوستو بعضی بطبیعیاتھم از ین‌جہت وامامصسایل 
آنْ؛ (مسایلالھبات) معرفت آنہاست کە برشمردیم(مرفت مبادی عندسیاتوطبیعیات) 
برسبیل تفصیل . چە مسایل ھرعلمی آنست که در آن علم بیا نآ ن کنند و اما 
فابدۂآن: یکی آنس تکە علماء این‌فن:درسلك مقبولانحضر تر بو بیتملحوظ 
گردند و از ڑزمصرۂ ممدوجان ہکتاب (بوسیل؛کاب) مبین باند ک٭ 
ھالذین یذ کروناللەقیاماً و قعوداأ وعلی جنو بہم ویتفکرون فی خلق الس موا 
و ؛الارض > دیۂ١۱۹ازسور‏ العراتء ۶عا اعظم هحنداقایندہ و اجلہپا۔دھ 
دیگرفواید. چون‌اعانتآن برعلمی ‌اٹپی نس تملکەبصور امورمجرد ازمادہ 
وب رطبیعی نسبت استدلال ازح رکت بوسط واز وسط و بروسط (ن) ہر احوال 
اجسام از قبول‌فاد ولاقبولآن و برخلقی بجہت ایثارتقس ثبات حال دا 
و-حتترتیب واعتدال و خلوازمالابحتاج نت تغعبە بافلاك واحوال ایمان. ۱ 
7 کش رم ا بل 0و مل پالسودی اذ قواینی.. یھ 
ا پرقاوضيی وش امت و سن 
















کت حتف ایرآن 


بنیاد رك ایراندکے من فرمان شاعتھاہء آریاموز و ریاست افتضاری زی 
اہران و نیات بریاست والاضرق: , شاحدخت اشرف پھلری تأامیں شدہ از جملۂ طایفہ 
خود شمردہ است کە لنت امەای ازاصطلاحات علمیجدیدبا تمریف دقیق وروشن بەزبان فارسی 
شمدوین‌کند : بەمنظور آنکە داش آموزان ودانعجویان و دہیران را بەکار آید و معرجمان رادر 
تقل مطالب علمی*بەزبان فارسی راحنما باشد وزمیله ومبنائی برای یکسان کردن اسطلاحات 
علمی فراعم بیاورد . 

برای٭اجرای این امر عیثتی آزاستادان ودا نشیاران و دہیران رشتەھای ریاضیات و 
فیزیكگوشیمی وطبیعیات دعوت شدمائد تا درتعریف اصطلاحات ہررثتہ و اتخاذ یکی ازالفاظ 
متعددیکهە برای بیان معنی واحد درکتابھای فارسی معمول است با یکدیکر شور و 
ہمکاری کنند . ٥‏ 

درتدوین این لغت ناعہ غرض نخستین ؛ تعریف درست وروشن مفاعیم علمی است تاددھر 
عورد جویند گان بتوانند ہآسانی برای رفع شبھہ بەآن مراجءەکنندوغرض دوم آنکه درمقابل 
عراصطلاح واحد بیگانہ ءلفظ واحدی درفارسی بەکارہرود ٭ 

درزبان فارسی امروز ما ء بسببآنکە از آغاز وقتیکە لازم بودہ بەعمل نیاعدہ اسٹ ۔ 
غالبا حرمؤلفی برای یك اصطلاح علمی جدید لفظی بیکا نہ بەکاربردہ پامعادلی درفارسی ہرای 
آن یافته است وچون مر کزی برای بحث ایجاد اتفاق نظر وجود نداشته ‏ پرا کند کیو پریشانی 
عظیمی در اصطلاحات علمی حاصل شدہ است ء چنانکە اکنون درمقابل امطلاح واحد بیگانه 
کە غالبا درہسیاری ازز ہا نھای اروپائی یکسان است چندین لفظ مختلف در فارسی بەکار 
می‌رود*ء وبساکە دانٹجوی فارسی زہان هر کاہ علمی را ازروی یك متن فارسی آموخعه باشدء 
بسبب این اختلاف دراصطلاحات ہ ازفھم متون دیگر فارسی کە درہمان رشته وشتےه شدہ است 
عاجزمیمائد . 

گردآمدن اصطلاحات علمی ہا تعریف دقیق دریيك مجموعه را. را برای حل این ‌اختلاف 


بازخواہد کرد . 

تدوین کنند گان این مجموعه در مواردیکە ہرای بیان پگ مفیوم با الفضاظ متعدد و 
گو نا گون کھ درد کپ علمی فارسی بەکار رفتہ است روبرو شوندناچاریکی را کہ مناسب تر می بینند 
برمی گزینند.و لی برای :نک هرخوانندەای بتواند آزاین مجموعه حدا کثر استفادہ کنداصطلاحات 
دیگر معادل آن را نیز درجای خود خواعندآورد وخوائندہ ر| بەاصطلاحی کە تعریف مفھومدر 
مقابلآن آمدەاست احالہ خواأہند کرد, 

درپایان این مجموعہ سەلفت نامہ بەزبانھای انکلیسی و فرانسویوآلمانی - بهە تر تیب 
الغبا می آید واسطلاح فارسی کە در[|ین کتاب تعریف شدہ درمقابل آن ثبت می شود تامترجمان 
ومؤ لفان کتب ورسا ئل مسائل علمی بتوائند از آن استفادہ کنند. 

اینك ہ بتدریج لنات واصطلاحاتی که فراہم می آید دراینمجله درج می‌شود, ہمنظورآنکه 
دانعمندان واعل فن در آٹھا ‏ أمل کنند ؛ وہر گاء نکتەای دربارۂ لفظ یا تعریف علمی یك یا 
چند اصطلاح بەنظرایشان رسید مارایادآور شوئد تاپیش از آنکەاین‌مجموعہ بەصورت قطعی تدوین 

شود بتوان تقمھای آندا رفعکرد. 

ازوا نشمندان وصاحب نظرانی کە بامادر اینخدمت فرحنگی ہمکاری خواحند کرد قبلا 
سپاسگزاریمے ,کنہ وخواعشمندیمنکتە بینی‌ھا ونظریات خودرا درہارۂ این ‌اصطلاحات و تمریف 
آنھا بەنشانی مجلسخن, نشریه علمیوفنی یا بە نشانیە بنیاد فزمنگد ایران ۔ شعمبُمطالعات 
علمی۔ سئندوق ‌پستی ضار۷ ٤ءء‏ ارسالفرماء من ۱ 
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درفم سدضدموں۔ 


ریاضی ۔ فیز يك ۔۔ شیمی ۔- طبیعی 


قیز 


ساختمانائم 
ْ (ء:ہ٤۱٦‏ ز ےا ء دد:ءدءت3) (٤ہ8:83:۰۰)‏ ٤ھ‏ 
عر ائم از یك حستہ با باد الکٹریکی مثبت و یك 
پوسته الکٹرونی شامل یك یا تعدادی الکترون : تشکیل 
یافته است . شناع مسعه اتم در حدود ب٢۱-٠٠٥‏ و شماع 
خود اتم در حدود ٠١-۸‏ است و تقر باً تمام جرم اتم 
درہسته متمر کز است که نعدادی پروتون وتعدادی نوترون 
در آن جمعم شدہ اُست. تعداد پروتون ا در پبلگ انم, برابی ہا 
تعدادالکترونیای محیطی است. بطوریکه انم در حالت 
معمولی از نظربار الکتریکی‌خنٹی است ۔ اتم ھی عنص با 
تعداد الکٹرونھای محیطی کهە عدد اتمی نام دارد,. مشخص 
میگردد. اتمھائی کە دارای ھمان تعداد الکترون(ہاپروتون 
در ھستہ) بائند ولىتعداد نوتروتھای آنھا برابی نباشند 
معرف ھمان عنصر شیمیابی بودەو ایزونہو پھایآن عنصی 
نامیدہ میشوند ۔ برای نغان دادن یك ایزو:۔وب بخصوص 
عدد انمی رادرزپر وعددجرمی (مجموع پروتونونوتروٹھا) 
رادر ہالای علامت عنصر قرارمیدھند. مائند ,1 ۰ دی 
وغیزعل 
گرمای اتمی ۰۶ ۸01۲ 
حاصلضرب وزن اتمی در گرھای وبژۂ ہو عاصر : 
فائون دولن وہپتی گرعای انمی تمام عناصرجاھ۔ددا. ثابت و 
و تقر یبا عساری ٤‏ کالرری بازای عرانمکرم میداند رھ 
میکنند.ولی در دماعای پائین ؟-رمای ائمی کمتر از مقدار 
فوف بہودہ و در مجاورت صفی مطلق بسمت صضر میل 
میکند 


تظریا اتمی 

نظوریےة٤‏ مربوط بساخعمان مادہ کە قبلا اذ طسرف 
دموکریت بصورت فیشيه اظہار شدہ بود و در آفاز قرن 
نوردعم دالتون بطرز علمی وبرای تفسیرقوائینویدیدەھای 
شیمیائی آنرا بیان مود و طبقآن عاده از ذرەھای زرسیج 
تجڑی٭ ٹاپڈیرں ہنام اتم ساختہ شدہ است . تمام اتمھای پلک 
خثصریکسان جستاد. ولی اتمھای دو عنصر متفاوت حداقل 
ار نظرٴجوم باحم فرق دادند , تر کیبعایشیمپائی ددنتیجڈ 
ٹھم پیویتن اتمھای:عناس مختلف بە نسبتحای سادہ ایجاد 


میٹاد . 


۸ھ٥ہہز>‎ ٤٦٤ 





نظرپەھای جدید ددبارۂاتم؛ از نظریة دالعون‌ہسیار 
دوز خداف (مراجَ یهدماعضان اٹم) ولی مراف بیان 
سادۂ تر کیب شیمیابی عناصر باز ہمآن نظردے دا میعوان 
ممتیں شمرد .۔ 
ساعت!اتمی عادەلء :ہ۸80 

ساعت ہسیار دقیقی 5ه در آن مقیاس زمان از روی 
ادتماشات اتم با مولکو لھا سنجیدبہ میشود. مٹالساعتسزیم: 
ساعت آمو نیالك۔ 
بھمن (ذدہای) 

دیزشی از ذردھاکە در نتیجة پرخودرد پک ذرۂ پر- 
انرڑی (پر تو کیھائی) با اشکال دنگ رمادہ نظیر !تم یامو لکول 
تولید میگردد : 


۸۲۰٤ 


اثر اوژہ ۸8٤٤ ٤:‏ 
انتشاد الکترون از اتمکە با انتشارد اشعۂ ٭ پا ٢‏ 

عمرامباشد. 

شتاب دھندہ 7 ۸0:0 

رآگتور با آب جوش 


 )3۷۷۳(‏ :ء8] ۷۸٢۰‏ چماانەتا 

رآکتور انم یکه درآن بجای سردکنندہ دآرام 

کنندہآب بکار میرود , در این رآکتورھا بخارآب فشردہ 

تولید میگردد کہ م٭یتوان از آن ہرای بکاد|نداختن بكتور بین 
استفاده نمو . : 

دومنشوری ۲ط ۔نظ 

دستگاعی است نوری وہرای ہست آدردن شیارحای 

تداخل واز دو منشورکە ازقاعدہ بھم چسبیدہ شدہ باشند؛ 


تشکیلشدہٴ است. 


دو چشمی عدادہمەنتا 
عر اسباب نودیکە در عین حال دو چم را بکار 
بیندازد : 


واحد!نگلیسی گر ما ڈ-ہ: آ٭۵۰۲5 اہنااءظا 

مقدار حرارتی است کہ دمای بكکپوند آبدا بانداز؛ 
ہك درجۂ فادٹھایت بالا ببرد و برابر است با ۲٥۵۱/۹۸‏ 
کالری کیم ْ 


رر و ہو سس دض مس یمن سسدسندت:دشد اس سرت ےت سر جج .تد ات 





گے 


۱ استا آیستیاك ہوئ ۔ اینمتن, جچاضوق دنماەدمنظ ے٭عما 


اشاخەای از مگانیك استائیسعیك ( آماری) کہ ۵د 
مورتد منظومەحائی از ذرکھای حمائنند کە اچم موجی اہن 


۱ بداتھا۔ اوسر میرود جو نظیں فونون از 

ود مان 0٤‏ 60" 801:89 
ہراب است با : 

١‏ جءل.ج۲ب١"٢-‏ ۱۰× ٥۵۰ء۷‏ ۱۷/۷۴۸ سس ع ار بردرجہ 


کە در آن قم[ ثابت گازھای کامل و[ عدد آووگادرواست. 
ردائش (005:646ہ۴) 7 ۰٥ہ‏ ب8 
نیروھائی کە سیالات ہر اجسام شناور یا خر ور در 
خور وارد راز ند رانش می نامند . وزن حقیقی اجسام 
ہمیشہ بیشصں ازوزن ظاحری آنھا است,زیرا در حس محیا 


باندازۂوژن مقدار محیطہم حجمشان: نیرو را ئش:حمل میکنند. 


(به اصل ارشمیدس رجوع‌شود'. 
نقطاجوش ا مزەح وظماانەطا 
دمائی که در آن ڈشار بخادماکزیمم نک مایعہافشاد 
بیرونی برابراست و دمائی است کەدرآنء تحت فشارمذ کور 
مایعآزادانه بحالت جوش در میا ید. نقطۂ جوشعمایعات را 
معمولابرایفٹتاراسعا ندارد+٭ ۶ میلو متر جیوء تعیین میکفند. 
قانون ہویل ۔ ماریوت 
(ء++ہنء۷1 ٥ا‏ ن]) ب .] :٥ء1(‏ رہ3[ 
دردھای ثابت حاصلض رب حجم یک گاز د۔فشارش 
مقداری است ثابت: بعبارت دیگر در دمای ثابتتغییرات 
فعار يك گاز ہا ع×ک س تفییرات حجمآن معنااس است. 
ٹاہش‌جسمسیاہ ,0 وا دا عاء ا 
تابش کامل کە تمام فر کانسھای نوری در آنموجود 
باشد ٭ تاہشی که بوسیله یگ جم سیاه ایدەآل منتشربشود 
کە تمام تابشھا را میتواند جذب کند . چون قابلیت نشضش 
اگ جسم سیاہ برابر ہا واحد است: ا بشی کە میعواند بیرون 
بدعد فقط ابع درجة حرادت خواعد ہو 
ہوزون رت :ا 
ذردھائی 4ه ازاستانیستيكگ ہوز _ اینشعین پیروی 
میکنند. نظیرفوتونومزونەایمخعلف ہوزون نامید٭میشو ند. 
اطاقحباب ×٭داصصوطا ہناد ا 0ڑ 
دستگاھی است كک٭ در مہیں ذرەھای ایسون کنندہ 
شیاریمٹمکل ازحبا بھای یك مایع ظاہر میسازد و بدین۔ 
تیب ان مسیررا رؤیت یذیرمیئمایدء نظیں اطاق ویلسون 
در اہنجا نہن میتوان از مسیں ذرە٭ہا عکیس بردارینمود. 
حر کت ہر او نی ۶٢‏ ت1۷ ئن ٭0ء7 
عبارت از حرکت ذدات دیز معلق درعایعات با کازہاست ؛ 
حر کت امن ذرات در ا؛ر جٹبش مولکولھای مایع پاکاز 
بودہ و از پرخودآٹھا حاصلمی شود ۔ 
دماسنچ قابغی. تی ' تهامضۂفامَا 


حساس‌ٹر بن دستکاھی است کە برای انسداڑگیزی 
. و 


حعپیںہ ہے عم بو تا ای 





حرارت حاصل ازتغنتعات وطلتد شدہ :امت '. 
انرڈی تی (ی پیوست8ی) (قیززيك عستاای) 


) نام ارجوتت1ء: خت0ہ:2 
انز لازم برای ابشکہ ہسعة 4 اتم را باجزاوسازندۂ 
آن٠‏ پردتون ونوٹرون تجزیە بکنند . ائرژی پیوئدی ضر 
ذره درھستۂاتم مقدار انرژڑی ای اس تکە برای جداکردنآن 
ذرہ ازْ ہستہ لازم است . صرف نظ از اتمهای بسیار سبكک 
آنرڑڈی پیو ندیدراتمھای دیگر در حدود۸ میلبون ‌الکترور۔- 
ولت بازای عرذرہ است . 
فشارسنج ؟ 5:۱:۰۴ 
اسبا بی است ؟کە فغار جو رااندازهہ میگیرد واذہك 
لوله دراز کە انتھای بالائی آن بسته است و یك ظرفبالوله 
پھن‌تی کہ لولەُ اولی دوی آن قرار دارہ تشکیل گردیدہ 
است . عردوقسمت محدوی جیوہ 'ست وبالای ستون جیوەدد 
اوه دراز خلاءتو لید کر دەآئد. بطور کہ بلندیآن ستون 
درھرلحظه فعارجودا در آن لحظه نشان میدھد. 
جوش “۰ (م ما الاكطت) چا مائەظط 
آن حالت یك ماع است کەدر آن فشار بضخارما کزےمم 
با فشار خارجی بی ابں اسٹوما یع آز ادائە بە بخار تبد یل میگ دد۔ 
درخشانی 59 5ئ٤ء(1‏ 
درخھا نی یكانقطہ از یكعنبم نورا نی بزر گك درامتداد 
معینی عبارت‌است از نسبت شدت روشنائی جز ٹی |زسطحمنبع 
نور کہ شاملآن نقطہ است بەتصور آن سطم روی صفحه قالم 
امتداد مفروض وواحدآن شمع برواحد سطح است 
رآگتور باز تو لیدی 
(8۳ہ ۰۱ً ع۲۵ )1:٥٥٥:۵۲‏ ت9٥‏ :د7 ۲ءء ھ 
یکنوع رآ کتور اتمی کە مادۂ سوخت اولیەرا مجددا1 
تولیدکند. مثلا رآ کتور با پلوتونیم کہ در آن ازاورانیم 
۸ ۔. مجدداً پلوٹونیم حاصل میشود . 
نظریا بوھر 
نظریەای کە دانشمند دانمار کی ئیلز بوھں راجع بە 
ساختمان اتمھا و بخصوص ام ھیدرژن بیان کردہ است 
(۱۹۱.۰) و طبقآن مراتم دارای حالات معیلی استکەدر 
هر کداماز]نھا . مدارحای اڈکترونی کاملا مشخص و انرژی 
الکترونھا روی ھرمداد ثابت ومعین است و اتم نمی توائد 
نسوری منتشر یا جذب نماید مکر این کے انتقالی از یاثہ 
مدار پروی مدار دیگں صورت بگیرد . نظریۂ بوہرمبنای 
نظریات امروزی دربارۂ ساختمان الکتروئی !تما آأست ہے 
خازنمھادی ۱ ٭ہاعومٰیٰ ‏ ەم لا 
خازنی کہ نسبت بیك فرکانسن معین (دد جب رپا 
پر قیمتناوب) حداقل مقاومت زا چادہ ۰ ا 
مودول(ضریب) کفید گی. (1ف3660 گل 
جز فموراد جسمی ہکار وت فتاری :بطسود يك 
نواخت بر سطمآن واردآید . آ 


7 و 


۷۴ عطەط 


ً مقدار این ضریب با 7 24 داد غدہ ا 


در آن ھ فغارء ۷٦‏ جم ادلی دہ ٣‏ تغییں راتا و 
جسم در اثرفشار حاصل میشود . 
تخلیااجاروئی “ج٤‏ انتا طئدعءط 

تخلیه برق از نقاط نوتیز جسم رسانا . مقدار 
برق درواحد سطح در نقساط نوتیز بیشٹر است و 
وجود بار زیاد در این نقاط سبب میشود که بار برقی 
بە ذرات حوای مجاور نو منتقل گردد . وقتی ذرہ ھوا بہ 
مجاور نوك میرسد قسمتی از آن باردار شدەو درنتیجه دفع 
میشود و بدین تر تیب از ذرات باردار ہواکهہ از نولارسانا 
دورمیشوندء جریا نی تولیدمیکردد. 
راست گر سدی )0ء116 6٥ع‏ ا عو 
دوالکٹرود فلزی یپکی پکسوکنندہ و دیکسری غیں ید سو 
کنندء قرار گرفتہ باشد ۰ 
امو اج پیوسته 

امواج منتشرہ بوسیلە رادیو با رادار است که بطور 
پیوسته تولید شدہ باشد علامت اختصازیآن ۷۷.]) عیباشد. 
یف پہوست4 

بہ طیف مراجعہ شود . 
نقاط مزدوج يك عدسی 


۶ ئمسەناصہ 


۔ جقٗد۱ئغ ط8 مسمسمنامہ 


۵5[ 06“ 01015 2۵۲۴ازدمنں) 

نقاطی ہستند در دو طرف عدسی بطوری کہ ہر گاہ 

شیئی برروی یکی از این دو نقطه قرارگیرد تصویرشروی 

نقطهُ دیکں خواہد افتاد ۔ 

بقاء جرم وانرژڑی 

. رچءعوء ٥۸۹‏ ہہ ٤ہ‏ ۱ہ ۶۷۱ءعمہ) 

اصلی استکە از قانون نسبیت انشتین حاصسل 

کردیدہ و تی کیبی است از دو قانون جدا کان بقاءانرڑژی 

و بقاء جرم (مادہ) . قانون بقاء انرژڑی میگویدکے در 

حر سیستمی نمی توان انرڑژی را تولید یا از بین بردوقانون 

بقاء جرم حاکی است کە جرم را نمی توان خلق کرد یا از 

بین برد . باید توجە داشت کە این قوانین برای سرعتھای 
کم صادق میباشد . 

طبق اصلکلی بقای مادمو انرڑی کے امروز مورد 

قبول ھمگان است در ہار سیستم مجموع جرد انرڑی 
حقداری استئثابت. 

اختلاق پتاضیل‌تماس ۰ء ئ5۵ٹکئنل لوندی:مع عععادہ 


اختلاف پتانسیلی استکە بین دو رویۓے خارجی دو 


۰-7 :٥0ہ‏ ہ ہ۷۶۷۱ تبب) 


بای مقدارح رگت 
۱ در پرخورد الاستيك دو جسم مقدار حم کت قبل 
بج یس ازبرخوںد: پا عم پرابرند. 
۔۔۔:. ہسیاری از برخوروجای ذرہای و تغییر و تبدیلات 





پا 


ہستەای موجوداستکه اصل بقای مقدار حر کتدرآنصدق : 
مر گز قل (گرانیکاء) ۷1:ج ۲:۰۰۲ ھھ) 
سس کزثقل یگ جسم نقطەای است که ہر آیتدئیروعای 
جاذبۂ (وزن)وارد ہر نقاط مختلف جسم ازطرفزمینحموارہ 
ازآن میگذرر . 
م رکز انحنا ٭۸۶۲۸۶۶٥)‏ ٤ہ‏ ن2ا صن 
در آینڈ کروی مر کز کرەای است که4آینهہ قسمتی از 
آنرا تشکیلمیدھد. 
مبنای سانتیگران دعا 
٠ا25:٭ط‏ ہ٥٥‏ ٥ہ‏ ۱نء: 8۹٥۷‏ عچااٹی) 
مبنائی کە در آن دمای ذوب یخ صفر و دماىی جوش 
آب صلف درجةُ سانتیگراد فرضی شدہ است و در تمام مباحت 
گی از طرف عموم بکارمیرود (جزدر کشورعای! نگلینشی 
زبان) . 
در جلا سانتیگراد ۰۰۰ ۷اد چادہز) 
یك صدم اختلاف دما ہین نقطه ذوب پسےخ و نقطه 
جوشآب در فشار یك جو ( ۷٦٢‏ میلیمتر جیوہ) . 
سانتی دی 
پیشوندی کە برای بیان یك صدم کمیٹھا دردستگاء 
متری بکار میرود. مائند سائٹیمتر (صدم متر) سانتی‌لیتر 
(صدم لیتی)وغیرہ. 
مبنای دمای سلزیوس 
ات5 ٥٤٥۶‏ تع دداافای 
حمان مبنای سانتیگراد است. 
سلول الی 
وسیلەای کە درآن در اثر تغییرات شیمیائی ؛جریان 
برقسی تولید میشود . (پیل) . در عباحث فیزیکی 
قسمتی از عر دستگاہ راکە جسم در آن مورد مطالعه قرار 
گرفتہ است نیز سلول مینامند . (در طیف سنجی ظرفیکە 
محلول جاذب ذنور در آن ر یوخته شدہ ا(ست س در اندازہ ید 
گیریھای ضریب دی الکتر یك خاز نی کە محتوی جسمعایق 
است و غیرم). 
علیت 


لزالل: دع 
رابطة علت با معلول . عدەای از فیزیك دانھسای 
امروزی بہراین عقیدەاند کہ در قلمرو اتمی پدیدەهھا را 
نمیتوان تابع اصل علیت دانست ( مراجعه باصل عدم تمین 
حیز نب رك) 
اشۃ٭ کاتودی ۹ء8 ا طا؛:: 
جریانی ازالکٹروٹھا کے از یك کاتد (فطب منفی) 
عنکام تخلیهۂ برقی در درون یك لامپ خلامدار یعنی 
لامپیکە در درون آن گازی ہا فعار خیلی کم پرشدہ باعد ‏ 
انتشار پیدا میکند (مراجعہ .بە تخلیۂ الکتریکی) . 


لول9 اش" عالودی .۔ 
۰ ۰ . عحادہ: .8 علالمطٹی 
۱ و خلڑورار کہ بوسیلۂآن میتوان خواس اشعة 
کاتؤدی را مستقیعاً مشاحدم نمود ۔ از یگ قسمت کے شعاع 
الکترونی اہجاد میکند و دو جفت صفحات موازیکه قام 
و افقی قرارگرفتەاند و شعاع الکٹرونی را انحرافعیدمند 
و بالاخرہ بك پردۂ نورتاب تشکیل شدہ است جای برخورد 
شماع الکترونی در ائر نورتابیکه روی پردہ ایجادمیکند 
معلوم میکردد وبا تغییں دادن اختلاف پتا نسیل بین‌صفحات 
میتوان وضع شعاع الکترونی درا تفییں داد ۔ ایسن حباب 
در تلویزیون برای تولید تصویر و در اوسیلوسکوپ کاتدی 
برای نمودار ساختن شکل جریانھای متغیر و اندازہگیری 
بکار عیرود۔ 
کاتود ٭ہا:و:) 
قطب عنفی - صفحه پا تارسیم ھادی کەدرالکترولیز 
حباب تخلیةُ برقی . لاھمپ رادیوو غیرہ بار الکتریکی 
کو سپ لق 
1۰) ۔٭مہء:ہالن*٭ہ ]۴۸٣‏ ےلم ط؛: 
دستکاہی کە براساس لولەُ اشعهُکانودیك ساخته شدہ 
است و از یك کمیت برقی معغیر . ایک تصویں مرئی تولید 
میکند . در دستگاہ رادار بعنوان علامت دھندہ بەکار 
میرود . 
اثر کو نتون .: :ال مو٤‏ ج60۱ 
در تاہش اشعۂه ٭ ہا طول موج معین برروی اجسام 
(مثلا پارافین) ملاحظهہ میگردد کە طول موجحاصلاز باز۔ 
"اب بزرگتر از طول موج تابیدہ می‌باشد و میتوان گفت 
دہ مقداری از انرڑی نور تا بندہ صرف سرعت دادن دہ 
الکتر و نھای جس م گشتہ و ڈسمت دیگر که دارای انرژی 
کمٹری است (طول موج بلندتسر) در امتدادھای مختلاف 
فرق یافته اسٹ . 
گی زاویهۂ ہین امتداد شعاع باز تاب و شفاع ٹاش 
را ق فرض کنیم تغییرات طول موج از رابطۂ زیر حاصل 
میگردد : 
ام 
(قووں۔- ھا وس و 
جرم الکترون ٥٠۰‏ سرعت نسور ء ط ثابت پلانك و( 
طول موج ئور تابندہ می باشئد. 
ھدات حرادرتی 
انتقال حرارت از قسمتی کەگرھای بیشتری دارہ 
به بخش ی کہ سردتراست: انجام میگیرد درگازڑھا انمھا یا 
مولکولھای گرم کە نسبت بە اتبھایا مولکولھای سردداراي 
. آئرژی بہشتری می باشند ضمن برخورد بیکدیگس مقداری 
از إئیژزیشان را بە مولکوٹھای سردٹس منتقل می کنند . 


لعدحدءعط ہہمناع٘داہہ0) 


لو اج 
: و ری 
مس[ 


درد عایعات یز مفابن 6 
اجسانمعادی تر فا سی سی حرارتی بواسطۂ 
خورد الکترون‌های آزاد انجام میقوت 
خازن (برقی) ×واذعد 
۔حجموعەای از چند جسم رسانا و نارسانای ہو؟ 
مٹخس اسلیآن ظرفیت الکتریکی است . ہادەترین : 
خازن تشکیل شدہ است از دو صفحة فلزی عوازیکه 
آٹھا قغری از حوا پا جسم نادسانای دیگر نظیر میکاو 
قرار دارد . ظرفیت عم چون خازنی ہا فورعول : 
ڈت 
اہ و 
"۴ 
معین میگرددکە درآن ٭ ضریب دی الکتریيك: ۸ 
صفحه و ٤8‏ فاصلہ بین دو شفحہ است . 
ظر فیت گر مائی ا(۸ عط]' روا لہ 
مقدار گرمائی کە برای بالا بردن درجةه حرارت 
جسم ہمیزان یك درجهھہ سائتیگراد لازم اُست و برابں 
با حاصلضرب گرمای ویو تاکز وزنآن برحسب گر 
اثر موئینگی 8ء۵۸ عولان 
لفط کلی برای پدیدەھائی کە در مایعات مشاہ 
میشود نظیر بالاکشیدہ شدن مایکیھا در لولدھای مو؟ 
تشکیل لایەھای نازك قطرہ . حباب و غیرە که نتیجا 
متعادل بودن جاذبه بین مولکولھا درکنارہ و سرحد 


است ۔ 

لو لا موئین ٭-اد: ۳۳ا1 
لولەای کە قطر داخلی آن خیلی کوچك باشد (ٴ 

از میلیمٹر). 

ربایش (فیزيك ہستەای) پیٹ 


تحولی کہ در اثر]آن یك منظومة اتمی پا عم 
بت ذرۂ اضافی جذب میکند : الکترونگرفتن ایون 
نوئرون گرفتن حستہ و بالاخرہ جذب تابشی کےە ضم 
ھسته یك نوشرون جذب و شعاعگاما منتشرمیکند, ر 
شمردهہ میشوند ۔ 
دور کار نو ٣ء‏ ہ8 ٭٤+‏ 

يك دور باز گشتنی اید آل ہرای موادی که در 
ماشین حرارتی تحول پیدا میکنند. ھمچون دوری: ۵ 
چھار مرحله است : 

١۔-‏ انبساط تكدما (ایزوترم) 

٦‏ انبساط ہی در رو 

٣‏ تراکم تكدما 

٤ے‏ تراکھ ہی دد رو 
و بعداز این مراحل جسم حات راب اولی 
را باز مییا بد ۰ 
اصلئار نو فاجھدحتظو٣ن‏ 

اسل دوم تنرموذینافیٹ: انت کەٴ بچند' شکل 





'درجه حرار تی کە ما 





عیعود۔ازجملەا ینک بازدہ یك ماشینحرار تی ملس رآ بحدود _ 
شیندر آن‌کار میکند مربوظ استہو بەٴ 


مشخصات جسمی کہ در ماغین تحول پیدا میکند ہستگی 
ندارد . اگر تمامگرھا را ماھین در دمای مطلق :7 گرفتعہ 


رددر دمایف ٢‏ را پس بداھعد ؛ بازدہ ہراہیر خواعدبود با؛: 


اس 
,لا 
موج حامل ۶ ءًء نین 
تاہبش الکترومغناطیسی مداوم با دامنہ و فرکانس 
ثابتکە بوسیلهۂ یك فرستندۂ رادیوئی پخش میشود . امواج 
صوتی را تبدیل ہە ارتعاشات الکٹریکی نمودہ و رویموج 
مرکب سوار میکنند (5مناوادںكہمہ) تا بدین وسیله دہ 
دستکاءھای گیر ندہ (رادیو) انتقال دادہ شود ۔ 
روش ٦آ‏ بشار 5 5۲۵0) 
روشی است برای جدا کردں ایز توپھا کے دہ آن 
اجزای جداکنندہ بتر تیب دنبال ہم قسرار گرفته و تشکیل 
طبقاتی را میدھندکە از یکی بدیگری مرتباً بر نسبت یکی 
از ایزوتوپھا در مخلوط افزوده میگرددو مخلوط از این 
ایزوٹوپ غلی میشود . 
بالا سنج 
دور بینی کە روی یك میله درجه بندی شدۂ قائم سوار 
شدہ است و میتوانآنرا بطرف بالا یا پائین حرکت داد . 
برای اندازەگیری دقیق ارتفاع و تغیبں مکانھای جزئی بہہ 
کار میرود . (مثلا اندازگیری ارتفاع ستون جیوء براعہ 
شناخت تغییرات فشار در داخل یك دستکاہ تجربی) . 
کاثری 


3:٥7۰٥ 


۶۴[ 
واحد انرڑی حرارتی . مقدارگرمائی کہ برای بالا 
بردن دمای یك گرمآب باندازۂ یك درجهہ سانتیگراد لازم 
است .کالری گ۰ مقدار حرارتی است کہ دمای ید گرم 
آب رااز ٢٤/١‏ به ۱٥/١‏ درجهە سانتیگراد برسائد ۔ 
واسنج ہ۸۵۷ دائلی 
تعیین صفر و درجەبندی یك دستکاہ برای این که 
اندازگیری با واحد معینی با آن دستگاہ ممکن بشود . 
مثلا يك گالوانومںس را برحسب آمیں میتوانیم درج بندی 
نمودہ و جریان الکٹرنکی را با آن اندازہ بگیریم . 
گرماتابی ٭+ہ ۲۴ملف 
خاصیت جذب تاہش ھای نورانی توسط پک سطح ء 
قبدیل آ تھا بەکرعا و انتغار تابی حرارتیکە از این جذب 


تبدپل نتیجه میشود . 


کائری برراكا ۔ ےئ دا رەمثعماہت 


٠‏ واحدی کہ برابی ہا ہزارکالری است (کیلوکالری) 
خالیاً بسرای تعیین ارزش گرمائی مواد غذائی و سوختھا 


بکار میرود ۔ : 
ارز شگرمائی سوخت )ب۸ ٥٥ہ‏ ۰د۱۷ :5ز ءماہ) 
مقدار حرارتیکە وزن معینی ا يك سوخت بعد از 
سوختکامل ایجاد میکند . ارزش گرمائی مواد زا ہوسیلهۂ 
کالریمتر بمب تعین میکنند 2 
گرماسنج وت 
دستگاھی که برای چا مقدار گرما (مقدار 
گرمائیکە دفع یا جذب یا از جسمی بهہ جسم دیگں منتقل 
میشود) ہکار میرود . سادہتسرین شکل آن از یك ظسرف 
استوانەای درباز (ازمس یا عواد دیگر) کەگرمای ویڑۂآن 
معلوم باشد تشکیل گردیدہ است . معمولا خود اینظرف دد 
داخل ظرف یا جعبەای ازیك مادۂ نارسائنای حرارتی قرار 
داده شدہ است. 
دور بین عکسبر داری >احام٣٣ ۲١٥‏ دم صہدل) 
وسیلە٭ای کە ہرای عکس برداری روی کاغذ یا فیلم 
بکار میرود . قسمت اصلی یك دوربین عکس‌برداری از يك 
جعبهکەکاملا از نور محافظت میشود تشکیل شدہ است کەدر 
يك انتھایآن يك عدسی و در انتھای دنگر یك فیلم 
حساس یا صفحد حساس نسبت بئور قرار دارو۔ 
دور بین تلو ہبزیون ,0ءء" ۲مد 
قسمتی از تلویزیون کہ تصویں نوری رابے علامت 
برقی (رادیوئی) تبدیل میکند و از يك مجموعه عصدسی 
شبیه عدسی دور بین عکاسی تشکیل شدہ است که تصویرحاصل 
از آن در یك لولهُ دوربین وارد میشود . این لٌوله شامل 
صفحەایحساس است کەہ یك شعاع الکترونی روی آنمی ر‌سد, 
علامت خروجسی دوربین قبلا تقویت شدم و سپس انتغار 
مییابد . 
شمع (جدید) ۶ال۸0٭) 
واحد شدتنور ۔ مطابق تعریف:؛ درخشعانی پل جسم 
سیاهء تشعشع کنندہ در دمای انجماد پلاتین ۔(" ٤٦‏ )مرابر 
با ٠٦‏ شمع جدید در سانٹیمش مریع است . شمع جدید 
جای شمیم بینالمللی راک واحد قبلی شدت نور بود,گرّہ 


کور 
شدت نور یلكکم نیع 
ور امتداد معینی عبارت است از شدت نوری کہ 


۶ 0 ح([ لص 


اخداکانالی 15 لعہ) 
یونھای مثبت کە ھنگام تخلیة الکتریکی در درون 
گازھا تولید و تحت تأئیر اختلاف پتا نیل موجسود بسوی 


کاتد حدایت میشوند و از مجراہائیکہە رویآتن تعبيه شدہ 

است گذشتە و در آنسوی کاتد منٹشی میشوئد . 

ظرفیت (برقی) ٤٠ات‏ 8۸حی) 
ظسرفیت برقسی . حسرگاہ مجموعەای از رسانا و 


ں۴ 





نارساثاعای بسرقی تُشکیل وە‌ھیم و ہین رساناھا اختلاف 
پعاشیل برقی برقضرار سازیےم باربرقی دد آن 
مجموعهہ جمع وانباشتہ میکردد . ظرفیت معرف این ‌خاصیت 
است و واحد عملی آن فاراد است . مجموعەای کە ظرفیت 
یك فاراد را داشته باشدں تحت تأائثیر اختلاف پتانسیل یك 
ولت . باندازۂ. یك کولب بار برقسی در خسود ذخیرہء 
میکند . يك فاراد برابر است با ۱۰۱× ۸7/۹۹ واحد 
الکعروستاتيك ۔ 


نوارھداات لعدتا ہو)٤‏ ءد3ہہ6 


سلسله انرڑیھای مختلفی که درجم نمەعادیوجوو : 


دارد رو بستکی بحالتہا ئیدارد کە الکترردنحا تحت ٹائیں 
میدان الکٹریکی بحر کت در بیایند. 
گردآور نوری 
وسیلەای است وه در دستگاھیای نوریک برای جمع 
کردن اشعة نور بکار میرود . مثلا در میکروسکپ برای 
ریت جسم؛ عدسی جمع ڈننده اشعەرا روی آن منمر رکز 
می کند ۰ 
٭مکروفون خاز نی 
خازن‌میکروفو ئی عبارتاست از یك خازن برقی کە یك جوشن 
آن ثابت و جوشن دیگرش دیافراگمی را تشکیل میدھد ٠‏ 
امواج صوتی ضمن برخورد باپن جسوشنآن دا بارتعاش در 
آوردہ و ارنعاشات دیافراگم ظرفیت خازن را تغییں میدھد 
تغییر ظرفیت باعث تغیبر پتانسیل خارن کشته واین پتانسیل 
متفیں بعداً بطریقة معمولی تقویت میشود ۔ 
تلمبلا چگالغی . رہ2 ح متاوعئصہ صن 
(ددمند6٤14‏ ح٣‏ حك۳۰۱) 


1مہ( رہ ے وت ٦1و60‏ 


٭۱۶ ۶۱ 1ہ دمحمعل مہ0 


این دستکاہ برای ایجاد خلاءزیاد درحدور ٠٠-٢‏ 
میلیمتی جیوم بکار میںود . 
دھائنهُ ٥9‏ پاشیدہ میشود ھوای دستکاہ متصل بە لوله ۸ را 
خالسی ھمیکند . مولکولھای 'دار موجود در با جریان 
بخار بطرف پا ین کشیدہ میشوند, بخارجیوہ بمنظورچگالشںس 
در داخل محفظه سرد میشود . بطوریکە از ہراگشت و نفوذ 
آن در قسمت تخليه شدہ جلو گبری مینگردد : 
عدایت مخصوص برقی 

عکس مقاومت مخصوص یك جسم ھادی است وواحد 
آن عکی اھم یا مھو )٥0٥٥(‏ درسانتیمتر مکعباست. 
حدات مخصوص حر ار تی لقدصدط ,1:۶ اف ءدلہو) 

مقدار ا ئتقال حر ارت ہوسیله عدایت ہین دو نقطەُجسم. 

مقدار حرارتی کە از یك سانتیمتر مکعب جسمعبور 
می کند وفتی کە اختلاف درجة حرارت دورخ متقابل مکعب 
يك درجه صدبخشی باشد . واحدآن‌کالری در ثائيه است 
حادی برق ۵1 ( ٥ی1٥‏ بر )٤ء‏ ںةٌہو 
جسمیکہ بتوائد جویان برق را عدایت کند واگربہ 


بخار روغن یا جے دای کہ از 


ای(ائ:ءمعاء ۷٣۷۱ء‏ د٥ہ‏ 


میں 
آن باربرقی دادہ شود آن را ددتمام نقاطظ خودپخش‌نم 
جگائش بغار ٭ 0ہ م۵٢‏ 502058810::01 
تبدیل بخار به عایع وقتی انجام میگیردکے : 
بخار با بیشینه فشار مایمآن در همان دورجهە حرارت بر 
گردد ٭ے : 
کا (مقصں) ۵ 
(خمیدگی بطرف داخل) یك عدسی مقس (یا - 
نیر وی گر یز ازم ر گز ۶۰ لوع د5اء× 
عکسالعمل نیروی جاذبەای کە جسمی را بەحر 
دورانی دوريك مر کزوادار میسازد. نیرویگریز ازمر 
دائماہا نیروی جذب ہم ر کزمقا بله میکندیعنی با آن مہ 
و عم امتداد ولی در جھت مخالف متوجه است ۔ 
حسابگر ٤٤ا‏ نا [< 
راو ار ار وی فظرس ران 
پس از انجام يك سلسله عملیات منطقی برروی آن نتيٍ 
اطلاع میدحد . دونوع چہایکں وجود دارد : حساب 
قیاس : حسابنکر عددی ۔ 
تر اکم پذیری ۱ 
یا ضریب ترا کم یك جسمکە در دمای ثابتازر 


زیر ہدست میا ید : 


ہاٹانحائدہم ہہ 


وت3 : 
تزع پ--ً) 
معرف تغیبرات حجم۷ است . کە در تغییںات ۂ 
(م٤)()‏ ناشی میگردد . 
حعدات 
عدایت یك جر پان مستقیمدرعداری بر | ب رعکیھقاو؛ 


×16 


می باغد ء عدایت یك جریان منناوب در مداری بں‌ابر 
با نسبت مقاومت مدار تقسیم بر امپدانی آن سر واحہ 
در عر دو حالت عکس مقاومت یا برابں مھو ( تا 
میباشد . 
خازن برقی 
بە ٭خازن (٥٥؛[ء3م))‏ مراجع؛ شود 


لد 1ا۲ ء۶عاء ےءعدٗ”ے٥ٌ؛‏ 


عادی حرارت ا٣ط‏ ٭:٥ء‏ د١‏ 
جسمی کە حرارت را بە وسیله ھدایت ازخود : 

میدعد ۔ : 

مقدار ثات ات 


کمیتی کە تغییں ٹکند مائنند ٭ ئسبت محیط دا 
بە قطر آن . 
شبکاا کنٹترل دنع ۷مئا 
شبکەایست کہ در یک لامپ الکتروئی عیانآذ 
کاتود قرارگرفته و شدت جریان الکٹرونی داخللامہ 
اکنترل مینماید . 


طبیعی 


7 تطابق (۰۰۰۰۱۱م )۸۵۸‏ 52۵۰+ ز۸4 
آدوٹر ( ۶۳ نھ(-0 ۸ ) :۰ھ (٘:۸ك۸ 


یکی از کو نەھای اور توز است کە خا لم وشغافمی باشد. 
برای نخستین‌بارآن را در کوە آدولا (واد۸۹0) کە یکیاز 
کوحھایرشته آ لپھا درارو پاست‌یافتەاندو بدین‌مناسبت آن‌راہہ 
این ام امیدہا ند ۰ 
اڈیر ین 

٤-(‏ 7ت :۱3ء 1ر ج۱۶ 1۲15ی گ/ ) ۱۴ء ١ج ):٤۴٢۰٢‏ ۷ك ٥١۱٣اج‏ تر 

نام دیکر آ کمیت است. 

اٴیگماثیت‌یاکوسیر یت 
(۵ ز۳ ۲ ئ 51.۱11۰۱۰0 ج[ 1 نہ ) ۳۱٢٢‏ ئئوت ۰ ۴ان 3چ ھت کہ 


سیلکاتی استبەفرمول: 


۱5۰۴۷)5۳_]1(60۳ھ ۰٣۰۹)‏ ٥[۷[ازا‏ نواع آ نفییلھا .دردستگاء 


کجوجھی متبلورمی گردد.وزن مخصوصآنب ۷ / ۳تاہ۸ / ۳ 
وسختی آن٥ ٥ ٥‏ است. 
بادی (د+ناہ٢)‏ لاہ 
سنگھا پی را تەدر تشکیلآنھا باددخالت داردسنکھای 
بادی یا رسوبات بادی می گویند مائند: لی (۹ہ.1)ردون 
(08(ا) وغیرہ . : 
آسمانی  (‏ صوا: 446 مہ نء ونطا:۸۵۲۰۱ )ءنانا۰ء۵ف۸ 
آاروزیت؛پیر ادژیر بت؟؛آرژیریتروز 
۰) ۲۰۰۰ اا۸۸۲8۲۲۶۰: ۲1:٥:‏ ۷ج۲3۳ ۸۴٤5۱٠6۱77‏ 
(٭×ہ۲ط۲۱۷۲۶۰ رع ۸ر مات عم 
پکی از اقسام فقرەھایرمز بەفورمول:م+515م۸8 
استدردستگاہ لوزوجھی متبلورمی گردد . وزن مخصوصآن 
۷ ا٦۰/۸‏ وسختی آن ۲/٢‏ اآست . نام این کانی از 
دو کلمۂ یونانی ۳0٢‏ بەمعنی آتش و 4۶۲۲٥٢‏ بہ معنی نقرہ 
آمدم است.این‌وجه تسمیه بەعلۓر نگ قرمز آن‌می باشد. 
اشینیت (ئ٠۱‏ ۲ء دہ ؛ -+ ند طء:کھ ّ٥+)‏ زطاء ھ 
اشینیت‌یکی از نیو ہو تینا نا تھایخا کھای کمیاب( سیوم 
لانتان: دیدیم ؛ توریوم) است . دردستگاەراستلوزیعمتبلور 
می گی‌دد . وزن مخصوص آن۹/٣‏ ا٢/٥‏ وس۔ختیآن ٦:٦‏ 
اُست۔ 
الیت‌یا سنگك عقاب 
(ملوندل :۶ء( ۶٤‏ انت :۸۵:۳۰ ۸۴8:٤)‏ 
سنکا لھای لیموئیتی اس ت کە اغلب توخا لی وحفرءدار 
جی باشد. 
الیت (× نالع۸ )۰ ن(دجع۸ھ 
جمی است عشبيه بہ تالكکە برائر تجزیە و تبدیل 
آنستانیت حاصل می گردد 


آگالماتو ثیت یاسنگدمجسمه 
ژ6 ۸828 ۱ ناکد ہ۷۵۸(۸ع۸) ۶نا مصافری۸ 
د88۲ 72:6۵ 


سیلیکاتثیدر |تہای ‌است از آلومینیوم نز ديك بەییر وفیلیت. 
درچین از آنمچسمە‌ھای کوچکی تھیەمی کنند ٠‏ آگا لماثولیت 
دارای رنكغسبز کمر نٹ وجلای چرب است. وزن مخصوص 
آن ۲/۷٢‏ وسختی آن ۲/٢‏ تا۳ است 
آگافیت ہا آگاپیت 
( ٭آ٥٥‏ 1۰ء ہ ٭:زہ ۳3 _٣‏ ۲۶۱ ماج۸ ۰۱ ا1ط 20ئ۸ )۰۳۰ئ۸ 

نام دیگکریاست آزفیروزہ ( بەفیروز مر اجمەشود) : 
آگار يك کا نی یافسیل آ۴ ار يك ہا آگاریس 
١1ئ۸‏ نآ4:۸قنہ 81 )۰۶۵1 5احہ ٤ج۸‏ 
(٥ءنْ‏ فعش ۱٭ااوہہ] 
قسمی سنگۂ آعك‌است بەر نگۓغ سفید کەمتخلخل بودەو 
آنرا ازشکاف بعصی ‌سنگیا بیروتن می آورند ۰ 


آظگاتدار ۸۷۰۸٤٤۵٥٤٥۱۰) ۸ 82۱1٤٤۲۰(‏ 
آگاتی ( 85106 2ی )۱۵۰ئ۸ 
آگاتی شدہ (۱۸ع۸۸۲)۸عج۸ 


از آن بەصورت آ کات در آمدہ اُست٭ 


آگاتشدن (ء :تدع ۲۱۸ء۲ ۰۰۸۲ج۸ )12۰ا ۰)سأ۸ 
چوب آگاتیشدہ (۶:( 3۲ئ٥‏ :زہ(] ٠١٥١۱)‏ ء2 ۰0عج۸, 
شب4آگات (٭ات۰:ع۸ )3 ذہ٤3عھ‏ 
جوش آتشفشانی (٤16:۵جع۸‏ )6د 101ع8ع۸ 


اەن سنگك از تجمعخمردەھایدرشت مواد آتمفعانی 
ولاپیلی‌ھا کہ اغلب بہ خوبی به وسیله سیمسانی ہەیکدیگر 
نپیوستهأ ندتشکیل شدہ است ٭ 
آئبر تیت (۶:(:::طا(۸) ۱٥ء‏ ۶۲ے ط۱1 ١ص‏ ۸۱5:1 
آلبرتیت یکی از اقسام آسفالت است. 
آلبیت (۸1۵11۰) ندال 
ازدستة فلدسپاتھای سدیمداراست :۰ ر0,+۸151 و9 . 
دردستگاہ کجوجھی عتعبلود می گند . وزن مخصوص آن 
٦٢‏ ر٢‏ تا ٦ر٢‏ وسختی آن ٦‏ اھر٦‏ است. این ‌کانی را 
بەعلت داشتن رنك سفید آلبیت (از کلمه آلبوس: فناط۸۱ 
یعئی‌سفید) امیدەائند ۰ 
قافونآلبیت (؛نجا(ہ'| ٥ل‏ 1ہ.]) ٭1۵ :ط۸۱ 
قانونآلبیت طرز یکی‌ازانواع ماکلھای فلدسپاتھارا 
توضیح می دھد . 
برحسب این‌قانون یکی از بلورھابایں ۱۸۰ درجھ 
حول محوری عمود برسطی ''ع دورانکند تا بنواندبرہلور 


فی 


دیکی منطبق کردد. 
ماگل آلبیت (عنطاد'( 6 6ل( ۸۸8) ماس 00 
بەقا ثون آٗلبیت مراجعه شود. 
قلیا بی ڑھکی (ءواءای ۔ مداقام) >اءات ۔ ۸۱۵11٥10‏ 
ہہ :أجسامی قلیا بی کە در ٹر کیب آٹھا کلسیم زیادوجود 
اداردگفته می شود . ۰ 
آلکساندریت (۰:+۸۱۴۴۵7۸۹:1 ۱۱٠)‏ ا :۵۰ا۸ 
پکی از اقسام کریز وہریل (0,۸+ا661۱۸)) است کے 
رز نكآن در نور طبیعی سبز زیتونی و درنورمصنوعی قرمز 
است . 
درصورت ساف وشفاف بودن در جواھر‌سازیمصرف 
می گردد . 
آلگودو نیت (خ اظہ۰۱۹1ج۱ؤ۸ )۱:۱۰ د۸!8۰ 
آلگودو نیت‌یکی ‌ازارسنیورھایمس‌است(8٥۸٥6)‏ کە 
بەشکل تودەھای سفید رن یافته می شود و معمولا دارای 
کمی تقر است. این ‌کانی از معدن آلگودون (٭٭”ہ0۵ج۸1) 
واقعدر شیلی بەدست آمدەاست . 
آاگونکيیین (٘۳ن ہہیا ۸ ) 1۵اب۸۹مجراد ١ددطادہوا۸‏ 
دوران پیش ازدوران اول یعٹی آنتکامبر ین بهە دو 
دورۂ آرکئن وپ رکامبرین تقسیممی گر دد. آر کن ازسنکھای 
د گر گونی تشکیل شدہودرزیر‌قی ار گرفتەاست و لی پر کامبرین 
دربالای آن قرار دارد ومحتوی آثار ناقصی از موجودات 
زندہ نیزمی باشد. این نامرا ازنامیکی ازاقوامقدیمی و ہومی 
امریکایشمالی گر فتەاند . 
آنو توزو یك (>بس ۸8۵۰۰۱۱۱۳۰۹ )ء1٥۸2۱۱۸‏ 
این‌نام را بەدوران ماقبل دوران اول(آنتکامبرین) 
بە علت فقدان آثار کامل موجودات زندہ دادەائد. 
آگریکولیت  ٘:۰٠٠٢٠٢(‏ ج× ر:ءط؛ذاہء۲1ي ۸ ) ۰انا۰۱:۰۱ئ۸ 
یکی از افقسام او لیعین( 017۱۱٣١‏ ) است 
اکینیت یا پاکر ینیت 
١(‏ ا ۳181+ ۲۴١‏ اصاکاؤثر )۵ ا۲۲1۱ وط ۴۱۵۰ھ 
این ‌کانسی‌سولفضوری است از سربومس و بیسموت 
( م315[ ت۱ا۶). اغلب بەشکل سوز نھاپی متبلورمیگردد و 
بدین‌جھت بە4آن آسیکولیت (6 1اا 1ء ۸4) ہم می گویند .در 
دستگاہ راستلوزیەعبلورمی گردد ۔وزن مخصوصآن٦۷/٦‏ 
وسختی آن ٢ / ٥‏ است۔ 
اذنالیت ٥٢) ۸1۸:۱: ١(‏ ۱٥۱ھ‏ 
ائالیت پکی ازاقسام تانتالاتدارکاسیٹریٹ است۔ 
شخانەیا سنگدآسمانی _۔ 
(ءطا:ئاہءھ ۸٤٤-۶٤۰ ۴ )446٤61‏ 
سوفلادیا سوفیون یا سفیون 
(ن5ہ1)٤50‏ 3۲۲11۰۱ ۱۵۸۶۹۰۱)) تہ9) 2۵ ا۸۱۲.۰ 
بخادآپی است کہ از شکاف بعضی کوجھای آتعفعان 


سس 


سسیں۔۔ 


خارچ می گںدد 


۱٢۷۵ا‎ ٠٠١ درجة حرارت آن‌ ین‎ ٠ 
ات ء امن بغار آب محتویٌ اسید بوریيكث و گا ز کر بئیے‎ 


6ے ٠‏ : 
( مدفب٣‏ ٠۱٠ھ‏ م مع ائط ‏ ×دہعغ )٭و۱د ءز٤د‏ 
قسمی آپیدوت است که در اسکاندیناوی یافتعه م 
واز لنتیونا نی٭ہ٥ط:٥:۸48‏ سن یخار (ہ ا ۰دنطاز)) آمدہ 
آکر یت (٥:اءغطاؤ۸‏ )٠٤ا‏ 
آکریت ازاقسام سیینیتھای کلسیموسدیم داری, 
مونزوئنیت است ۔ 
این سنگكف ازمنزو نتیھا یی است کە فقط سدیم د 
ازمیکر و کلین وادلیگوکلازتشکیل دہ امت ۔ 
آلابائدت 
(٭ دن صوداماد :41۲6 صطاقاؤ۸) ےہة3۵۰۸۸جصش (6كفٰة: 
آلاباندیت سولفورمن' نز طبیعی است (۵805). 
ابتدا در ناحیۂ آلاہا ندا( 8٢‏ ا8ا ۸)واقعدرکاری(ء(:: 
یکی از کشورھای قدیمی آسیای صغیر درکنار درپاء 
بەدست آمدەاست بەآن آلاباندیتگفتەائند. دردستگاەمٴ 


متبلور می گردد . وزنمخصوص آن ۳/۹۰ تا ٤ٴ'‏ 
سختی آن /٥‏ ۳تا٣٤است‏ 
آلالیت (١:1لھا۸ |٤١)‏ 


دیوپسید(51,0(ئ09)۴۰,۵۸] متعلسق بە ناحیۂ آلا (8ا 
پیمون(٤708‏ 6) واقعدرشمال!یتا لیا آلالیت نامیدەشدہ 
آلاسکائیت ( 1ند گا۰ہا )۸۱‏ ئ۵ 
زمین (١٥٠٢ت۲)‏ حا 
زمینہسہ شکل کرای است کہ در قطبھا کمی ٭ 
و پھن شدەو شکل تقریبی آن شلجمی است . مداراین, 
ہین مدار ناعید و بھرام قرار دارد . شفعاع استوایہہ 
۸ کیل وعتر و شعاع قطبیآن ٦/۹۱۲‏ 
کیلومتی می باشد . وزن مخصوص متوسطآن ۱٢/٥١٠۳١‏ 
آن بە طور تقریب ٥١/۸۷ ×× ۱۰۲١ ٢‏ است . 
نور خاکستری 
(ہ۶۵اد٥ء‏ ٥016۲ت۸ہ])‏ ءمنطہ طامءء ‏ خطونا ط 
نور خورشید پس از تابیدن بهە سطح زمین وا؛ 
آن بە٭ سطح ما در شبھای اودل ماہ مخصوصاً ھنگام 
قسمتی|زسطحماء راکەوہ طرف زمین‌است وبه وسیله خو 
روشن نشدہ است بەرنك خاکمتری درمیآوردکہ بآ 
خاکستریمیگویند. 
شر زمین؛ !و ستۃا' ژزمین؟سنگکر ٠‏ 
۱٢٢۲۳۱٠٢٢‏ ۲۱۵۲) ے: عنام مطاظ :ٍ:ددد دٴط 
(ءغطاجءہط(ز ‏ ر ۶۷۶ا۵:۰:٥:٣ ٥6‏ 
طبقذخارجی جامدکرۂ زمین که وزن‌مخسوہ 
کم است )۲۸٦(‏ از طبقەای کہ ضخامت آت متغیر 
تشکیل شدہ اُست ۔ 





۶ 
ع 





۔تفرچبی عنایں شز کیب کتندہ اینقشں زمنن‌عبارت است از 
اکیژن ۰ درصد ؛ سیلیسیوم ۱ ۲۸ :۔درصد +لومینیوم؛ 
۸ درصد ؛آھن ٣‏ درصد ؛کلسیوم ۱ ۴/٥‏ درصد؛ سدیوم 
و پتانیوم عر يگ“!ٴ ٢/٥٦‏ درصد ؛ منیزیوم : ۲/٢‏ درصد؛ 
ثیتان : ٠/٥‏ ورضد ؛ ٹیدروژن ٠/٢۲‏ درصد ؛کربن ٢۲‏ /٭ 
درصد ؛ فسفر وگوگرد عریبك ۰/۱ درصد . بە علت وجود 
مقدار زیاد سیلیسیوم وآلومینیوم درثی کیب این قشرزمین؛ 
زمینشناسان این طبقه را بە نام سی آل (1ذ:8) (ازدوحرف 
اول عیلیس و]لومیئیوم) نامیدماند. 
میدان مغناطیسی زمین 
٭ہەونا4أمچہہ: ححصہط)) ۱۵ء:) ءناءدجہہہ: ە'ط وت5 
(٥۲د2۶۲۷::‏ 
میدان مغناطیس زھین موجب میشود کے عقرب 
آھنی‌با در سطح زمین در جھت معینی قرارگیرد . 
اوزوسر بت ہا اوزوکر یت 
ہز ۷6ہ0۸) :نہ م٭امدہ : ×- 71:11 
۱ ( ٥1ء‏ 20ہ 
این ‌جسم لە بهآن‌پارافین طبیعی جہمی گوپند مخلوطی 
است طبیعی ازئیدرو کربورھای جامد . جسمی‌است بەہ رنگك 
قھوەای: سیاء ؛ سبزیاخا کستریوشبيه پارافین جامد است . 
براش مالش بوپی شبیەبہ بویقیر از آت استشمام می کردد . 
وزن مخصوصآن بین /۸٥‏ +٭ تا ۰/۹۰ است . در بین ٥أ‏ 
و ٦۴٦‏ درجڈگرماسنج صدقسمتی ذوب می شود . 
فورمولآن را میتوان بهە صورت ۰٢‏ ۲+و”؛11ئ٥)‏ 


74:٤ )٦٭۶ءہد×(‎ 

خاکی , خالادار یا بہ رنك خاك ۔ 
(٭:مناء5) ٭ەمناءط 
بە ناپدیدی کلی یا جزپیی, حقیقی یا ظاہرعستارەای 
خواء ہرائر عبور آن ازعقب ستارەای دیکر ( نسبت بەشخص 
ناظر) و خواء براثر عبور از داخل مخروط سایه یکستارۂ 

ٹورانی, گرفت گفتەمی شود. 

کرفت ماہ (×ھد! ٥ا‏ ٭دمنامتا )دەہہہ ۸۰٥۲٤ہ‏ ء٭مناءظ 
۱ ہنکام یک ما ضمن حرکت خود وارد مخروط 
سایة زمین شود تاریك می گردد ٠ہ“‏ این یدید ہ گرفت ماء 
سی گوبند . جر این حالت زمین بین ماء و خورشید قسرار 
دازہ 7 بە علت عایل بودن مدار ماء ٹسبت بہه سطم مدار 
اکلویرنک٠‏ + گرفت ماه ہنکامی صورت می گیردکه ماء 
3 دی نعل قافن مدار ما وا ےار زمین بادہ . 


گرفت 





اس 282 بردوی کس اذ سنکھای +پ+ج++., کن : 
بَە چندین دہ کیلومتی می رسد قوار دازہ سیت درصد وزن ' 





یو تو یا جزئی باعدں ٭  --‏ ٴ 
گرفت خودشید ٦‏ 
(ازەلہ؛ ٥‏ عەمناءث) دہ طك0 ٤ہ‏ >جناظ 
حنگامی کہ ما بین زمینوخورشید قرارمی گہرد ما 
سطح خورشید را تاریك میبینیم . به این یدید همگرفت 
خورشید می گویند . این حالت در شب اول ماء اتفاق 
می‌افحد : گرفت خورشید ممکن است کی پا جزئی باشد . 
این پدەیدم جزدرقسمت خیلی کوچكازسطح زمینقا بل ریت 
نیست و مدتآن نیز خیلیکوتاء است ۔ 
اکلوڑژیت (صنوەل5ا) -×نچەلعظ 
اکلوژیت یکی از خانوادمھای سنگھای دگسر گوئی 
است . از پیرو کسٹھای سبز و گروناحای قرمن تشکیل شدہ 
و دارای رنك بسیار زیبا است . برای تزپین بناھا بەکار 
می رود 
بومشناسی (ءنیزماہ5) ہوملہء5 
رابطه بین موجودات زندہ و محیطی کہ موجودات 
که متقابلا دریکدیکر 
میدھند موضوع علم ہومشناسی است . ۱ 
اکتو پلاسم (مہ:مامہ: :5 ) حص:فاجہ:ء5 
قسمت خارجی پروتوپلاسماست . 
دورۂ یازدہ سالہ 
(ماددوآہء ۵ت 4۰ہ::ء٭ح) ٢٢٣٥١٠٢‏ ×۲۶ ہے٭٭ ا 
بە لکەھای خورشید مراجمە‌شود. 
زمرد (ەلٗہ:؛ ۴۰۸) الہ 
زمرد ہریلی است ت شفاف کہ ٭ بںائی دامتن ن مقدار 
بسیار کمی اکسیدکروم (+5,0)) رنکش سبزن است . د 
دستگاہ مسدسی متبلور می گردد . سختیآن ۷/۰ تا ۸و 
وزن مخصوصآن ۲۸٦٢‏ تا ۲۸۸۰ است . 
گان زمرد ( ×دد٭:×تہ؛ ') ۸۸۰( ) عدند ۔۔ ەلد:5:16 
زمرد خاوری 
(مل؛:ہء اہ عا بت 55) فلا۱ءءدے لقامء 0ہ 
ای نگوہر یکی از اقسام شفاف وسبزدنگكەکورندون 
است کھ در جواھر سازی بەکار می رود ۔ 
سنبادہ (ن5: ھت) ٢٣ء‏ 
بے مخلوطی از کورندون و اکسیدآھسن (معمولا 
ماگنثیت ۰۱ )۴٥+092)‏ کە به شکلگرد در آمدہ است سنباویے 
گفتہ می شود و بسرای صیقلی کردن اجسام بەکار می رود . 
بعضی از سئنبادەھا بہ جای کورندون دارای دائەعای ریسز 
گرونای فرمز می باشند . مانند خاك سمبادہەای کہ ازاطراف 
مشھد می آورند و به سمبادہ یا قوتی معروف است 
دوریختی قربنە ۱ 
(عحاوامدمونامھوتا) 276 9/ 
خرکاء مادەاف ۔به دو شکل٭متبلود کردد کە پکی از 


۳ ن 1 ' 
ما : 


در آن زیست میکنند و خییراتی 





. ۔دارئد . پکی ازآن شکلھا در درجە حرارتی 


7 





زی لوسموذ 


: یک 2 ادد باجہ 'آینھ بائمد (ممکوسھای نوری) 
7 مائند آسید لاٴعیك ۔ لا و اسید لاکعیك 1 می کویندداراي : 


جحوریعتنیٰ فرزیلة امت ۔ 


درد شکنی (٭جہئا متاد:ءةہ2) ءاجح:دنا5دمظ 
بعضی از عوادبہ دو شکل فیزیکی مختلف وجود 
پایین‌نس از 
نقطه معین (نقطۂ تغییں شکل) و دیگری درحرارتی بالاتر 
از این نقطه پایدار است . چنائکەگو گر ددارای دو شکل 
است؛ یکیگوگرد کم در حرارتھای پا یین‌تر از ٦۹درجه‏ 
گرماستج صد قسمتی و دیکری کو گرد 3 کە در حرارت 
بالاتراز آن بە شکل پایداراست . 
غدذترشحی داخلی 
(ممند ں4وہ٤‏ ۸1۰ :65(۸)) :لہ:اج ٥منب‏ ہ۶1 
قبلا در حرف 2آ شرح دادہ شدەاست. 
ددو نزا (ءہغچد ادا ) دەمہءجملہتا 
صفتی استکه برای سنگھا بی دکهہ در درون زمین 
تشکیل میشوئد و منشاء دروئی دارند بەکار بردہ می شود ۔ 
مانند سنگھایآذرین کە سنگھا یی درونزا عستند . درمقابل 
آنھاسنگھای رسوبسی سنکھایی بسرونزا ( ہم چہ× ) 
حی باشند . 
درو ند گر گو نی 
( أ”ئنطاحء ہحہ1 تنا )جصتناجہ1:ہ514 
موادمذاب درو نیھنگامبالاآمدن مقداری‌ازسنگھای 
رسوبی راکە در مجاورتآن قرار می گیں‌ند در خ ود حل 
م یکنند . حل شدن سنکھای رسوبی در مواد مذاب موجتسی 
تغییر شیمیا یی آنھا ھی گردد . 
ددو ندگ رگو ئی می گویند . 
آندو پلاسم 
بە قسمت درو نی پرو توپلاسم گفتەمی‌شود, 
درو نوسموز (ے دہ :51" ) دنوہ ۶۳١۵۰۱‏ 
بە جریانآبی کە بین غشثاء نیمه تراوای و محلولی 
ہرقرار میگردد ددونوسموز می گویند, 


بے این تغیبں مادۂ مصذاب 


( حصعماج5010) حصعداجں0۸0ط 


درو نوسموزی 
(هسوناہحہہہ54) ءنحہ:ہقدء رناہٗ:ہ714 
مرگز ببرونی (مءادتہ-(مظ ) ٭:: ممءامصظ 


بە نقعلەاىی در درون زمین کە ضربه اوایہ زلزله در 
آنجا وارد می کردد مر کزددونی زٹرلہ ( ءا دہ 0760]) 
و .بے نقعلەای در سطح زمینکە در بالای ھرکز دروٹسی 


قرار دارد و شدت زلزله در آنجا ہیں از سایر نقاط است . 


عرکز پیروئی زلزلەگفتہ می‌شود . 
(موہ: :ہر2 ) نوہ ح٭×ظ 
ہے پجریان اوسموزی کہ از داخل بە طزف خارچج ہر 


وہ : عا ۴ 2 ہپ 


. قزار میکود پر ول آاجی گویئن 


فغاع غیر عادی _., 
زےنعصنل۶ ہظ۱۶ہ ہہعاا) ۶[ء مل 
به دوشکستی مراجعہ شود 
این ‌کانی سولفوری است ازنڈا۰ا۶ع۱۸دن) 
ت (: نا۸1۸۰ )20 
آلاسکیت سنگك خاراپی استکه فقط ازقلدم 
وکوارنز تشکیل گردیدہ مك 
مغالك (- :کا۵ )5 
مغاکی ( صصونعہ رما دزادد <رداغم (ءندیوداء <ہ اوہ 
سنگھایمغفاکی 
) دے وا ئرداء ‏ ء ط116 ٥د۱6(د:٭‏ راہ 8 ط. 11١١‏ )ئل ەی۱!ء 
سنگھای مفا کی بەسنگھای آذرینی کە دداعما 
سردشد٭ائد گفتہ می شود. گاعی آنھارا بەنامسنگھای عم 
می فا3 
آکانتیت ‫ (منطائدہ ۸ ۱١)‏ نط:۔: 
نوعی سولفور نقرۂ طبیعی است (۸8,۹) کەدر 
راستلوزی متبلورمی گردد. وزن مخصوص ن۷/۲ تا 
وسختی آن ٢‏ تا / ٢‏ است . 
اتفاقی (ائ:صے ۸:۱٥1‏ )1:0:1 
وجود بعضی از کانیھا درسنگھا ا تغاقی است ھٹا 
پیریت در ہین خالارستوسنك آتشزنہ در بین سنگھای 
اتفاقی است. بەعبارتدیگر بعداز تشکیل‌خاارست باسنگ 
این کانیھا در آنھا تشکیل گردیدہا ند۔ 


بومیشدہ (فعمہناءءعؤ )۷12۴0:عمہ 
آکرماثتیت (1:۴٤۵٥ہہ۶‏ ط۸۰ ۲٢:‏ اوہ7 
ارسنیورمو لیہداتسر ہو کلراست. 


آگروئیت (٭ ت۶ ط۸۰ )۴ہ 
آکروئیت یکی ازاقسام تورمالین‌لیتیوم داد ؛ 


اسیکو لیت 
بە|ا کینیت مراجعە شود. 
سنگکھای‌اسید (۰ل۵:ء: یتاءہ() معلاعہ ءٴ 
سنکھای آ ذرین‌را پر حسب کمیازیادداشتن سیلی 
سهہ دسته تقسیممی کنند ؛ ۱ 

2 سنکھا پی راکەمقدارسیلیسں در آٹھا ازہ 
بیشتی است سنگھای اسید می کوپند مانند سنکھای 
ریولیت. نظی بە ا ینکەازدستەھای دیگی سہّکس صستندبف 
سنگھایسبكہممی گویند . 

٣٣٦‏ سنگھاپی را کە عقدار سیلیس در آٴتھاہین 
٥‏ درصداست بەسنگھایخئئٹی مع روفند مائند دیوزپ*ۃ 
۴۳۔ سنگھاییکە عقداز سیلیس .در آتھا۔از۴(۔' 


( انان ء۸ 1۱٠)‏ 


کمتی است بسنکھایقلیابی موسوحند۔ مائندبازالھا.: 








ور و 
ےت (متخرجیھ امصاعاج 
ا سیلیکت آھن وندیم طبیعغیٰآسٹ [(م۰۶۰)830٥]‏ 
ددینتگاء۔ جلوزیمتبلوزمی گر دد . بلور آن اغلب بە نو کھای 
تیڑی. ختم می شود. وبە این‌جھت آنرا آکمیت ) از کلم؛ 
یونانیٰ ۵:6 بەممنی نولایاتیزی) ٹامیدمائد . وزن‌مةسوص 
آن ۳/٥٥٥‏ نام / ٣۳‏ وسختی آن ٦/٦٦‏ است . 
آگتینوت یا آگتیئو لیت 
: (ئ انام داش ۰۰٠۸٠٤:ء۸)‏ داناہہ۸ع۷(:۵:ہہ۸1 
سیلیکات یدراتە کلسیم ومنیزیم و آہن‌طبیعی‌است: 
,(1ا31:00:(:)0)م(:۸۸58۳۲۰) ,ہ6 
این نام بەعلت‌ساختمان‌شعاعی | ین کانی از کلمە آ کتینوں 
(ہ٥ہہ١٤ھ۸)‏ بەسعنی اشعه آسصدہ است۔دردستگاء. کجلوزی 
متبلور می گردد . وزن مخسوص آن ۲/۹ا٢٦/۴‏ و سختی 
آن٥‏ تا٦‏ است . 
شیست!گتینو تی 


(ح:نطء:ہہ:۱ ۸ ۰۰ ۰ون ا:ز(ہہ۱ءو ۶:نطء3 )::نطء: )٥‏ ۱۵۱ء۸ 


شیستھای بلورین گاهیمحتوی کانیھا پی از نوع سیلیکاتھای 
مختلف می باشند, دراین‌صورت آنھار! بە نام آن کان ی می نامند. 


٭ِ 


شیمی 


فلز ہابیت 3۸۲ انحادظا 
دستەای ازالیاڑھاء که قسمتاعظم آ نھا قلع می باشد . 
2٤‏ 
اسم تجارتی انواع زرینھای مصنوعی کە از نتر کیب 
.الدئید فرمیك وفنل‌تھیە می شود۔ 
گردنانیزری ٣١×‏ چمذٰادظا 
مخلوطی ‌است کەدراثر کرماورطو بت ایجاد گازا یندرید 
کرہنیعی کند بەعنوان تردکنندءئان و نان شرینی مورد 
استعمال دارد اینگرد معمولا مخلوطی است ازجوش‌شیرین 
(بیکر بنات سدیم) واسیدتار تر یك یا بی تار ترات‌پتاسیم 
چوش شیرین ۰ ما ×ظ 
: بیکیبنات سدیم بەفرمولم+100]و 5 ۱ 
واکنشموار نەشدہ ٤ ٥٦‏ ٥ء‏ مھا:ط 
مراجعه شودبهتعادل ‌شیمیا ھی 


.)۱آ زذپن طبیعی است نظیر گوتاپں کا 

بایھتوداك! ٤51ء23‏ 

ار نسکھای اسید بار بیتوریک(یاما لونیل |درہ) بەفرمول 
عم ساٹ حعیباشند . اینتر کیباتدادایائر 
ہی ود اوس میباشنددریزشکی عورداستعمال دارند. 


باکلیت 


۰ذ ا 








۲ ۱ ١ ,. 0 
. افامیت‎ 





درا اه۸ : 
نات ادا فروفائت رناہ)ممہؤ۔ . 
این ‌کائی |غلیٰ محتوی مس و کوبالت ٹیل می باشدءدددستگاء 
راستلوزی متبلورعی گی‌دد ے وزن‌مخصسوسص 'آن ۴۳/) تا0 17 
دوسختی آن٥‏ / ٣‏ است۔ این‌کائی را - نامکائیشنساس فراشنوی 
0ھ ادامیت نامیدەائد . 
ادامیست (1018::)۸98301:86ا ؤ۸ : 
ادامیستگونەای 1 زمیکای‌سفیداست۔ 


ادلفو لیت (٭طازلەطم [۱2۵۶ئ؛(ت/ وو اءاناەطم1ء ۸۵ ۰ 
ادلفو لیت کو نەای از کو لوعبیت‌است 
چسبیلن ( ءهمأمعط۱ ۸10 )۸04(۶ 


بعضی از کانیھا مانند خاك رست عنگامی کە آنھا را 

بەز بان بز نیم بەز بانمی چسبند. بەاینگوئەکائیھامی گوینسد 
دارای خاصیت چسبیدن بەز بان هسعند . 

ادیپوسر یت ۔(ہ× نمّزنؤ ۰ء:1ءكمەم ن۸ )۰: :۸0700۶۰6 

نامدیکرھاچتین(ء8:30:٥18::5])‏ است بە آن‌مر اجعەشود. 

(:ہ: دءت :ز4× فےطء8٥0))::٤:::‏ ”ز۸4 

درزمینشناسی بەطبقات یا چینەھایمجاورهم گفتەمی‌شود. 


12:٤) ۶۲۱٠٥٠٥ روش بارقف‎ 

روشی است برای جلوگیری اززنكزدن آھن . 

آھن را بوسیله حرارت سرخ می کنندسپی بخارآب 
ازرویآن عبورمی ‌دھند سطمحاحن ازفشری )0)م۶؟سیاەر ند 
پوشیدہ می شود ۔ 
باریوم دااعوظ 
عنصری است باعلامت اختصاری 88 بەجرم اتمی 
۳٤‏ /۱۳۷۲. عددی اتمی ٢٥٦‏ . بارہم فلزی است سفید ہا 
جلاینقر٭ای . وزن مخصوصآٴن٥/۴‏ نقطهذوب آن٥٭۸۱۰‏ 
درطبیعت بیشتی بەصورت باریت :830و کر بناتم,0 0ء8 
وجود دارد ۔ 

تر کیبات آن شبیه کلسیم می باشد . نمکھای محلول 
ہاریم سمی عستند درصنایع رنکسازی وشیشەسازی تر کیبات 
'"آن مورد استعمال دارند. 


تیعانات باریوم 1:1:٤‏ دان :تا 
بەفرمولم710 138جسمی! ست باخاصیت فروا لکتریك 

وپیزدوالکتریك ۱ 

5:٤ باریتا‎ 


اکسیدہاریم پەفرمول 10 کر دی استمتیدرنگہ ۔ 





سے .ضر 








ىك ادآب شود . یاموادیکە میتوائند پروتنون(+83) 


بکیراتد .. باڑھای محلول در آب ین‌حعیدرو کسیدآزادمیٰ کنند ٰ 


قبادل باز ٭چم.:اء ×ظ5 >:دەظ 
پاتعویض کلیتون مراجعہ شود بەتعویفی‌یٹھا. 
. فلزادیت د(د:ء۸4 ے٭ :تا 


این فلزات بەعکس فلزات نحیب میل تر کیبی شدید 
با|اکسیژن ٴو آب“”دار ند عانند فلزات سدہم و پتاسیم آخن و 


آلومینیوم . ۱ 

بری نەەظط 
ماہیت شیمیائی بڑھا 

دنکھای بری .را >نمەظا 


دستەای ازر نکھا کە بر ای ر نگر زی پشم وا بر یشمطبیعی 
مورداستعمال دار ئد. 
نمك بزری ادچ ءنەدظ 
نمکھسائیراگوپندکە از جائشین شدن قسمتی 
از عامل ہزی ور بزڑھای چند ارزشی بەوس۔۔لە بنیان 
آسید بەوجود می آیند مائندکربنات بازی سرب بەفرمول 
۲)٥‏ +0 حاص ٢‏ 
۹ ٭عہا5 ءذەقا 
مخلوط اخالصی است از فسفات تتر| کلسیك 
۹0۰ وسیلیکات کلسیم ):٥31)0+‏ ۰ا کسید کلسیم ٥‌ر‏ 
اکسیدآھن . محصول فرعی است درص:عت ذوب آھہن بەعلت 
دارا ہودن مقدار قابل ملاحظہ فسفر بهہ عنوان کود مورد 
استعمال دارد 
ئمكحمام 8٤٥8‏ ط۱: ء22 
املاحی کە برای کم کردن سختیآب یاعب-ارتدیکر 
سبك کردن آب بەکار می بی ئد . معمولا نسکھایمحلول سدیم 
می باشند بیش‌ازہمه سز کوئی کی بنات سدیم ۷٥۷٥‏ 
ر1,0]ہر1]م۷ہ9٥٢۷)‏ ۸۸ مورداستغمال دارد. 
مقیاس ہومە 
مقیاسی است برای وزن مخصوصمایعات 
(١--وزنمخصوص) ١٤/۳‏ 


اف5 6ت8 


ررجھه بومهہ 


دوزنمخصوص 

۲/۳ ۰ ْ وہ 
۱ دز پا تار ون مخصوص 
سیمان ہو سیت .ی تدء)) ٭ان×سصوفظ 
موم ۴ئ روب 


ا 'انتھی بامولکول ین دن ہوم عادەای تہ 
: ان و س چون مرشود ۰ 





: می وک - 
ماف نا از کیب آتھا۔ 3 آسیدہاً پا 





ختسرئ 7 تشہد امسسازیٰ لا ۱خیںم۴ آغم 
۸۶ء۰۸ ٦‏ عنم اتمی آن ۴ھ فثزیامت سفیو تزد :جا 
مسی . ون مخصوص آن ۹۸۷ ؛ ا نقطه ذوبآنٴ 15 
قا ہلیٹ ھدایت برق و گرعای کمی دازد . بەعکس . 
فلزات حنگام انجماد حجمش زیاد می شود کانیھایآن 
بەصورت إکسید. 8:0 می باشند تا آزاحیاہ )کہ 
بەوسیله زغال بەدست می آورئں 02 ددیزشک 
مورد اِستعمال دارئد 
تا مخا یہ 0 
(یامحلول عادز)کە پس از تبلور کلرورسدیم | 
دریا بای میعائدکہ محتوی املاح منیزئم ؛ ہرم ویدم 
قیر 238 


جسمی است سیاەء رنگف محتوی کر بورھای ید 


مختلف که بیشتں آ تھا درشرایط متعادرفی جآامدئد .درہ 
دو کر بن‌حل می شود. 

قیری 5ناہ515 
بیورہ و2 


پا رَتَامَيل اوہ تر کیتی آنٹ آلی بنفرمول 
٢ 0.0 0011۷0‏ امنکام ذوب اور 

ازتر کیب دومولکول آن باآزاد شدن کازآء 
بەوجود م یآئد . 

مراجعه شود بەواکنش بیورہ) 
واگنش بیورہ ۵۲ ) ۲ 

واکنشی است شیمیائی برای تشخیص پرونڈ 
بیورہ بابەطور کلی تر کیباتی کە درمولکول دارای 
1) - باشند درمحیط قلیائی با محلذول سولفات 
ایجاد رنگك ارغوانی کمر نگامی کنند 


20٤ دوارزشی‎ 

خاکسترسیاہ طائء 
کربنات سدیم ناخالصی کە عنگام تھیە آن ؛ 

لبلان بەدست می آیں. 

بخارسیاہ وجزدہ۸ل:ا 
انیدرید کی بنیك(درمعدن ذغالسْك) 

قندچفندر ۶ج5 


سو کروز یاقند سو ,0 0] ,0“ 
چفندر قنده استخراجمی شود از نظی شیمیا ی ساختما نیک 
نیشکں دارہ . ۱ 
فلز ناقوس ندو لا 

آلباڑھایقلع ومس ۱ 
بنردرین ٭: 

تر کیبی است شیمیائی پەفرعول : 
,1اآہ(م11)61) ,اہن ۔ اثر محرك روی مق 
توش حکنند جھاز تتضی ظھّ 
بنرٹ 


دارد. 





امحصظظ ر غت 
یاقبرول فرمو ہہ میدروھ کی ہودیاست[دو 





درقطران'زغان سك وجوددارد . عایعی است بی رنكکەدر مایعی است بیرتنگەکہ در ٭٭٦٦1--٭٠*‏ میجوشد بەعنوان 
۴ میجوشد . بەعنوان حلال درصتایع شیمیائیمورد حلال عورد استعمال دارد. 
استعمال دارد . ۱ 
نت ۰ ع]ئ0ندہءظ اسید بنزو ليكۓء 8ء۸ ءنمدہہء1 
تر کیبی است آلی بافرمول,0[11,گ,8)0,) ,1ا طی 01 ,0. سادءترین اسید حلقوی مشتق ازبئزن 

بزی است آروما تیيكکە در١۸٭۱۲‏ ذوب می شود ددصنایم* ات نقطه ذوبآن ١٭۱۲۲‏ . ئمك سدیمآن(بنزواتسدیم) 
رنگسازی مورد استعمال دارد. 

نزینسة مندہہ3 


مخلوطی است از کر بورھای یدرڑون زنجیریاغباع ‏ دشد وتولید مثل باکربھا ومخمرهامی‌شود . 


برای نگھداری مواد غذائی مورد استعمال دارد زیںامانم 


دشعبۂ مطالعات علمی بنیاد فرعنگك ایرانہ وەمجله علمی 
سخنء از آقایان ؛ھوشنگك سپھری.مھندس خلیل خو لی,ھوشنگد 
شر یف‌زادہ , دکتر فرحان, بھروز صالح پود وسایں علاقمندانی که 
نظرات ار ربارۂ دفرحنگك اسطلاحات علومءومعادلھای 
فارسی عات علمی ریف وبیان آنھا فرستادہەٴند تشکرمیکند و 
آرزومنداستکە عمیثه بعوائد ازدقت نظرآنھا برخوردار باشد . 





ےگا ہے ہے 
۳ عل کو ح لی و 


۰ 
7 ما 
‫٠۰‏ ا ۰ و راس ۳ 2 گی ھرگھہر 
َ‫ ازابن ہیں قسمت پا لہن کارت قرعہ کئی حلب کپچ لویقود اہر بد 
و ددنقا ال هر جہار تا آن بك جفت جودا ز نانەدربافت 
گنید و قسمت بالای آنرا برای شرگت دد فرعدگھی بلك سر 
جواھ رالماسو بر لہا نگۂ پانصدھز ارریال ارذش دارد نگہدارہد: 






تہران۔ خیابان خیام۔ ساختمان قو ۷۹۲ 
محل ددباقت ۶۳/ا۷ ' | دہرستانہا : نمابندگان قو 













تو سے 
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پت کے ا پا 1 3131 

ےو آَائ ( تا 
ہے ا د158 ؛ 
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7 سے اس وبرلیان بارش ++ ۵ ہزاررال 
٦‏ ےں 9و 76 ء 


< پس ت2ج گ 
۲" یی نی دا مخت جاب 


بے ی, ہی ہس أ-ے-۔- 





ہا نکما ثەاس بگیرید ۲ ۱ 


ِ خیابان بھار ' ھ٭ 

,لا بشخیابان ورزندہ 
٭.. تلفن ۷۰۸۳۲۰ 

و 050 ٰ 

و×دؤخ”ھ (ممندط٥٥؛‏ 1ھ طاا× چدنامہ( فدہ منوہٹ رمنقطاسدم 1م سط ھا ئن ]7[:[۷[ 
۶ صعاطم ×٤‏ ۸٥ہ‏ 1ص [ھت,تہ٭٥ساہ+‏ طنام ‏ ععاتۂ 

سس 4 ممنوملمصطا ۳ چم ناٌساعد: ہ٥‏ ۱د:؛٭٘۶ة )ہ ”مط ھ ×ط :1 عۃ :۲ 
فا٥‏ 6" 0 80٭090ہ تح ٣٣ئط ۱٥۴۴٤٢٥٥۰‏ چپ و ٣م‏ ہوا ممطہ٭ 


ت وط حم تاچدہہط۔ ٣۰‏ وط مط× قھد , 7×××٭×ہ:؛! سممہ:؟ ٥-4۰ّح:‏ عط گھ _ 
واقتص. أم>ہصسسٹہا َء ا:۷ تف:نصحا:ہ یوقەمامم لعمہ عط.ا ا٭ 


ای 00 مود سد ۰۳۸۵ مہ ل5٥‏ ,۶ماممئزل 60ا1 ٤ہ‏ ہمعدء موی مث مممماح سیا 
3 ۱ ۱ ۰ك جسور دو چو مد بح سو پنتاط 
ُ دہ آ[بام×م ٥۵١۲م ۳٥٥08‏ تہ ۳ناف2؛ اسان سے موی اود 
دہ ×صمع اہ 4(مطامہ ەط چیہ وص رط ١ص‏ صڈ ضدج مد سم ای کچ 

ا مولا م۷ :1056:0601 مہ اہ ا۱ھ 0 مہ اوھ جا او ممسایف' ا :: 


0 0 5 








میس ینس سے سشس۔ئ×+مىٔپ”پ<ضِۂِےىَ9ىم‪ج٭ُ٭ٴى..جچجچِوَسَِسَََىیصیصسٗصجصجًََََُُِ٭٭کَج+وَّح '"٭ِْمْويصىججِجىجمجمہشمأأجًٹپايًْجھجام_۱مشمصطت مہم 


غام علی, چندگیاہٴ 
٭ ىہي دکٹر حمی نگ لگلاب 
دیاضیات ملتھای قدیم بین النھرین 
گرجمة :؛ پرویز شھریاری 
مقرجمہ و تنظلیم ؛ مھدی تجلی پور 
ہزرگترین انقلاب علمی پس از اینشتن 
ترجمه : احمدراد 
رآکتور آئعی 
مھندس عزیز روز بازار 
داسشیھای تازہ در زمین شنساسی 
گردآوری ۔ حسامالدین وئیق 
عنکبوت وتاریکە می ند 
آرجمە وتنظیم : دکترشیدوخت حسیئلی 


ایجاد تر ٹھای ھوابی 


انتناد اذ روا شناسی گشتات 
ترجمة : ع ۔ دخا یاتی 
پنگوٹن ؛ پر ندۂ قطبی 
ترجەمهً احمد ایرانی 


فرہنگك اسطلاحات علوم 


دھندو با شناودی در آبھای بسیار 
سرد سازگارگردلد . پاھای پنگوئن 
پردعدار امت و این وضم موجپ ‏ 
سیگردندکہ پەآسانی شناکند و اذ : 
مخرەھای برفی بالا برود۔ ْ 





میم می جہ سح 


۴|۴ ۱ 
> نج یی 
٠‏ 
۳" 
ھرماء یکبار منتثر میشود 
۸ہ جای ادادہ : تہران - خیابان حافظ جنب بانك ایرانیان 
پاساڈزمرد - تلفن ۴۱۹۸۶ 
7 شمارۂ صندوق پستی ۹۸۴ 
قیمت تكشمارہ درایران بیستو پنچریال 
اشعرا2 سالانه درایران دویستوپنجاء ریال 
۳٭ >2 ہد درخارجه سیصدومععار ریال (پنچدلار یا بیست مارك) 
حق اشتراك خاص دانشجویان (ہا ارائەکارت دانشجوئی) دویست رپیال 
اشتر ال مدد کاران 
اریت سالانه ددھز اروپا نصدریال 
وجوہ اشتر اك باید مستقیماً بەاعنواط مجل سخن بە وسیلۂ پاکت 
7 بیمە یا برات پستی بەنشانی دفتر مجلہ فسرستادہ شود . 
یا بە حساب شمارۂ ۶۲۶۳۶ بانك ملی ایران شعبة مر کزی منظور 
گردد و رسید آن بەدفترمجلة سخن ارسال شود . 
۷ج صاحب امتیاز : دکتر پرویز ٹاتل خائلری 
سردبیر : پرویز شھریاری 
ہی '. طبعو نقل مندرجات و مقالات این مجله ہی اجازہ ممنوع است 
مقا لەھای رسیدہ بە نویسندگان آ ھا مسترد نمیشود 
77 0+ 
7 ب010" آ۵1ءنصطہ16' د۶ء ۶ا دء نہ5 
(18۸47) 171111۸7۷ 
٥٥٠٢٣۰‏ و ۵ مآآہ0 5 : صمۂا+مئ×ەعطں؟ مصع:ہ ہ۳٣‏ 
ً” اف ہز کا زاین 
شرح روی جلد 


پنگوٹن‌ھا پر ندگان‌عجببی ‌ہستند. 
بیشترانواع این پر ندگان ددسرذمینھای >, ' 
مختلف قادۂقطب جنوب ز ندگی می کٹند. - . 
این پرندگان توانستەائد خود را ہا ا ان 7- ٌ 


سردترین زمستانھای قطبسی سازش 1 : 





خرراطا ا 0ب,+ + +2 7 7 
ہسے ا کے ہلیکش و ان یا ہیں 
ا ید در وار و رھ مس رو 5 





"تد 


نام علمی چند گیا 

نام گیاھان ار زمانی که رد ہندی معمول شدہ در کتا بہای علمی ہز بان لاینی ۱ 
مشخص عیشود . برای ہر گیاء دوکلمہ بکاد میرودکە یکی اسم (نوع) و دیگری 
نام (گونەہ) است. این روش نامگذاری فعلا درتمام جہان معمول است و حتی مللی 
کە خطآنہا لائینی نیست و زہانشان ہا زبان لاتینی فاصله زیاد دارد این طریقه دا 
بکار میبرند و درتحقیقات محلی خود ھموارہ کوشش میکنند کہ نام رستن ی‌ھای تازہ۔ 
یافته را باطلاع ھمکاران کشودھای دیگر برسائند تا جِنبۂ عمومی و جہانی داشنہ 
باشد؛ رستنی‌ھای داروئی و صنعتی و خوراکی و زینتی عریك بنام لاتین مشخص و 
کمتر ہا یکدیگر اشتباء میشوند . تعیین دو کلم مشخص هر گیاہ حم غالباً اذ دوی 
خواص داروئی یا خوراکی و محلرویش وشکلگیاء است چنانکہ نام لان گوجہ۔ 
فرنگی سلانوم لیکو پرسیکوم صن 1ك م110 ٥‏ د٦٥اہ8‏ ونام علمی بادنجان 
سلانوم ملونژژ نا ٦٥٥‏ چ۶ہا:: 8018 ونام علمی هلو آمیگدالوسں پرسیکوس 
٤۶‏ ٗ, ٥48ئ۶‏ ٥ھ‏ مبباقد . 

این نامہا پس از بررسیھای بسیار بوسِلهگیاہ شناسان معروف انتخاب شدہ 
و بەکنگردھای جہان یگیاعی پیشنہاد شدہ و موزد قبول قراد گرفتہ و دسمبت 
یافتەاند - درد برخی موارد ھ مکە تواردی واقع شدہ و دو قر بتحقیق در یك گیاء 
پرداختە یا دوگیاء دد دو محل مود بررسی واقع شدہ و اتفاقاً نامی شبيە بیکدیگر 
برای آ نہا پیشنہاد شدہ است علامت اختصاری نام پیڈنہاد کنندہ دد دنباله نام لاتن 
قرار دادہ میشود تا درکنگرەھای بعدی بالاخرہ باکثریت آداء یکی از نامہا 
مناسبتر تشخیص دادہ شود و در کتابہا بکار رود ۔ 

در نوشتەھای فارسی و کتابہای معمولی فارسی کە بمناسبتی نامی از گیاھی 
بردہ میشود درترجمة نامہای رستئی ھا دقتکافی بعمل نمیاید ودرتر جمدھا ھمین کە 
نویسندہ یا مترجمی اسمی را برای یك گباء ہمیل خود ہمناسبتی خاص بکار برد . 
دیگران ھم عمان را ہکار میبر ند ۔ در کتا بای قدیمی فارسیکە بشرح رستلیھا 
پرداختەاند نامہای بسیاری از گیاہان با مشخصات و خواص و شرح اندامہای آنپا 
دیدہ میشودکہە تا حدی میتوا نگیاء را شناخت ولی در بعضی موارد دد آ نکتابہا 
حم اختلافاتی بچشم میخوردکەکار را مشکل میکند بخصوص در بسنی گلہای (ینتی و 
کھ در شمرھا نامیاز.آلپا۔بُزدہ شدۂ ٠‏ اختلاف دنگ سرخ و زرد موجب تشییہات .: 




















خذہ دارد میگردد ۔ چنا نکە شاعرف رنگك روی یار را بھگل (عبہر) تشبیه کردہ 


است .گل عبہ رکە ددکتب قدما اسم بردہ شدہ گلی است کہ آنرا فعلاگل (ابری) 
میگویند و نام لاتین آن) اونوتےرا ) ٣٣8‏ ط٥05‏ است - رنگك ای نگل زرد 
زرجو بەای اُست اگر زردی چہرہ دلداد موجب پسند شاعر باشد شاید دیگران را 
خوش نیاید . بد نیست مواردی چند از این ترجمهها و اشتباھاتی کہ موجب خلط 
نام رستبٰیھای معمولی شدہ است یاد آوری شود : 

ا پکی ازگلہای ڈیاتی مشہور و فراوان گل مك است کہ نام علمی آن 
دیانتوس کاریوفِلوس ۲1108 ۴۲۰٥ء‏ ٭ احا٤181(ا‏ ودر زبان‌فرانسہ نام معمولی 
آن 11161ء0 است ۔ ۔ 

گل مشہور دیگری دادیم کە ددکتابپا بناہ (خیری) نامیدہ شدہ و اکنون 
ا (ھبہو) میگوئمو نام علمی آن ام نمطاء 8ت ط؛٤‏ ۶۵۱۶ زعط!) است و بزبان 
فراسہ (61۴08160) نامیدہ میشود ۔ ۰ 

میخکی کہ درادویه خوراکی بکارمیرود غنچەھای ناشکفتد درختیادرختچە۔ 
ایست بنامکاریوفیلوس اروماتیکوس 9دا ذ٥8‏ ۵۴۱“ 8اا طا”ہ ەن) وبفرائسه 
غنچاھای ناشگفتہ وخثك این رستنی را ٣٥٢1"‏ نچ ۴ ٢1000‏ مینامند کە بفارسی 
(مِخك) نامیدہ میشود و اسانس آن در دندان سازی بکار میرود . 

شباہت کلمات خارجی ( 1۲01166 گل شببو) و ( ٥ا ×١‏ نع ٭ل ٥ا0‏ 
میخك ادویە ) و ( تاط٤‏ 318ا گل میخك کہ بفرانسه 0161164 نامیدہ میشود ) 
موجب آن شدہ است کە گل میخك وگل شبہو و مك ادویە با یکدیگر اشتباء 
شدہ وھريك دا بجای دیگری میگیرند وەہمتر آنکە روغن دانۂڈ خشخاش 
( ٭٥٥۷‏ م٥۲٢‏ ) را بزبان فرانسه ( ٤٥٤٥11ا٥ہ‏ ”3 ٭ا1:51] ) مینامند . شامت 
[(٤٥11ن٥0)‏ میخك ] ول 06111:16 دروغن خشخاش ] نز موجب آن شدہ 
است کە روغن خشخاش را روغن مِخك و روغن دانه شببو دانسته و در ٹرجمەھا 
بکار بردە|ند. واضح است کہ دانەھای شبہو ومیك روغنی, ندارد کہ قابل استخراج 
و مصرف باشد . 

چون نامپای فرانسه دستنى‌ھای بالا زودتراز اسامی انگلیسی وخارجی‌دیگر 
در ایران معمول شدہ گل شب‌بو وگل میخك و خثخاش و مِخك رواوہ 
شدەاند و مترجمان ھم چندان دقتی در مقابلهکلمات مس 


سے سسےےے تحت ٹص ۹١س |١.‏ سس 


021 است که موجب اشتباعی و تع و حتی در کتایا ٰ 
معتبر حم از آن آٹاری دیدہ میشود. سروھای مخصوصی در لینان‌می روید کہە مد بر یں 
آب وحوای مدیترانەاست و جنگلہای آن شہرت جہانیدارد وآن درختانرا بەلاتین 
٥03 118٤+‏ و بەفرانسه (سدد ٥609۳6‏ ) میگویند. دد جنوب ایران 
عم درکنار,ءھای خلیج فارس درخت و درختچەایست بنام (ٴکنار) که نام لاتبن آن 
×٥: ٤۶‏ عرطام2)21 8050 هٌٗآ[8 رامنوس زیزیفوس ‌نومولاریا میباشدء 
ہر گی خشك شدہ و سائِیدہ آن در فارسی بنام ( سدر ) مشہوز است کە در شستوشو 
بجای صابون مصرف ممشود . زیرامادۂ لعابی آن در اب کف میکند و بسبہب داشتن 
مادة مازوئی یعنی قلیائی فراوان موادچر بی و نظایر آنرا حل میکند و پاك کنندہ 
است. چون صابون را معمولا از مواد چر ہی حیوانی میساختند و بعقیدۂ بعضّی از 
متدیئن احتمال دادہ میشد کےە در داخل چربییھای بکار بردہ شدہ چربی وبپیه 
حیوانان حرام گوشت ؛ نجس مصرف شدہ باشد, در بکاربردن آنمخصوصاآً برای 
شستوشویمرد گان احتیاط کردہ ومخصوصاً از سدر استفادہ میشود (استعمال کافور 
ھم برای ازمیان بردن‌بوهای نامطبوع بودہ است) چنانکە دیدہ میشود ودر نوشتەحا 
حم مکرر ملاحظه شدہ (سرولبنان) پا سدر کناد چنان با حم مخلوط شدہ کە شاید 
این توضیح حم بنظر نویسند گان و مترجمان عجیب بنظر آید . و سدر شستوشو را 
عمان ہر ك سرولبنانی بداند ولی مطمئن باشلد کە ہ رگہای سوزنی شکل سرولبنان 
زا اگر ھم خعاك کتند بسبب دافتن شتن صمغ چسبندہ نرم سائیدە نمیشود و در آب مم 
نە تنہا کف نمیکند بلکه گشودہ حم نمیڈود ؛ و بسبب داشتن تن صمغ فراوان بردوی 
آب بہرطر ف گستردہ میشود. میوەھای درخت کنار کە ہر گی آنزا بصورت سدد بکار 
میہر ند زرد یا نادنجی رنگک و خورا کی است و در جنوب ایران مصرف فراوان 
دارد (ناحەای در جنوب فارس بسبب داشتن‌درخت' کنار فراوان٭ٴ کنارتختەء نامیدہ 
میشود و بعضی تصوزمیکئند کە ٭ کنار 700 7 ۱ 

صنوبر کە شکل میوہ ان حالت مخروطی مخصوص دارد درختی است از 
تبره مخروطیان ( ٥۱۱]6۲8۵ہ)6)‏ و ن۔ام علمی آن منمسسدہہ ‏ ٭۶ءح؛ ہہ[ 
ژونی پروس کمونیس میبائد ۔۔ این درخ تگو نەھای بسپادردارد کە ساقه و شاخەعای 
آن از پائن تا بالای درخت بصودتی قراد میگیردکه مجموع آنہا حم بصودت 
مخروطی دد میآیند و کم و بیش بشکل مو درخت ہستند نمیو صئنوبر و شکل 


صنوبرکه در نقاشی‌هاو پارچەمھای پشمی معروف بەہ ترمہ اشکال آنرا رسم میکنند 
۱ .- : چمچ ج 






1 عم ید حا ای نمور حلمہ ندسے سو سسرے سے 





کل شخصوسی شدہ و گاہی :اند کی 
انتہای آ نرا خمیدگی دادہ و (ہوته حقەای) تاجيتہا بھی اھ زی بیشتر بکار 
میرود ) اصل ۔کلمه سناوہر حم حمان کلمة لاتینی ژونی پروس است ) - دز سالہای 
اخیر انواع کبودەھائی کە برای مصرف چو بکارخاندھای کبریتسازیکاشته میشود 


بحعدیمشہوز است کہ کلم صنوبری؛صفتی برأی 


صنو ہر نامیدەاند وظاھراً این اسم ددنواحی م رکزی ایران ہاین درخت‌ها دادہ شدہ 
استء اگرچه بعضی ا زگو نەھای آ نہا تنۂ مخروطی دارند ولی میوەھای آنہا شکل 
صنوہری ندارد. نام علمی این درختان (پوپولوس 108 ہ۶)د ا ززگروہ درختان 
نزدیك پهە بید هستند و انواع آنہا در ایران بنامھاى کتودہ و سفیدار و اسپیدار و 
اشنك وتبریزی بیشتر ہرای مصرف چوبکاشتہ میشود ‏ وگو نڈ مخصوصی از ٣‏ نہا کہ 
ازنواحی مرطوب کنادرەھای مرطوب مدیترانە اخیراً: بایران آوردەاند بنام صنوبر_ 
ایتالیائی دد کنارەھای دریای مازندران کات آن معمول شدہ است . 

ددخت صئوبر سوزنی ہر گی قدیمی فعلا با درخت کبودۂ یا سفیدار قدیمی 
جای خود را عو ضکرہہ و از حالت بازدانگی بصودت نہاندانگی ددرآمدہ است . 

مورد دیگری کە بازهمددتررجمه اسم گیاء اشتباء رویداد گل سوسن‌است کہ 
نام لاینی آن +7110.ا میباشد وفر انسویان آندا ہا میگویند:د نگ این گل سفید 


وداد ایشش‌قسمت پوششیو گلبر گہای بسیارلطیف وزیبا وشش پرچم وعطریملایماست 


ددتر جمدھا وحتی بعضی فرھنگہای دوز بانە آن‌را (نبق دانستەانددرصور تیکە گل( نبق 
دارای سەپوشش کوچك تر وسەپوشش بزدرگترو سه پرچم شبيیه بگلبر گی وسە کلاله 
پہن شدہ و بالدار است. رك آن بحالت خودرو در کنارەھای جنو بی دریای خزر 
سفید رنگکولی انواأع پروردۂ آن بئقش یا رنگہائی نزدیك بە بنفش است نام لاتینی 
آن ز٤‏ ٗ۱ہ+18] ع(۳] یا ٥٥‏ ۷1٣ج‏ 1۳1 است ۔ تکشر گل سوسن‌بوسیلۂ 
پیاز یا سوخ وتکثیرگل زنبق بوسیلۂ دیشەھای ددشت گرحداری است کە چون آنہا 
راان یکھیگن جدا نمودہ در جای مناسب قرأر دھند از آن ب ررگہای پہن حوائی 
بیرون میآید و در بہار گلہای زیبای ددشت معطر برنك ببغش یا زرد یا نارنجی از 
آن خادرج میشعود ۔ ضمناً باید تذ کر داد کہ ریشەھاى سَخیم زبق یعنی <1 را 
چون از خالك بیرون آوردہ خش كکناد و نرم ساد گے نرم و سید معطری بدست 
میآید کە بوی ینفشعدارد وددرصنایع عطرسازی اذ آن بنام پودر بنفشہ استفادممیشود. 


دکتر حسی نگ لگلاب 


ب۰ ۵ء گنەدنکو 


از مجله ‏ ریاضیات دردبیرستان 4> چَاپ شوروی 





ریاضیات سلتھای ثدیم بین النھرین 


قریب شش عزار سال قبل در سرزمین حاصلخیز 
بین النٹھر ین: بین دو رودخانه دجلە وفرات ء دہ لئی ہوجود 
آمد وتمدت مستقلی پایہگذاری شدکە به درجاتکمال 
زبادی ناگل آمد . 

تودەھای گل ولایکە درسواحل رودخانه می نشمت 
بەغناىی محصول آنجاکمك فراوان میکرد ء؛ ولی آب ؛ 
ہا طبیعت ہوالھوس خود در عمانحال کە زند گی میآوردو 
فرادانی وبرکت مسیبخشید م٭یتواندت سرچشمة مصیبت و 
مرگ ہم باشد : درمقابل آ٘آن اسان زحمتکش قدم بقدم 
اطلاعاتی ہدست میآورد کە در مبارزہ عليه نیرومای قھار 
طبیعت اودا یاری میکرد : برای آبیاری مزار عوحفاظت 
آٹھا از طغیان آب شروع بساختن ‌کانالھا و سدھا (کے 
سادەتر پن وسائل آبیاری بودند) نمود؛ احتیاج او را 
واداشت تا در مقابہل طغیان رودخاندھا که مرزھا دا 
میشست و حدود مزادع را از ہن میبردء بدائش 
ریاضی دستیابد وراھی برای اندازہ گبریمساحت قطعات 
زمین جشتجوکند .. 


پیشر ذفت نسبی تجارت ' اطلاعات سادۂ مربوطظ ٠‏ 


پە٭حساب را لازم داشت تا در روابطیکە بین افراد بود 
اختلاف محاسبەای پیش نیاید ؛ ھمچنین اقتصاد ا بتدائی کہ 
ہراساس‌کار بردەھا متکی بود بعطی اطلاعات ریاضی دا 
ایجاں میکرد : میبایستی " حساب ٤‏ محصولکار بردەھاأ 
نگھداری شود و در عین حسال عیبایستی مقدار آذوقەای 
کے بہرای حفظ جان زحمتکٹان لام بود بر آورد 


0 


شود . 

ساختمان شھرھا و قصرعا و معابد بزرگك ایجاب 
میکردکە دحساب: مصالح ساختمانی و احتیاجاتمر بوط 
بەنیروی کاد نگھداری شود . مبارزات طبقاتی کە درداخل 
حکومت بین الٹھر ین قدیم وجود داشت و جنگھایمداومی 
کە بخاطر تصرف سرزمینھای جدہدو بچنگہ آوردن بردءھا 
و محصولاتآنھا درسایر کشودھا انجام میکرفت ویادفاع 
درمقابل عمسایدھائی کہ ہمنظور اشغالسزمین آنھاکمین 
کرد ہودند ۰آنھارا واداشت کەدست بساختن استحکامات 
و نگھداشتن إرتش ہزنند و این فعالیت عم بە اطلامات 
سادہ ولی منظم دیاضی احتیاج داشت . 


ددحقیقت ہم ملتھای بین‌الٹھر ین مقدمات اطلاعات 
علمی درا بوجودآوردند ؛ اطلاعاتی کہ ھم تمدن بعدی ہین۔ 
النھر ین و عم تمدن یونان قدیم براساس آن پیش ررقت و 
تکامل پیداکرد. موفقیتھای اساسی آنھا در زمینةۂ نجسوم؛ 
ریانی وطب بود . از برجھای معاہد بعنوان رصدخانه 
استفادہ میکردند واز آنجا با مشاعدۂ آسمان بعضی از 
قو|ٴئِؾ‌مر بوط بەحر کتسیارات راکشف کردند . منجمین 
ہا بلیزمان خسوف و کسوفەا از قبل معین میکردند وبرای 
اولین بارطرح حر کت زمین ہدورخورشیدرا وارد درنجوم 
کردند ۰ 
رتواظوت کرت رھ الا 
از آٴنھمە شھرھای متتدروغنی 
حتی خرابەای ہم باقی نماند , تمدن بابلی زیرتودەھای 
خالمدفون شدو تنھا خاطر ۂملتھای آنھا بوسیلڈافسانەھائی 
کە دربارۂ عنلمت ممالك ازہین رفته وجود داشت ہباقیمائند 
و این وضع تا قرن گذشتہ ادامه داشت ہ اما درقرن اخبر 
حفریات منظمی شروعشد (ا گرچە توأم با غادتگریھائی 
بود) . حفریات اوليه ہدست کسانی انجام گر فت کەہدون 
نقشه بودند و از علم ہاستا نشناسی اطلاعی نداشٹند و بھمین 
مناسہت ہسیاری‌از آ نار ذیقیمت فر منگ وتمدن گذشنتەملۃ ی 
باہل بطورغیرقابل جبرانی ازبین دفت . ولی ھمین‌انداذہ 
از آثاری کە باقیماند توانست تصور ما را دربارۂ دنیای 
قدیم بکلی تغییردھد . 
در خرابەھای قصرھای قدیمی؛ قطعات کوچك گای 
پیدا ہد . ابتدا کسی ہآٹھا توجهە نمیکرد . اینطور بنظر 
مبرسید .کە این تودہآجرھای شکستە ؛کە روی آن پرا 
نقٹھا و شیادھائی بود ء ہوسیاۂکرمھا و در طول زمان 
باین‌صورت در آمدەاند وچە بسیاراز این آجرھاکە بیرون 
ریخته ثد وبا خاك مخلوط گردید . فقط بعدھا معلوم شد 
کە این آجرھای ہی ‌ارزش پا علامتھای نامفھومی کە ردوی 
آنھاست برای علم خیلی با ادزشتر از جواھراتسلاطین 
باہل قدیم است کە اغلب تنھا بخاطر آنھا زمین را حفر 
میکردند . معلوم شدکہ این قطمات گای اسرار تادیخء 
فرحنکك و طرز زندگی ملتھائی داکہ عدتھاست دیگردد 
عرصۂ تادیخ وجوٹ ندارند در خود نگھداری کردەاند ۔ 
۳ن 


فاتحین ددھم شکسٹھ خد . 


لمات گلی کە دزشھر قدیمی فینوا پیدا شدکتا بھاى خامی 


ازکتابخانەائ”بودکہ بوسیلۂ شور بانیپال ساخنہ شدہ ٠‏ 


بود (۷ قرن قبل انعیلاد). کتابھایاین کتابخائے ہرای 
استفادہ خیلی بزرگك وناراحت ہودند, ولی در عوض شنله 
حریق در آنھاکار گر نبود. يك مؤلف باذوق قدیمی دربادۂ 
انھدام نینوا میلویسد : < سوارہ نظام بسرعت میگذرد ' 
شمشبرها برق میز نند ‏ ئیزەھا میدرخشند؛ دسته دستەکشته 
میشوندہ تودەھای نعش رویھم غیریزند ؛ برای مسردەھا 
.... نینوا ویران میشود: چە کسی بە آن 
رحممیکند:: شھر ہدست آتش سپردہ شد:قصرعا وخانەما 
سوختند ول ی کتابخانەھا باقی مائد . 

حالاکە ادزش این قطعات گلی معلوم شدہ اُست ء 
آتھا را بادقت جمع و نگھداریمی کنند . بیش اذھزادان 
قطعه از اینآجرھا ہما رسیدہ است کہ ازروی آنھازندگی 
اقتصادی بینالنھرین و تاریخ]آنجا و آثاد ادبی آنزمان 
روشن میشود: بین این کتیبەھا حتی دفاتر خاصس مدرسەای 
ھمدجود دارد کآثار انگشتان شاگرد مدرسە‌ھایى کوچ 
آئزمان ھم باقی مائدہ است . بین این قطعات آجسر : 
قطعاتی پیدا شدہ است کە اختصاس بەشرح مطالبِ ریاضی 
دارد و ما میخواعیم دربارۂ آنھا صحبت کنیم . ولی قبل 
اذ اینکہ بشرح اطلاعات خود دربارۂ ریاضیات آشور - 
بابہل بپردازیم باید این‌مطلب را توضیح دھیمکه درحقیقت 
تادیخعلم گذشتہ را بدون اطلاعاز شرایط زند گی ملتھائی 
که این علم را ہوجود آوردەاند وہدون آشنائی ہا شرابط 
اجتماعی زندگی آنھاو وضع قوای تولیدی آنھا نمیتوان 
فھمید ۔ کسی کە میخواعدبتادیخ علم بپردازد : بایستی با 
تاریخ عمومی دورۂ مورد علاقەاش آشنا بائد . 

معلم مدرسہ بخصوس بایستی بەمطالعه تاریخ ریاضی 
بین ا لٹھر بن دلبستگی نشان دھد ٠‏ زیرا ہسیاری |ازمطالبی 
راکە او درمدرسه بشاگردان خود درس میدعصد ارتباط 


پایانی ئیست 


باین دورەاز تاریخ‌علوم دادد. اسل موضعی نوشتن‌اعداد 
کە طبقآن معنای حرعلامت نسبت بەجائی کہ قرار گرفتہ 
است تغیبر میکند ؛ برای نخستین باد در بابل شرح دادہ 
شدومورد استفادہ قرار گرفت .تقسیم محیط دایرہ ب۳۶۰ 
درجه ؛ درچہ بہ ۶۰ دقیفه و دقیقه بہ ۶۰ انی عم از 
بین |لنٹھررین قدیم برای ما بیادگار ماندہ امت . ریب 
ب۵۰۰٦‏ سال قبل از فیثاغورث : بابلیھا از قنیەایکه 
کە امروذ بەقنیة فیثاغورث مشٹھور اُست اطلاع داشتند . 

قبلاگنتیمکە ریاضیات برای شالیٹمای عملیلاام 


۳چ 


ا 
ود . باین‌علت در کتا بخاا آشور بانیپال مت مخصو 


بەکتا بھای ریاضی اختصاص دادہ شدہ بود و خود آن۔ 
ہانیپال ددیکی اذ کتیبەھای خودبا افتخاد میگوید کہ۔ 
میتوانم مسائل مشکلی دا درہادۂ ضرب وتقسیم حل کا 

دستگاء عددشماری با ہلیھای قدیم کاملا مخصم 
بخودآنھا ہود: آنھا 2 از دستگاء دمدھی دحم ازدسڈ 
شست شستی استفادہ میکردند . علامت ۲ ابر 


واحد ہکار میبردند . این علامت ء ددست علامت ٦‏ را 
امروز بکارمیبر یم بخاطر میاورد. أین علامت از آنحا > 
شدکه برای علامتگذاری یك ڈیئی پارہ خط کوچکیہہ 
عمودی قرارمیدادند . پس از انتعال بخط میخی : ا 
علامت ہشکل میخدرآمد .برای ٢‏ عمین علامت درادو 


پھلوی ہم قرأر میدادند ( 7٦‏ ) دبرای٣‏ ۱ 
) 7- ) . اذ چھار بەبعد علامتھا را در دو یا 


طبفه مینوشتند : 


67ء یروف 


برای عدد ٠١‏ علامت مخصوصی بشکل 4 


دائتند . و"بوسیله این علامت تا ۰نا مینوشئند : 


کچ ))4 )با ٭ 


هرعددی تاخود۵۹ ہوسیله ھمین علامتھای نامبر 
نمان دادہه میشد و برای اینکە اسل موضی بودتن ار 
کاملا رعایت‌شود؛ دھگان‌دا عمیشەسمت چپ پکانمینوشة 


1 ے١٣‏ آك) ک٠‏ 


ولی علامت 7 میثوانست نە فقط برای فا 
بلک برای ھہرعدد بصورت کے ۶۰ بکار رود . وقتی 
علامت ٢ك‏ اسمت چپ علامت 4 قراد میگرت 


دیگر نمیتوانست نمایندۂ واحد باشد بلکە یا ۶۰و , 
۰ء۶ ۔۔د۲ء ۶وحی در بعضی موارد ٢۲٢۶۰۰٢‏ س۴؛ 


مفھوم نوشثتەھا تنٹھا اذ روی 


قریئه دوشن میغد : باین تر تیب کہ نوشتۂ تۂ 7۷٦۲‏ 


میتوانست معنی ۷۲ و یا ۳۶۹۱۲ را بدھد . بعدھا علامت 


ہے بوجودآمدکە طبقات را از ھم جدامیکردو در 


را نان ميمداد ۰ 


حقیقت وظیفۂ سفرامروزی را انجام میداد.ولی این علامت 
عم کاملا باعشر تشخیص اعداد نمیشد ؛ زیسرا اختلاف بین 


۰۹٣۴‏ ۶۰ داحل نمیکرد ودرھردہ حالت باین 
9.7 و 

اگرعلامت ۹ قبلاز علامتشصتقر ارمیگر فت 
٠‏ بحساب میآمد . بنابراین علامت آ۲ظٰ1 1> 


ہمعنای ۶۸۲ بود . 

قبلا یادآوری کردیم کە در متون ہاہل قدیم برای 
جاھای‌خالی علامتی وجود نداشت . دلی موضوع وشرایط 
مسثله چنان نوشته میغد کە اشتباعی در این‌مودد پیش نیا ید. 
برای این منفلور بایستی توحەکردکە اعصداد مقادیر و 
اندازەھادا معین‌میکنند: ہطوریکە علامتھای یکنواختکاملا 
از ھم تشخیص دادہ میشوند . در متون ریانضی میخضی 
محاسبات بینا ہین یوجود ندارد آٹھاکەعدراین زمینەتحقیق 
کردەائد باین نتیجه رسیدەاندکے محاسبات را بوسیله 
دستگاھھائی از نوع تختۂه محاسبه و یا چرتکے انجام 
میدادەاند . اگراین فرض درست باشد ؛ دراینصورت تا 
حدزپادیمیتوانفھمیدکە چرا برایصفرعلامت نداشتەائد 
ذیرا برای محاسبەڈروی (دستگاہ ساد محاسبە) احتیاجی 
بە صفرنیست ( جای ستونیکە نمایندۂ صفسر است خالی 
است ) . 

در بین‌النھر ین؛ برای عملیات مر بوط بحساب بطور 
'وسیعی از جداول اختصاصی استفادہ میشد . بیجھت نیست 


بکار بردہ میشدو باکلمۂ ٦181ء‏ آنرا تلفظ میکیقڈ 
علامت تفریق را ین دوعدد قرار میدادند ( اول اذ تّت 
چپ مفروق٥سپس‏ مفروض مثنە را میگذاشتند) . در مثون 
نجوم یکە جدیدٹر است علامتھایجمع (طاو) ہد تفر یق 
برای توضیح یك رشتہ عملیات پشت پشتسرهھم بکاررفنه است.' در 
بعضی متون:علامت تفریق برای شرحعدد ہکار بردہ میشد. در 
یکی از قدیمی ترین جدو لھا ھمه اعداداز٣‏ تا ۶۰ دادء شدہ 
است . حمۂ اعداد باستٹنای آ نھائی کہ بہ۱۷ ۸ یا ۹ختم 
میشوند ہھمان طر یقی کہ قبلا شرح دادیم نوشته شدەائد ۔ 
در زیرقطعه کوچکی از یك جدول نقش شدہ است : 


>۳ )۴ ٣ 
كۓ۲۳۴ َ لح‎ 


مب 
سریپ یہ پ۳ آ پ 


روشن است کەاعدادستون‌اول را بایسٹی چئین بخوانیم: 
۷| .مس۴ ر۳٢ ۱۱۴۰-٢٠‏ ۳۹ہ ۴۰١‏ 
عمجچنیں‌اعدادی راکەدرستون دومھستند ہاید چئین خوائد: 
۷ .تا ئن مرا ۷س ئن ۴۹ے ا۱ین 
ستونسوم خیلیجالب است؛ زیرا شامل نوشتەھای با بلیھای 
قدیم است . اعدادی راکە در آن ہست نبایستی بصورت : 
٣‏ ), ۷۱و )۔۔ ٢‏ خوانئد بلکہ آنھا را ہایستی 
باین‌ترتیب خوائد : ۷ن -. ۶۰۳ برق ہے یئ 
ہج ہد۔ 

نبایستی گمان کردکە جدولھای ضرب در با ہل قدم 
خلاصەوسادہ بودءاند درحیّت این‌جدو لھا خیلی! بتدائی 
بودند ومٹل جدولھای امروزی دوطرفە نبودند بلکە یع 


طرفه بودند برای ضرب علامت نس راہکار 
میبردند دآنرا دوححء تلفظ میکردند کہ ظاعراً ہمان 


معنیە در فیا ە برابرء را میداد . ما قسمتی اذ يك 





١س‏ درزیر خلامد٭ای از يك جدول کە ہز بان اعداد 
امروزی نوشتہەایم 7 کت شدہ اُست 0 


کەاز بین٣٣‏ جدولی کہ بدستآمدم استقریب بہ۰۰۔ ,سپ ۷م ۰ن ۲٢‏ 
تای آٹھا ہا یکدیگر فرق دارند ۔ سرت یج ١١طھا:‏ چے لھا ۵ او ۷ھ ۶ 
طبیعی استکە جداول جمع و تسریق میٹوانسٹند ۰ ٤٤٣‏ 

1 8-. 25 جج ۵٢ط‏ 8 وم ٣‏ 1ھا, یب إ1 


مشیر کا تنطیم شوند . برای تفریق ء علامت 2 


08+ خ۹ تهاة: ٣‏ ط8" +1۷:: 2 کن 


تر مو کی ٠‏ ہے ۶ 7 ا نک ا 
لم : ہے 

: 1 3 7 
نو اک یں 2 


نول داک نپ د۷ وا نعان میدعد دد زیر آدرمایم 
ودر: طرف راست شرح مطالب ہا زہان امروزی دادہ شدہ 


8چ 8 
. 


فً٢‏ ۔ تل" جم سا 


٣٠٢‏ در 


أُست ؛ 


تج 


۱ در 


۲ در ۔ 


ہے 4 ہج پ٭ 
۴٢٣‏ در۔ ۹> ۴۲۰ 
۳ یئ دد۔ہ ۴ یھ آج۴ 


درجدول حاصل روی ۷ صدبزر گتراز ٢ ٢۰‏ غاندادہ 
نشدہ است دبشکل دھدعیحم نوشئه نشدہ است: بنظر میرسد 
کە این‌مطلب برای ‌خلاصه کردن جدول است وضمناً براین 
اساس است کە ضمناً بتوان ازجدول جمع عم استفادہ کرد. 

خصوصیتجدو لھائی کہ برای تقسیم مورد استفادہ 
قرارمیگرفت این بودکە مقسومرا نمینوشتندو آ نرا درذھن 
خودمجسم میکردند. تمام جدولھائی راکە ہرای مقادیں 
معکسوس بکار میرفت مینوان بە دو دسته تقسیم کرد :در 
جدولھای قدیمتر دد تقسیم براعدادی کە خادج قسمتتمام 
شدەای درمبنای ۶۰ نمیداد اضافه میکردندک ہ تقسیم 
ممکن نیستہء ولی درجدولھائی کە بعدتر تنظلیم شدہ است 
پکلی از نوشتنآنھا صرفنظر میکردند . اگر مقسوم را 
مسادی٠‏ ۶ فرض کٹیم درجدو لھای مقادیر معکوس‌علامتھای 
تقریباً بشکل زیر بدست میآودیم : 

۷/۵ ۸ پر‎ ۳٣هد‎ ٢ 


2 ۹ ہر‎ ۲٢۰دد‎ ٣ 
۶ ۱۰ ہں‎ ١۱۵دد‎ ٣ 
۵ ۱١ ك۵ دد٢۱ ہر‎ 
۴ ۱۵ ط× جحر٠۲ بر‎ 


ج2 عدتھا' تنھا کسرھائی کہ دارایسورت ١‏ بودندمورد 
طالمہ قراد میگرفت ؛ دداین موردکہ تٹھا کس استٹنا 
۶ 


دکایرزای]نپعلات مخصوصی بھکل آتاء: جافتند. 










پکی از جدولھاگئی کە عقادیرممکوسہ را ینلوںکامل َ 
دارد پوسیلۂ مؤلف چنئین شروع عیشود دبنام آناو 
آنتوما آنچەکە من با دستھای خودم درست کردہام 
موردقبول قراد گیرد.وانح استکەتنظیم چنین‌جدوٹھائی 
درآن موقع کاری خیلی مشکل بودو مستلزم حوصلہ د 
پشتکاد زیادی ہود . ولی این‌زحمت دا با وجە باھمیتی 
کە برای کار قائل ہودند تحمل میکردند ۔ 
جدولھائی مر بوط بەتوان رساندن وجذء گرفئن‌ھم 
ہما رسیدہ است . جدول مربعات از ١‏ تا ۶۰ تنظیم شدہ 
است .از ھمین جدولھا میتوانئسٹند برای ریشه گرفتن . 
استفادہ کنند ولی با وجوداین برای جذد گرفٹن چداول 
اختصاصی‌ھم وجود داشت . جدولھای کعب اعداد ھمبدست 
آمدہ است (ولی تاامروز جدو لھای مر بوط بەمکعباعداد 


پیدا نشدہ است) . 
ہے 


٭. 


جسھییب۔ 


عمچنین جدول اعداد بصورت ٣ہو+۔٢جو‏ بازاء ہمه 
مقادیر وو از ١‏ تا ۶۰ عم پیدا شدہ است . بالاخرہ تعداد 
زیادی جدول بدست آمدہ است کە شامل توانھای متوالی 
ہسنی‌اعداد است. مثلاجداول اعداد ۹۲۶ و ٠٠٠۰۷‏ واان٢۲‏ 
بازاء مقادیں از >٢‏ وو تا 1..-٠۰١‏ . ذکراین مطلب‌ھم 
جااب استکە جدولھائی وجود داشتکه جذر تقریبی 
اعدادی راکەجذد صحیح ندارند ہدست میداد . بعدأوقتی 
کہ مطالعه متون میخی را أزنظر اطلاعات حندسی مورد 
مطالمه قراردھیم دوبارہ باین‌مطلبِ بر خواھیم گشت. دقتی 
کہە مسئلە مر بوط بەاطلاعات جبری با ہلیھای قدیہرا مورد 
مطالعه قراد دھیم روشن خواہیم کرد کە جداول بسورت 
٣‏ رورغ۔٢‏ ور بچە منظور تھیە شدہ است ۔ 

اغلب مسائلی کە درمتون شناختەشدہ بآ نھاہر خورد 
میکنیم خصوصیتعملی دارند . دراین مسائل بطوروسیعی 
از دستگاء اندازہ گیری آ نز مان‌استفادہ شدہ استوہناہر این 
قہل از آ نکە بەمطالعۂ مسائل مشخصی از حسابِ ء مندسەو 
جبر متون میخی بپردازیم بایستی با دستگاء واحدمای 
اندازہ گیری ملی بین‌النھرین آشنا شویم . 

البته دد آشورہ بابل قدیم عم خوانند گان نوشتنما 
دریيك سطح اطلاع نبودند و بھمین مناسبت جدولھا ازظلی 
نوع مطلب با یکدیگر اختلاف دارند : پسنی از آتھابد 
مبتدیان اختصاسی دادد ومحتوی سسائل سادہای ازحساب: 
اتد ہسٹی دیگربرای آخناکرد خوائدم بمییں ھی 


ض٢‏ ہی 


0 ح ہے بی راج ۔ ا 1 ھی‎ ٠ 
و جو ہے ناما خواچےک ا‎ 


شدہ است . درھردہ نوعجدول از اطلاعات مندسیاستفادہ 
میشدہ اأست . توضیح مطالبٍ عماذ این تنوع بدورنیست. 
ہسنی از جدولھاکوتاء و دوشن نوشته شدہ ‏ درحالیکە 
دربسطی دیگر تفصیل و تکرار ہکاد رفته است ۔ ولی در 
عمۂ جدولھا فقط راہ حل دادہ شدہ و در حبچيك از آٹھا 
دربارۂ عملیاتی کہ انجام گرفتہ شرح دادھ نعدہ است . 

دستگاء اندازہ گیری بین‌الٹھر ین دريك دورۂطولانی 
بوجودآمدکە ما دراینجا نمیٹوانیم دربار؛آن صحبت کثیم 
وبەخلاصەای ازاطلاعات مر بوط بەاین مطلب اکتفامی کنیم 
کە لااقل تصوری در این زمینه برای ما پیدا شود ۔ مسا 
اذ اندازہ گیری وزن شروع می کلیم ١‏ ذسرا این مقیاں 
درعین‌حال برای واحد پول هھم بکار میرفت ( ارزش آن 
مثناسب با وزن آن بود] 

کوچکٹرین واحدی کە برای وزن داشتندەشہء بود 
(کە باہلیھا دشەاومء می گفتند) و بز بان سومەری بمعنای 
ددانڈگندمء ہود . درمقایسە با مقیاس امروزی ما دش 
تقریباً مساوی ۴۶/۷۵ میلیگرم بود : 

۵8 شەکل -- ۱۸۰ شہ 
۶ مینا .۶۰ شە کل 
۶/ج ١‏ تالانتا - ۶۰ مینا 

متذکرمیشویم دردورەھای بعدی؛ دش تٹھاہمعنای 
واحدی برای وزن ہکار نمیرفت ؛ بلکە بطور کلی معنای 

٦ 
کسر 0ت‎ 


را میداد . 

واحد حجم ەسیلاء تقریباً مساوی ۸۴/. لیٹر وہر 
٠‏ سیلاہ مساوی با یك گور ہود . 

اندازگیری طول کمدبیش ددھر ٹھر نسبت بشھر 


دیگرمتفاوت بود . مثلا درٹھر ولا گاش> مر للا 
مسادی با ۴۹۵ میلییئر و در نیپور و بابل مساوی ۵۱۸ 
میلیمٹر بود . کوچکترین واحد اندازہ گیری طول عثہء 
بود رے۔ آرنج) . تقریباً مساوین ۷/ میلیمتروسپس: 
خی ۱۸۰ شە سم آرنج (آمان) 
.ویج ٢٢‏ آرنج سے گار 
وس بی ۶وگار سے اوش یا گوٹی 
. پر تا می ٣‏ اوش سے میلیا 
و باذھم اندازەھائی متناسب با آرنج داشتەاند . 
۰ نگشت -ت ٣‏ ہا سے ١‏ رنج 
اساس اندازہگیری سطح برسار - (يك گاد)؟ و 
بعد از آن اندازەھائی ہودکە مغموم آنھا اڈ نسبٹھایذیر 
روشن میشود ؛ 
۸٠۰‏ ٹہ ے۶ شەکل تد ساد 
.(٣‏ گار) ے١٠٥‏ سار نہ ایکو 
ایکو ۶۰٢‏ سار - یعهہ 
۸ یکو سے ٣‏ یشهہ تم ہور 
۰ اپايیکو ے٠۰٠‏ بور سے پورد 
ریا فافگری سے موی ان جات 
است کە ہا اسولمختلف تشکیل شدەاند : حم اعشادی دھم 
ثصت شدتی و بنظر میرسدکە درنتیجه پیشرفت و اختلاط 
دسٹکاهھای مختلف اندازہ گیری بوجودآمدہ ہاشد ۔ 


ترجمۂ : پرویز شہریاری 


ور شمارۂ آینلھ لمام میشغود, 





درقرن هفدۂ میلادی صنەت چاپ در انتعار عقاپدو 
0 تظرٰیات دا نشمندان کمك فرادان نمود دیگں عقایددا نشمندان 
۱ دزدچھار دپوارمدرسه دفن نمی شدو پا برای انتشار آنقر نھا 
وقتلازم نبود بلکہ ور اسرع وقت بەصورت کتاب و نوشتہ 
ددوسترس ھمهُ خواستاران قرارمی گرفت . 
دراپن فرن ھنوز بزرگترین نامآوران عسلم در 
بزر گترین‌دانشگاجھا اساس تعلیمات خودرا برخلقت خود 
بخودی گذاشتہ بودند . 
علمای الھیات ؛ فلسفه 
حمەوھمه براین اساس تدریس می کردند . 
اطباء وشیمی دانٰ(4ای بزرکی چون جانباپتیست 
( ٤۶نا‏ مھ( صصەحاہڑ ) ر وان‌ھلموٹ ( ٤‏ ہہ ٴاء!ا ۶ہ۷) ر 
٢آ‏ ٹا نار پوس( تناد م٥‏ ط:8۸.۶.۸) رکی رشنه ( :5ا ءنگا) کە 
بە نگھبا نان عنادفروت وسطائی معروفند باکوشش ھرچهہ 
سام از حقیقت خلقت خودبخودی دفساع میکردندو 
نحتأئیر تعلیماتمسیحیت بەعقایدخود جنبۂ تغییر ناپذدیری 
ٹین داد بودئد؛ درمقابل این گروہ واکثریت افراد جامعہ 
کہ قرنھا بەأ ین تعلیماتمعتقد بودند ؛تنما دو تن ازدا ئشمندان 
بے امھ ای اسوامسردام ( ۵7ا 5:٥۰۰‏ ہہ( ) و 
انتونیووان لوانطولااہہطا ہ٥۰‏ :.] ۱۳ہ٤‏ ہزنہھصھ 
قد علمکردند وعقاید خودرا برپایه تجربه وآزمایش و 
مطالبات میکروسکوپی کەکار ہسیارتازمایبود ابرازکردند 
اہن عقاید ہامخالغت شدید طبقات مسردم :؛ روحائی-ون : 
خلاسقہ وسایرعلمای عصر روبرو گردید . 
ٹو ان ‌ھ وك عقیدء داشت که 
دھمان‌طور کە فیل ئمی توائں ازخا کستر بی جان‌زادہ 
شود کرم دودہ ومرژمداران نیز نمی توانندخلقت خودبخودی 
داشئتہ بائند .ء 
اسوامردام عقیدہ بالارا بەزبائی دیگرعنوان کرد؛ 
' ہ٭چکونەمی توائیم در بارۂ چیزیکە ندیدءایمقضاوت 
کٹیم؛ وقضاوت عجولانہ ہرمشاعدات نیز خالی از اععبار 
اُست : بایستی آنچنائکە دربارۂآفرینش‌موجودات بز رگید 
۱ ۱ جشہبەزاد وولد اعتقاد داریم ہر ای‌خلقت جانداران ذرہبینی 
ہم بُاجای افسائەسازی بہ تحقیق وتجر بەہپردازیم تاحقایق 
بوالڈو ٹناسل آنھائی زکٹ فگردد آھا ٹ یکەمعتقدئدخلقتھا 
َال اتفاق و صادف وپازائیدۃ گندیدگی‌است با یدتوضیم 
5 ْ وعارق این نصادف در کداملحظۂ زمان است و آن‌لحظ ٭چه 
اقمانائی امہ ازمایر لخحظات ممتصاز گوععہ است و 


٠‏ فی-زیك وشیمی وطبیعی 
















خولقت نخستین 





' سک چتے۔ 


طٰ تع 


یا پوسید کی وگندیدگی چیست و بھتر ثیلت بجای ساعتھاٴ 
بحتدراطراف یت امکان حیاتی ٤‏ رای از نساہت 
کنند تاعلت خلاقیت آئرا بازشناسند:ء 

فرانسکوردی:ء 1٥ء‏ مہ:؟ فیلسوفوز 7 
معروف درسال ۱٦۷١‏ دست بەآزمایشی زدکە دنیارا تکان 
داد وی اولی ن کسی پود 5۶ہ نظریات ارسطو را ردکرد ودر 
ائثبات عقاید خویش ایستادگی نمود . د۵ی دراینآزمایش 
مقداری گوشت پختہ را درحالی کە ہئوز گرم بودبخاراز آن 
خارچ میشد درچند ظرف ریخت ہ سپس دریکی از آنّارا 
بستە وہقیة را بدون سرپوش درمقابل آفتاب گذاشت اپس 
ازگذشٹن چند روز مشاھد ہ کرد که درظروف فا قدسر پوش 
کرمھای ریزی پیداشدہ کەاز تخمریزیمگس حاصلشدہائند؛ 
درحالی که محتوی ظرف دربسته عمچنان سالمھائدہ اُست؛ 
ردەی ازاین آزماپش دونتیجە گرفت ؛: 

١۔‏ فساد بدون عامل امکان پذیر نیست 

٢۔‏ زادولدمکس بەوسیله تخم صورت می کیردویك 
مگستا کاملشدن بایں ازمرحله کرمینەای بگذرد عمچنانکه 
ماہی‌هاء قورباغەھا وپر ند گان نیز از تخم حاصلشدماند. 

آزمایش وتجر بدکترد۵ی بر نظریاتزیستی ارسطو 
خط بطلان کشید ۔ 

باوجود حمهٗ شباهتھائی کە بین افراد حشراتموجود 
است دانشمندان آن زمان عرحثشرہ را بطور مجزا مخلوق 
شرائط زیستی خاص می دا ئستند و مطالحهہ در بارۂ چگونگی 
زادوولد آتھا را مطلبی حل شدہ تصورمی کردئند. 

درمورد خلقت کرم رودہأ لھیونمعتقد بود ندکەتشکیل 
این جانورحاصل‌صداھای رودہاستو بر ایعان باورکردنی 
نبودکە این کرم ددرودۂ اولین آدم زندگی می ٴکردەاست . 
دلیلآنھا این ہود کە کرم رودہو تنیاھا| نگل میز با نندوحضرت 
آدم باوجود چنین آزار دعندگانی نمی‌توانست فارغبالدر 
بھشت بس ہرد وثانیً مطابق نوشتۂ تورات کتاب مقدس 
پھودیان این است که خداوند قبل از ششمین روز ھیچ 
موجود زندەایرا خلق نکرده است پس چگوئنە در رودۂ 
حضرت آدم ہنگام خلقتش کرم می تواند باشد؟ چون دلیل 
موجھی برای خلقت کرم ازطریق زاد وولد نجستند اکر 
علمای طبیعی نیز بەناچار نظریهة خلقت خودبخودی کسرم 
رودہ را پذپرفتند بطوریکه یکی از وائفمن پەنام وی 
*نا>ا(3ق گفتہ است ٠‏ 
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ہا ھا“ 


واعٹراز پرچم حاصل وجود خود پزچم است انکل رود 
آدم ہم باوجود اوہمراہ ات ونظریات فلسفۂ مادی والھی 
عم جن این نمی توائد باشد .٭ ۱ 
' دەی مدتھا دراین اندیشہ بواله این نظریات‌باطل 

راردکند ؛ وی بااینکه دلیلی برای توالد و تناسل کرمھای 
رودەنذاشت فلسفة تولیدمٹل خودبخودی را ہم نمیبذیرفت 

پروفسور و پزدك عالیمقام انتو نی۔ووائلیس نری 
آ0۰ ھا۷ دا6 اد۸ معتقد ہود کہ آدم. بں‌ائر تغفذیۂغلطی 
کە پس از اخراج از بھشت داشته دچار این‌انکل شدہ واز 
آن‌زمان کرم رودہ مزاحمآدم وفرزندان آدم بودہ است ؛ 
شایدہم خداو ئدبزر گے بە جرعم ار تکاب گنا آدم ؛أورادچار 
این مزاحمدایم گردانید . 

تٹھا عامل برانگیخٹن تردیسد به اصول عقایسد 
والیسئری این ہود کەچگوئە خداوند پس‌از بخشایش آدم 
این انگل مزاحم را از سراو رفع ئکرد. 

پیروان فی معتقد بہ تجربہ و آزمایش بودند 
وھیچگاء مجادلات فلسفی را نمی پذیرفتند وبھمین دلیل ہم 
نیمی ازدلایل والیس ری کەدانکل ہراش تغذیهُ غلط وارد 
بدن آدم شدہ است ٭ قبول کردند . 

شاگردلن مکتب ۵ی برای او لین‌جفتھایز ندءەخلقت 
خودبخودی قائل ہودند ولی برای نسلھای بعدیزاد وولدرا 
باقوائین توالد وتناسل می پذپرفتند. 

این گروہ فقط ہرای جانداران ذرہ بینی که توسط 
لوانظطوك مشاعدہ شدہ ہود خلقت خودبخودی قائل بودند 
ودرسایر موارد برای نسلھا نتولید مثڈل منطقی ‌رامی پذ پر فتند 


نگاھی از پشت ٭دسیپا 

درحفتم سپعامبر ۱٦۷ ١‏ حسا بداریك شی کت تجارتی 
ٹھوں دلف (0:18)حلند. امەای تحت عنسوان زیر برای 
مرکزعلمی لندن ۱ء8۸1 ٤0۶۵1‏ فرتاد ؛ دمنقطرہآ بی 
ازآبگیر کنار شھرمان زیر عدسیھا تگاەگردہ و ھہزاران 
حزار ت4 درحال شنارا درآن مشاحدم نمودمء 


دزکری : تحت این و 


دمقداری یو نجه دا ددآپ غیس کسردم قہں کر 
مدتی قطرمای از آب آزر اپخت عنسی گذاشتم جاندادان۔ ا 
متحركک فزاوانی دیدمکە حر یا ہس ازمدت کڑکاھی : 
برقت تسم میشوقد وہ این طریق تکٹیرمی پازندء : 
معرفت به احوال جانذران اڈدہ بینی درزعسان وط 
سڈ سیا لی بود کواشغ آنِ اسر + 


۶ 


ثجارتی شھر دلف آئتوئیسو ۔ وان- لسوان ٭یلّواك 
عامطہء :ع1 ۔ ہ۷ - من دہ :ص۸4 بودہ است . این کاشف 
:یزرك قطرہ آب گندیدہ؛ سرشیرخششك شدہ ؛ علفحعای 
پلاسیدہ وکل ولای خشکیدۂ رودخائەھا واستخرها را زیر 
عدسی میدید:وجا ندارانی بەا ندازمھایمختلف واشک6لرراز 
کرد وبیضوی وپیچیدہ میدید که بھرطرفحر کت می کہند. 
او این جانداران را تلٹسلو لی نامیں ۔ 

"٠‏ آنچہ کە توسط لو ان وكعدناخۃہ شدہوسیلهُشا گردانئش 
وسعت یافت ۔ 

تجحارب ٹو انھول2 7 بر آنکەہ سہب شناسائی 
جانداران ذرہبینی گردید موجودات ہبزرگك جثەرا ہمنظیر 
کرمھای دو تیفر(٭۶گذاہ!1) کە جز شکل ظاعری اطلاعی 
از آنھا دردست نبود بطورکامل شناسانید ۔ 

درواقع دیز بین درقرن شائزدحم اخعراع عدەرلی 
مدتھا بازپچه اطفال واسبابسر گرمی جوانان ہودماست آنھا 
پدہ وش وکیك را زیر آنھا نگاء می کردند و از بزرگك 
شدنشان لذت می بردند ۔ 

امروزہ کہ در ساختمان وتراش عدسیھا تحول ہسپار 
صورت گر فته ود ر کلية شثون علمی از آنھا استفادہ می شود 
بازھم بھترین عدسیھا درشیں دلف ساختدے می شود وجسود 
لو ان‌ھولۂ برای شھر دلف افتخار بز رگی است وھمچنانکہ 
بزرگترین معبد خدابان در آن قرار گرفتە ہ ستارۂپرفروغ 
وجایکاء باعظمت لوانھغعولك نیز درآسمان آن‌میدرخشد. 

لوان عواك درمدت ۸۱ سال ٠١‏ دستکاہ ریزرین 
ساخت وعدہءزپادی از آنھا را بہ اشراف بەعنوان پیشکھی 
تقدیم نمود ‏ 

قوبترین ذدہ بیئی کہ بوسیله لوانھوك ساختہ شد 
قادربود اجسام را ا٣۳۰‏ مرتبە بزرگتی نشان دھد واین 
پکی ازدرخا نبرین اصسول تکوپنی دستگاہ ہود 

عدەافرادی کە نسبت بەلو انھوك حسادتمی‌ورزیدند 
واورا بداشٹن شفل وحرفەاش تحقیر می نمودندہیشمار بودند. 


٠‏ آنھا برای سرکوبی لوانھوك بے فیلسوف بزرگی بننام 


لا یب نوز (داوحااما )که بشھر‌دلف آمدہءہود متوسل‌شدہہورند, 
پس ازاین:مبًارزات بەعدم پیروان ٹوانھولڈافزودہ گردید 
وا کت بت قریب ہہ اتفاق موجنودات ذرہ بینی بہەاستععنای 


.با کریھا آزہقت دبنضگاء ریزہین دیدە‌شدئد. 


واندهوۓ ضسۂآن چیزھاٹی که امکان داشت زیں 
دستگاء می ػذاشت وبامظالنات: خود ادامهہ وگستوش می داد 


'' وی برای اولین‌بار ء گویچنعای قرمزخون , مجر ای خونی 


ریشة ردان + تارعای مثلانی ,؛ غشاء خارجی پوست ہن 


۰ انا و تہو کر یلڈشپش را دیدہ ات 7٦‏ دیگراز مشاجدات 


: ام‎ ٠ ۰ × 7 -< 


مو و 





ٹواٹوظکاشف ملیوٹھا ڈرکوچك و سفید دنگٹا دد لانڈ 
عورچگان: می سخت پوستان و گردش خوت در 
رگھای از وظریف آئھاسٹ او اولی ن کسی بودکه مسثله 


ہگرڈائ ین جا ندازان وطریق جوا نەزدن مرجانٹھا ومخمرھا را 


ورتکفیرعنوان کرد ٠‏ 
٠ 7‏ اسپرماتوزوٹید انسان‌وحیواناترا ہا دستگاہەذرہ بین 
- مشاخدہ ومطالعه نموجد. 
۱ نکعه قابل توجہ ایدست کہ لوان وك بےدانشکاء 
اترفته و تحصیلات عالٰی و تآخصصی ندات وجزز بان مصادری 
زبان دیگری نمیدائست در حالیکە در آنءص زبانلائین 
زبان علمی فقھا ودانممندان بود ۔گذران وی ا بعےداء از 
در آمد حسابداری تلی درشھر دلف درمقابل کارتمام روز 
بود . ساعات فراغت او درشبھا صرف مطالمات ذدہ بیئی 
می‌شد . ۱ 
مشوق لوانھوك درکارش قبول نامەھای او بوسیله 

ھں کر علمی لندن ہود ۔ 

ریرا این مؤسسەمھمترین وقدیمترین کانون‌مطا لعات 
علوم طبیعی دنیا بود. ۱ 

اینمؤسه نامەھای لو ان ھو ٤ر‏ | ہمنوان مھمترینآسناد 
شنا ٹی موجودات ذرہ بیغی ضبط کردہ ٤‏ زیسرا لوانحوك 
حرگز دست بەچاپ کتاہی نزدہ و کلیهٔ نظریات وتحقیقات و 
ا٘کتغافات خودرا ہەصٗورت نامدەدھایعلمی بہەاین ہؤسسهہ 
می فرستادہ است . مؤسۂ مد کور درسالھای اخیر بەھناسبت 
سالروز وفات او کتا بی ازمجموعه کلیشه نامدھای او بەچاپ 
رسا ئید کەه خود یت رسا لە کامل علمی برد : 

چندہن سال مطالعات توانھطوكۓ صرف زندگی 
جا نوران مژعداری شدہ بود کہ نمی دا نست چگونےه بوجود 
می آیند وچطورتکثیر می یابند آیا باہم قرابہتی دادنسداو 
بالاخرہ چکوئە میمیر ند. اومدتھا مژڑەھای پادامسی را 
پادای جا نور میدانست زیرا معغأاهدہ ھی کرد کہ بسیاریاز 


نّ 


حرکات پارامسی را ایں‌مژەھاتامین می کنندوحتیٰ چانوررا 
در گرفتن غذا ودفع موادزائدبدن کم می نما یند. ۱ 

وانلوانطوك مدتھا :صورمی کرد موجوداتی راکه 
زبرذرہ بین می بیندہیجان عستند وچون حر کت عدہای از 
آتھا را ملاحظه ٭ی کرد معتقد مئشد کہ آان جانداران 
ناىی ازعناص بی ‌جان‌ەستند وحتیگاھی دچار تردیدمیشد 
واوحامی ‌رامی یذ یر فت بەعقیدۂعدءای‌ئە تٹھا نظ یات لو انظو (ك 
مبطل عقیدہ بەتولید مثل خودبخودی‌نبود در ہسیاریعوارد 
مؤیدں آن محسوب میمُد وعدہای ازمحققین برای ائبسات 

لوان‌ھوك جانداران ذرہبینی مورد مطالەهُ خوددا 
بیشتر در آ بھای گندیدہ می‌یافت وبرایش این تصور پیش آمدہ 
بود کہ تخمموجودات ذرہ بینی از بخارا ینآ بھای گندیدحاصل 
گشته است وجاندار اولیەرا ہوجود آوردەوچنین جا ندار انی 
موجب توسهً نسل خود می گردند . : 

عرگکاہ درمقدار رطوات وگرما نقسا نی یدید آید از 
ازمیان می روند بەاین طریق علم شناسائی آغازیان از زماز 
لو ان‌ھو ٤یا‏ یہ گزاری گردید. 

دراین زمان نظریه اجرام فناناپذیں یعنی جرھھائو 
کە ھر گز نمی میر ند اما در بعضی شرائط سخت محیط از 
فعالیت حیاتی بازماندہ وبامناسبشدن آن بەز ند گیعادی 
ہرمی گردند بیان گر‌دید . 

کلیهُ دانشمندان این عصر با اتکاء بەمطالعات ‌لوان. 
ہوك معتقد شدئد کە جانداران ذرہ بیلی ازعناصر بیجا( 
ناشی شدەأند . 


٭ناتمام:ٴ 


ترجمه وتنظیم : مھدی تجلی پور 


سیف 





ٴ سے 





فیل خشك شدہا یکە ور موزۂا تاریخ طبیعی شھر واشنگتن بەسایش 
گذاشت شنھ است , ان فیل ور سال ۱۹۵8 در افر یقاکشته شد وبرای ایگ ٠‏ 
ور موزه آرا بە واشنگتن فرستادک ۔ بررگترین فیلی استگە ٹاگنون دید 


درجم آز مجلة فراسوی ہکاستلاسیون 


بز رگترین(انقلاب علمسی پس از اینشتن 
کازارھا 


موجودات غولپیکریکە دد آسمان یافت میشوند 


اگر روزی گذارتان بە انگلستان افتاد به دانشگاہ 
کمبریج ہروید ء فھرست سوم اجرای سماوی را بخواہید ؛ 
بعد ؛ ورق بزئید تا بەشمارۂ ۲۷۳ برسید . در آنجا بەیك 
ہ رگكک شنامهہ از آن نوع ہرخواھید خورد کہ ستارہ شناسان 
معمولا ۲۷۳٣‏ )۶۳ مینامند . با مراجعهہ به ہ رھن نبشته؛ 
مربوط باب حادثه علمی تاز.ای برشما گشودہ خواحد شد کهە 
مربوط یه تجسس در آن سوی جھان شناختهہ شدہ بشراست: 
در دورترین فضای میان سعار گان .کشف این حادثه ایجاب 
می کند دربارۂ ھمه مسائل و معلوماتی کە تاکنون دربارۂ 
جھان کسب کردہەایم ثجدیدنظر کنیم. ۳۲۷۳۰ء این‌شکفت۔ 
انگیز تر ہن چیزیست کە تاحال کشف شدہ . 
ھنوزپنجاہ سال نگذشتەکە مرز کھکشان١‏ موردبحث 
ستارەشناسان قرار گر فته ۰ ھرذ حقیقی این تودۂهۂ عظیم اہو 
گونه ء وکرانه واقعیگروەہ ستار گا نی کہ به نظی می آید 
منظومة شمسی , جزء ناچیزی از آن باشد کجاست ؛ آیا افق 
دید انسانی نخواھد توانست ازمرزاین تودۂ ابر گون فراتی 
رود ؟ بعضی از جاعای این تودہ ؛ چنان می نمایدکە ابرحای 
چشمگیر خر کنندەای را در بر گرفته . آیا این ٭ابرہاء 
حقیقتاً در درون مجرہ.؟ ماجا دارند؟ این مسثلەای بودکه 
رصدخانەھا در بارہ آن نظ رمخعتلف دامعند . 
ناگھان‌تحولی پیدا شد. لولەھای دور بین‌ھای نجومی 
بہ سوی آسمان نشانه رفند . تلسکوپ ہ مون ویلسون 0 
قطش ۲/٥٢‏ مص و بعد از آن ەمون ۔ پالوماء به قطر ٥ہ‏ 
مترجھانھای تازہ ای کشف کردند! ستارمشناسان:ء مسافران 
جھان پیمائی کە از جای خود نمی جنبند ؛ عسافت شگرفی 
از زمیج دورتی رفتند . ارقام بەطور حیرتآوری چندیں ابر 
وچندین ہر اہی شد وباز حم افزایش می یابد. از ملیونگذشتہ 
به میلیاردھا سال نوری٣‏ گامگذاشتند ہ ہی نھایت پہ راستی 
بی تھایت می شود [ جل جلاله ! عظمت قدرته ۱ تعالی شانه ١‏ 
حاشيه مترجم ] . 
٭آن ا ما وین دیکری یافت 
افراخفٹرو زم کر دو راع ودای از کھکٹاتھا 
موجود :امت و غخٹی۔ > اتوجدھائی از تودەھاء ا عربت اآزاپن 
کھکٹا تھا ۰یا دارای چند جدھا ؛ صسِدھا ؛ عیلیارد ھا 
سٹارم ایت ہے ۱ 





بدیھیست کە تشخیص حویت همهآٹھاکار آسانی نبود . 
معھذا ستارەشناسان : با حوصله تزلزل ناپذیری عزم جز 
کردندکە آنھا را فھرست کنند . بہ تھیڈ سیاحەای از صفحهہ 
آسمان آغازیدند . ہہ وضشضعی سادہ برای جھان فیش تر تیب 
دادند ٦‏ سحاہی عظیم المراء المسلسله که ہمیمیہ۹ سال 
نوری از ما فاصله دارد بهہ نشائه ×۱ 3۳۱ ء مشخص 6د . 
فھرستھا افزایتریافتندہ فھرستھائی از فھرستھا تر تیبدادئد. 
درآسمان بعضی ٭چیزھاءی مشکولك یافت میعد . آیا اینھا 
ستارمائند ؛؟کھکٹائند ؟ دراین بارہ چیزی نصی دانسعند . 
برای این موجودات بی پدر و مادرنام ٭کازارء را ہر گزیدند 
کەنشانۂڈ اختساری ہ::088.5()ء است (شبه ستارہ یا نیمه 
ستارہ () : ا ونھا را ٦‏ نشانەمھسای 9 7 !ِ۴6 ' 
۰ , ۳ ئبت کردند . این ‌جاست کە راز شکرف 
آغاز میشودرد ۳۲۲۷۴ ء و بھمراہ او همە کازارھا برضد 
نصورات انسان بە مبارزہ بر خاستند 

فرض کنید ھوانوردی بەشما بگوہد ہ منحقیقتاً چین 
عجیبی دیدم . دربالای شھری بودم ؛ آن چیز کە می دیدم 
بەچرأغی مائند بود ازچراغھای معمولی بز رگٹرء آما وافعا 
چراغ نبود . چیزی ھمائند چراغ . بە تنھائی بیش از ہمہ 
چراغمای شھر بررویھم روشنائی داشت. این ‌داستان کمیشبیە 
وضع کازار ۷۴۳٢‏ ۲٢٢۳ء‏ است . 

این موجودکھکشان نیست ہ چہ آبعادوش نسبت ہہ 
کھکشاں بسیار کوچکتی است. ستارہ ہم نیست ۰ چہ| بعادوش 
از ستارہ بسیار بزرگتر است . و با این حمهہ ۲۷۳١)۳کےه‏ 
درفاصلهً دومیلیارد سال نوری ء یعنی وورتر از حس جرم 
انرژی پخش می کند ! بە آن اندازہ انرڑی کہ اگس حمه 


)١‏ کھکثشان ۷٥١٣٢ (6٥466(‏ 8[) ؛ نوارسفید رنگےہ درخعانی 
که درکرڈ سماوی دورکامل میزندء رد و نشائہاہست مرئی ازمجرہ ھا. 
۲) مجرء (810۷16چ ہہ کھکشان)ھا عبارئند اڑ گروہ عظیمی 
از ستارگان ۔کھکشانماکە بەشکل‌عدسی غول آسائلیست دارای۰ ٠۰‏ میلیارد 
ستارہ است. |بعادکھکشان حیرتزاست؛ فورک ثانیەای ۳٣٠٠٠٠٠٢‏ کیلو۔ 
متر می پیمایں باید ٥٠٠٠٠٠١‏ سال سیر تماد تسا بزرکٹرین قطر آن 
را ط ی کند , 
۳سال نوری مسافتیست کە اوردریك سال طی می کند. بكسال نودی 
عقریبامساری٠٠٠٠‏ ١میلیاردکیڈوحتراست. ٠٠(‏ ہد یت 
کیلومتر ) ۔ 


معوومقیدہ 


٠ یھ‎ 


بے ہے چا 


ہعارگان یك کھکشان دریک لحظہ ہا ہم منفج شوند ایجاد 





که او ددھرثانیه تولیدمی کند باید از یك میلیارد میلیارد 
: میلپارد ء جب وو با ۲۷ رقم صفں : 
۱ لڑصيیدبیییینلثی مدیبمای۹”۹یں٭٠٢٥)‏ ء بمب!ٴیدروڑٹی 
بیشتی بائد ١‏ یا ممکن استکے تنھا با او : 
از چنین‌فاصلہٗ دوری . نوریبەزمین بفرستد کە از صدمیلیارد 
سعارہ کھکشان ہی اندازہ بیشتر باشد؟ اکنون متوجه می‌شوید 
کە چرا ٢۲۷۳٢٣)۳ء‏ فوری نظر حمه ستارہ شناسان را جلب 
کودہ است . 
وا پسین رصدیکه از او دہ شگرفی را بہ حد اعلٰی 
رسائدم . درعر ٦‏ ماء نور ٣۲۷۴۳‏ )۳ تئییر می کند . نور آن 
پەطور منظمزیادو کم می شود ءکازارمنقبض‌و منبسطمی گردد. 
چئین پدیدہ محال است ٠ہ‏ یا علی القاعدہ باید محال بائد . 
چە اگر ۳٣۲۷۳‏ کھکشان باشد ٠‏ با در نظر گرفعن ابعاد 
کھکشا تھا ء عزاران سال لازم است تا نور آن از یك طرفض 
بەطرف دیگرہرسد . بناہراین روشنائی آن نمی ہاید دراین 
مدت کوتاہ درنظر ما تغیبر کند . اما تغییں می کند ١‏ 
این کیفیت نامانوس موجب شدہ کە دانشمند فیزیكک۔ 
نجومی انگلیسی موسوم بە فرد حویل ( عاوہ1ۃ 5:٥0‏ ) . 
بەكکمك یك ریاضی دانھندیبە نامجیان‌ویشنو نار لیکا ٤7ھ[)‏ 
(عمەاناععاط ×٥صتاا۷‏ ء نظریۂة تازەای دربارۂجھان ابراز 
کند ۔ اپن نظریه انقلابی ممکن است نام او را 0 درتاریخ 
علم ؛کنار نام یوتون و اینشتن جا دھد . ہا امصطلاصات 
پسپار سادہ نظریة مز بورچنین بیان میشود: جرم عرجسمی, 
حرچەکە می خواہد باشد ؛ تابع کل محتوی هھمه جھان است. 
تا حال ؛ ممکن است چھار پنچکھکشان درکنار و 
گوته جھان بەہخار تبدیل شدہ باشد . ولی درقوۂ : 
معروف نیوتون تغییری حاصل نشد . این قوہ جز بەزمین و 
خورشید بەجای دیکری وابستگی نداشت . نظریهہ اینشتن 
ہم عمین ہو . 
اما فردھویل مدعیست بەثبوت رساندہ کە سیارۂ ما 
تابع و وابستہ بەھمہ ستارکان و تمام کھکشان‌ھائیست کەدر 
این جھان پھناور جاذبو مجذوب یکدیکر ند. اگرممجزەای 
بەوقوع پیوندد و یمی از ستارگان جھان نساہود شوند و 
چیزی ہم جای آتھا را نکیرد ٠‏ وزن ما دوبرا بر خواعد 
خد ؛ سنگیئی سیب ئیوتون حم دو چندان می شود ١|‏ عدارزمین 
ٹفییں خواعدکرد د ما در خطر نزديك شدن بە خورشیدی 
خواہیم بودکه دوہراہ رگرمش شدم کاملا سوختہ و برشتہ 
رم ا خواہیم شد ۱ 
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٢‏ خخحواعد 6د . پرخی ازدانشمندان معتقدندکە مقدار انرژی ٭ 


سی با کا 


اما خواھندگفتاین نظریەچه رابطہایبا ۲۷۳۰ز)" 
دارد؛ درست عمین رابطه استکە فردھویل را بەاین نظر 
رعنمون ہود . او میخواعد با این نظریے رازکازارھا ؛ 
بگشاید . 
درنظی ھویلء جھان پایدار و جاویدان خواحدماۂ 
نە آغازی داردنە انجامیباید داشعه باشد [ حوالاول والاخ 
حوا لظاحس والباطن و هوعلی کل شیٹی 
خدای تعالی است ؛ اوست آشکار و نھان و او بەه ہمه چ 
تواناست . حاشیة مترجم] . چسون بعضی از کھکشانحا 
زمین دور می شوند : بەعراندازہکه دورٹی ہروند ٹاسرائم 
ناپدید گر دند : باید بەھمان نسبت موازنەای درجھان‌حاء 
شود :کا ر کازارعا ایجاد این موازنهہ اسَت:: ھا - از 
کھکشانھای عفقود ؛ قوه ثقل را افزایش می دھند وتمد 
برقرار میکنند . کازارھا از درون منفجر می شود : یپ 
بە سوی مر کن منھدم می گردنك ودر مرکز آنھا مادہ 
ایجاد خسواھد شدکە وزن مخصوص آن بە درجۂ غیرقا 
تصوریبالا می رود. انرژی عظیمی کەکازارھا آزاد میک 
بدینگوئە توجیە میشود . این انرژڑی عزار میلیون ہر 
انرژڑی خورشید است ! 

اوس سیل مات فا اتا 
تجدید وتکرارمی‌شود. روز گاریبەآبادی وعمرانعی گذ 
سپس دوران انھدام و وپرانی فرا می رسد . پس از گن 
بیش از دہ میلیارد سال؛ جھان وھرچه دروہست۔کھکہ 
ستارہ ؛ سیارہ ء حیات بے سطح اعلای رشد خود میرء 
اما روزی . عمه این جھان مادی در حم می ‌ریزد وبە عم 
از اتمھای غیرقابل لمستبدیل میشود و از نو جھانی 
آغاز می شودکە جای ما درآن خالیست . البتہ بە شر: 
چنین خواعہدہود ؛ کەدر گوشۂ دیکری از جھان : وعدیّ 
از حیاتکە ما نمی ‌توائیم تصورآنرا بکنیم, اندیثڈدیة 
دربارۂ جھان نداشته بائد . بەھرحال دراین‌جاکە ماد 
شگرفترین تخیلات در گرداب نادائی غوطەور وپ کر 
است . [ رگك زگك است این آب شیرین آب شور, در 
می رود تا ثفن سور . والشمس والقیں والئجوم مہ 
ہامرہ الالهالخلق والامس تباركاشزبالعالمینسے و آؤ 
ماء و ستار گان مسخر امر آو عحستند ؛ اوراست آفریۂ 
فرمان: بزرگك است خدا پرورد گار جھا تھا ۔ حاشیەمم 


قدیرہ- آغازوانم 


ترجمڈ: احمداراں 





و سی ںی یا 
می کا ای و مغ ا کھت ا ای 7 


راکتور اتٹمی 


کشف فلز پلوئوئیم دد سال ۱۹۴۰ و آنعمسایش 
٭ائریکوفرمیء دانشمند ایتالیائی ۔آمریکالی در دساعبر 
سال ۱۹۴۳ کے توانست یك دواکنش زنجیری شکافت: 
دہ اعت نعط :18:9:0٥‏ ایجادکندک ڈابل کنٹرل ٭ 
خودگیر باشد . باعث تولید پلوڈونیم بمقدار زیاد شد و 
فلز فوق تواست جائشین اودانیوم ۲۳۵ برای عقاصد 
نظامی گردد . و در عین حالآن کشف منجر به ساختن 
پیل اتمی و دستگاءھائی برای 
ساخٹن پذوتونیم و اورائیوم ۲۳۵ بعد اذ عصل شکافت 


دی . 


تھیڈ عناصر سوخت وجدا 


امروزہ مرا کز اتمی دنیا ٠۰ ٠‏ مکاوات انرڑی 
اہجاد میکنند و پروژۂ ٣۴۰۰۰‏ مگاوات دیگر نیز در 
دست ساختمان است . دنیا مم اکنون دارای ۸۳ مر کز 
اتمی مشغولکار ۰ مرکز ساختە شدۂ آمادہ بکارء 
د۰ مرکز طرحریزی شدہ میبائد . در دہ سال اخبر 
تولید"ہرق توسط نیروی'اتم ہ٠‏ برابر شدہ است !از 
آنجائیکە منابع مواد سوخت فسپلی - زغال سنگ: نفت, 
وگاز - خواء ناخواء روزی ہاتمام میرسد ؛ توجہ ہسوی 
استفادہ از نیروی اتم روز بروز ذیادٹر میشود. امروزہ 
انگلسٹان ہا ۹مر کزاتمی درحدود مشت درصداحتیاجات 
برق خویش را تآمین میکند . قادۂ اروپا نیز کے مواد 
سوخت فسبلیاش روباتمام] است مجبور اُست باین نبروی 
عظیم روبیاورد . سوئد کە کون ذخیرەای ازاین مواد 
ندارد و ایتالیاکه ۸۰ ددصد منابع عیدرو الکتریيك خود 
را مصرف میکند ناگزیر بانتخاب این راہ ہستند . در 
فرائسہ ؿ مرکز اتمی دد حال کارند و چ تای دیکر نیز 
در مرحله ساختمان میباشند : حتی آمریکاکہ ادعا میشود 
سوخت فسبلی‌اش احثتیاج صد سال دیگررا تامین‌میکند؛ 
پیش اذ هر کشور دیگری؟ہا ین ٹیرو رو آوردہ است . 

در حال حاضر مخادج ساختمان یك مر کزمعمولیٰ 
نیرو ۴ت۶ ۱۹:٢‏ لعمما ۰)٥‏ عر کیلووات ساعت 
٣۶‏ یرہ است ویک مر کزنیروی اتمی ے٥8٥7‏ ۶٥6اء‏ :۷م 
اا۶ کیلودات ساعتی ۱۲۴ لیرہ . لی متخصمین 
ہر آورد کی جمائدکە دقم دومی‌درسال ۱۹۷۰ بے۹۲ لیرہ 
نٹزل مَيكنّد درحالی کەعەد اولی بە۴۲ لیرەترقی خواجد 
7 .این موضوع نمان میدعد کہ ہا اقتصاد ضحبح و 
+ح و یم ہی اس سی 
بت ا ا سن پان و ٍ 





: دلی مسألندیگس؛ تھیڈ محداد اورانیوم اُست . 
رآکتورھای امروزی کمتراز یكدرسصداز گرمای شکافت 
اورانیوم استفادہ میکٹند و ما دد سال ۱۹۸۰ با کمبود 
آددانیوم ادزان مواجە خواہیم بود . ولی اپن مشکلنیز 
حل شدہ و با استفادەاز درآکٹور بارآور ء میےءھ 
81:0٤‏ کہ خود سوخت خویش را از سوخت ورودی 
تأمین میکند این اشکال ئیز مسرتفع خوامدگفت . 

در اروپا متخصصین تخمین میز نند کہ اذ ھماکنون 
تا سال ۱۹۸۰ تولید انرژی اتمی ؛ ہر بە سال و نیم؛ 
دو ہراب خواعد شد . و انگاستان امیدوار است تا سال 
۵ ہز ھر پنچ خائه ءکار خائه و آپارتمان : یکی 
اذ ائرڈی اتمی استفادہکند . دد ایتالیاس مر کزاتمی ؛ 
۰٠‏ کیلودات ساعت ایجادمیکئند . تا سال ۱۹۷۰ 
اآنرژی حاصلہ بہ ۲/۵ ملبون کیلووات در اف حوامد 
رسید . در فرانسە تا سال ۱۹۸۷۰ رآکتورھا بن پنج در صد 
کل برق را مین ن میکنند و ۱۵ سال موا ما ٢‏ 
درصد خواحد رسید . 

کشورھای دیگر نیز در تلاش دستیا ہی باین مٹیم 
نیروی جدید حستند . ہرزیل و پاکسٹان تسمیم دارند تا 
سال ۱۹۸۶۹ انرڈی اتمی تولیدکنند . حند تاسال۱۹۶۷ 
به استفادہ از انرژی اتمی دست خواھد یافت . آرڑانتین 
تایلند : و اسرائیل در حال مطالعة این موضوع ہستند. 
ژاپن درسدد طرح یك سیستم برق اتمی وسیع است . 

درسال ۱۹۳۲ : دو دانشمند انگلیسیەکاکرافتء 
٥٤ء‏ ودوالتون: ہ٥٥٥۷‏ بطور تجر بی ‌سحترابطۂ 
اینعتین (اءع) را ثابت کردند. آنان ام لبتیومدا 
باپرودو نھای بسیادس یعہمبادان کردئد. در نٹیجەذرة آ لفاد 
مقدار زیادی انرژی ایجاد شد 
ہارئی +760 .+0۳ +1 +۷ 1], 

در این واکنش ء نقصائی درجرم وجود دارد ۔ 
پڈھستة لیٹیوم ؛ دارای جرم۷/۰۱۶۶ با يك پروتون 
پا جرم۰۰۷۶/) برخوردکرد : آیندە؛ ذر:آلنا (سثۂ 
علیوم)درست کردندکەجرم عر کدامشغان ہرابں۴/۰۰۲۷۸ 
است . تفسریق ٠۰٠۷ ۶(-٤٢۴/۰۰۲۸(‏ /٦-ل-‏ ۷۱۰۱۶۶) 
نعان میدحدکە در جرم اتمی نتسانی باندازہ ۰/۰۱۸۶ 
ایجاد شدہ است . .کاکرافت ووالتون دریافٹندکہ ائرڑڈی 
آزاد شدد گاملا پا آنچە اینشتین پیش بین ی کٹردہ است 


. قبل اذکعف نوترون در٣۱۹۳‏ توسط دچادویٹء 
ا0 ٥٥ط‏ , از ذراتآلنا دپروتونھا بہرایمطالمۂ 
هسٹەھای آتمی استفادہ میشد . ولی ذرات آلفا دپروتونھا 
بادالکٹریکی دارند و مقدار بسیار زیادی انرژی برای 
دستگاء حسای شٹثابگر :ہہ ؛ سینکرونرون 
۸ ماہ۲ ا85۲۰ لادم است کہ این ہفعنگەھاىء باردار را 
توی یك حسته ٭آتشءکند . بارمثبت آ نھا باعث میشود کہ 
غفوسط بارمثبتھسۃ دفع شوند . 

ولی نوترونھا عیچگونەبار الکٹریکی ندارند. و 
پآسانی بداخل مستۂ اتم نفوذ میکنند چون ھیچگونہ 
نیروی دافعه درمقابلآنھا وجود ندارد. نوترونھایسریع 
ممکن است مسثتقیماً اذ داخل یك اتم عبورکنند ہدون 
اپلکە خسادتی بآنوارد سازند . بعنی نوترونھایسریع 
نیزہسته دا تجزیە بکنند. واما. نوترونھای آرام ہوسیلۂ 
یگ ہستہ ہدام میافتند. این ھستە پایدارمیشودوممکن است 
تجزیەگردد . نوترونھای سریع را میتوان باعبور دادن 
ازھناصری ہا وزن اتمی کم ہ نظیراتمھائی کہ دد آبسنگین 
0 وگرافیت ے؛نحامءن وجود دارد کند نمود. وقتی 
پروتون‌یا ذداتآلفاکە درسیکلوترون و یاسیٹکروترون 
و یا دیگر دستگاھھای شتابگر سرعت فوقالعادہ زیادی 
پیدا کردہ بە اتمی مثلا بریلیوم بر خوردکٹند ؛ نوترون 
ایجاد میشود : 

د9.+ 10۴-0١‏ + ک6 ام 

وسیلۂ اساسی تولید نیروی اتمی ؛ شکافت (یاتقسیم 
مستەای) ومزو: زط بسنی اتمھای سنگین با ہمبارانآنھا 
توسط نوتروناست .۔وقتی یك نوترون بە حستذكایزوتوپ 
اورائیوم ۲۳۵ ہرمیخوردہ اتم بە دو قطعه تقسیم میشود. 
عناصر جدیدی نظیر کریپتون و بادیسم تشکیل می شود : 
انرثڑی بسورت حرارت آزاد میشود؛ و مھمتر از عمه٢‏ 
یا ٣‏ نوترون اضافی اذ هسنۂ شکافتە شدہ آزاد میشوند . 
دیگر اتمھای سنگین کە در ائثر برخورد با نوترونٹھا 
شکافتہ میغوندپلوتونیوم دایزدتوپ دیکر ادا نیوم:۲۴۴[] 
است . توریوم و ][٢۳۸‏ نیز قابل شکافت مستند ولی 
نوٹروٹھائیک ایجادمیکنند برای‌تولید یك وا کنشز نجیری 
يك نوترون کافی‌است با ؛٣٢[]‏ عمل شکافتداشروع 
ا گئدا. ٹوتروٹھای حاصل از فعل و انفعال خسود باعث 
شکاقتصمای بمدی ۳"[] میشوند و بدین تر تیب يك فعل 
٦‏ و اتفعال ژنجیری بوجود میآید . این شکافتھای پیا پی را 

ھت ا 


رخ وشیاہ ٛػ 
یں 





چنین میتوان نان داد ٦‏ 


انرڑیے۔ اور 8+ اکاہں۔'۴'وتی+- ار +٣0ا,‏ 


عناصر مختلف بدست آمدہ وہا صدور پر تومایرادی وآ کئیو 
بمناصردیگر تبدیل میشوئد . این عثاصر بە دفر آوردمھای 
شکافتء ٤‏ ںاہ:۶ ممزووم موسومند . نوٹردەن دیوکگی 
نیز بوسیلۂ یك ۲۳۸[] حاصلخیز ٠‏ جذب شدہ ويك سری 
واکئش ہ اورانیوم ۲۴۸ دا بە پلوتونیوم تبدیل میکند : 
,س+۔٠!‏ ور +۳۸ تاپ 
(ذرۂ بتا) [0٣۳۹۴ (٥‏ 0۷[س,ج+۔۳۹٢[آپ,‏ 
٣۹+.”‏ وط ۔۔۔ 0٣٣۹‏ ۷[ 
پلوتونیوم دو ][۲٢۳‏ ھیچکعەام بطور طبیعی یافت 
نمیشوند ؛ هر دہ در اثر فعالیت نوتروئی دریك رآ کتور 
ایجاد میشوند . فقط ۷۱/. درصداورانیوم طبیعی ۰۵ 
است کە برای سوخت هستەائ قابل استفادہ است.متجاوز 
از ۹۹ درصد بقيە ء ۲۴۸[] اآست . اگر اورائیوم طبیعی 
تٹھا منبع سوختی ما بود : این منبع در يك زمان نسبتاً 
کوتاء مصرف میعد . خوشبختانہ: وقتی يك نوترون‌جذب 
توریم میشود ؛ یك ایزوتوپ سوختی دیگر :۰ ٭۲۳[] ؛ 
درست میشود . ھمچنین با جذب يك نوتکرون توسط 
۰ء پلوتونیوم ایجاد میشود. عردوی این‌محصولات 
قا بلیت شکافت دارندو بعنوان سوخت اتمی میئوان از آٹھا 
استفادہ کرد . 
دو نوع اساسی سوخت رآکتور عبارتند از : 
١آ‏ ٹھائیکشکافٹپذیں ٭اداوہہ؛:ہ: عستند ؛ ظیر٣٢۴٢[]‏ 
۶ وھ پلوتونیوم دو٢-آنھائیکە‏ ما نامعان‌راحاصلخیز 
ء5 میگذاریم زیرا ہا جذب نوترون بە عناصر.قابل 
ثکافت تبدیل میگردند : نظیر توریوم و ۲۳۸[] . 
وقوع داکنش دزنجیریء هستەای درصودتی امکان 
داردکے وقتی هستۂ اودانیوم با يك نون رون ہمباران 
میشود : دویاسه نوترون اضافی ہوجود آ یند .ہرایھرعمل 
شکافت ۲۳[] ۰ ۲/۵ نوترون بطور معدل حاسل میعود. 
ازآنجائیکە شکافئن هر هستۂ بعدی فقط يك نو ترونلازم 
دادد؛ نوترونھای اضافی امکان يك وا کنش‌ز نجیریمداوم 
را ایجاد میکنند. ۱ 
نوترونھای حاصل شدہ ؛ از ہستە ہا سرعت بہیار 
زیادی بە بیرون پرتاب میعوند . یکی از خواس ۲۴۸[] 
اینستکە نوترونھای سریع دا جذب میکند وقبلازایٰن 
کە نوتروٹھا یك ۲۳۰[ درگ دا پیداکنند ودو بارء عمل 
شکافتن‌را ادامه دھنداین‌جنذب صورت میگیرد۔ر آ کتور۔۔ 


حائی کہ برای ثکافت بہ نوتروٹھایٰ سریع احثیاج دارند 

ہایپسوخثغان۲۳[] سددزصدخالس باشد .این رآ کٹورما 
ہنام ور آکٹو دھایسریعء وج ۰ع[ ور نأمیدءمیشوند. 
از آ نجائیک روش دانتفار گاڑیء مہ (:0160] می0 
برای:جداکردن ۲۳[] اذ اورانیوم طبیعی بسیادگران 
آست . داکتور سریع برای تسولید بد جوت اسفادۃ 
اقتصادی مناسب نیست . 

ولی در عر صورت ؛ صتۂ۳۵٢[]‏ بانوتردنھائی 
عحمکےہ دارای سرعت و انسرڑی سینثيك ہسیارکمٹر از 
نوتردنھای سریع هٹئد؛ شکافتہ میشود ۔ بعلاوہ ؛خاصیت 
جذب *۲۴۳)] وقتی با نوتروتھای کندتر بمباران میقودء 
خیلی کمتر میشود. بنابراین اگ بتوانیم اورانیومطبیعی 
را بانوتروٹھایکند ہمباران کلیم (مقصود از نوترون کند 
نوتردنی است کے انرژی جنبشیآن در حدود ائرڑژی 
حسرادتی یعٹی ۰۴۳/. الکترون ولت بائد) ۲۴۵۰[] را؛ 
بدون عزیئە تکيك اورانیوم ۵ دریك عمل اضافی ؛ 
میثوان شکافت ۔ 

رآکتورھائی کەبااین نوترد نھای کند یا نوترونھای 
حرارتی سرو کاردارئد؛ رآ کتودھایحر ارتی٢_‏ 1ون ء ٦:6‏ 
روہ لیا نامیدہ میشوند ۔ 

چکونە میثوانیم نوترونھای سریع دا بدوناینکە 
جذب۲۳۸[] شوندکندکثیم ؛ بطور نظری روش آسانی 
پیش بیئی میشود . نوتروتھای ثکافت دارای اشرڑی 
جنبشی چند ملیون مرتبہ بزرگٹر ازانرژڑی جنبشی 
اتمھای قلبٍ رآ کتور مستند . بناہراین ؛ وقتی ‌نوترونھا 
با ہستەھای این اتمھا ہرخوردکئند ء ائرژی جنبشی و 
سرعتمان تدریجاً کم میشود تا وقتی تعادل حرارتی در 
دآکتور ہدستآید . عرچە بر خوردہ قبل اذتقلیل شتاب؛ 
کمتر ہاشد . شانس اتمھای *1۴۳] پرای جذبنوترونھای 
مازادکمٹر است . اتمھای عناسس سبك ؛ سرعت نوترون 













دا پائپن میآورند بعدن اینکە خودشان توتروتھای زبادی 
۔جذب کنٹد . :این عاسر عبادتند اذ میدرڑن ؛کرین:؛, 


بر لیوم ؛ ودرأسطلاح حستہای بنام مدراتورءئ)وء+[ہ٤3ٴ‏ 
نامیدء میشوند . درفارسی میتوان٢نہا‏ را ٭تعدیل 
دھندہء ویامیانجی> نامید ٭(شکل٥)‏ ائزمدزانور 
را دد یك شکافت نشان عیدعد . 

نوترونھای حرادتی " نظیر اندھائی کہ دوگ گاڑ 
کم فغار مستند ؛ در سرتاسر ر]آکتور بخش میشوشد . 
ممکناست این نوترونھا ہوسیلۂ یك هستہ ازموادسازندۂ 
رآکٹور جذب شوند کہ در این صورت مسٹڈ مد کوں را 
دادیوآکٹیو میکنند ؛ و نیز ممکن آست با یك اتم*۴"[] 
ہر خوردکٹند و در اثر شکافت؛ چند نوتشرون دیگر آزاد 
شوند و واکنش ادامه پیداکند . 

اگر نوتسرونھای جذب شدہ توسط مدرائشور و 
۰ ز ۱/۵ و ترون اضافی کە اذھ رشکافتحاصل میشوند 
بیشتی باشند . اکنش زنجیری ادامه پیدانخواعد کرد. 
بناہراین باید هسثه رآکتور را طوردی طراحی کردکہ . 
جرم سوختی در آن باندازہ أی باشد کہ یك نسوترون دا 
برای شکافت بعدی محفوظ نگاعدارد . تودەای ازعنصر 
سوخت ہا جرم و شکل معین کے موضوع بالا دد بارەاش 
صادق باشد دجرم بحرانیء 38 اہ :1 مینامند و 
گویند قلبرآکتورحالتہ بحرائیء پیداکردہ دیا بحرانئی 
شدہ است . بہرای مشخص نمودن یك واکنش زنجیری 
ہاید اذ دضریبٍ تکثیرء ۶ء۴۱ ممناق نام؛ابت۷( ٠‏ کا 
استفادءکٹیم . این‌ضریبء نشان دھندۂ نسبت بوتروٹھای 
یك نسل است ہے نسل قبلی . بناہراین دد یك واکئش 
زنجیری ثابت کە مقدارکل نوترونھا ثابت است؛حرادت 
حاصله ثابت است و 6[ مساویست ہا يك . اگر کا بیشتر 
اذ واحد شود ؛ میزان شکافت و بناہراین میزان تولید 
حرادت مرتب اضافہ میشود . حتی اگر [٤‏ دد مندار 
جذید خویم مس پیج یت 
ساشخوامدکردِ 
0 0 )8( بخار وجود دارہ. در دومی ء-حرارت 
حامله متناسب اُست بامیزان سوخت اندازی آن ٠‏ اگ 
میزان سوختاندازی اضافہ شود : بخار حاصلہ نیزأضافہ 
میشود ولی ور احد جدید خویش ثابت میمانئد . دہ بیافد ' 
دآگنود انم . اغزایش نعل ہامث امنافہ اقدت رایت لے 
حاصلے بصوبت متناوب میەوٰہ ۔ قطا پا پرگبرفاعٹ. . 
میزاناتولید ٹوٹروٹا چم نیت أعلی اٹ کخن اؤتحاسقع: 





ا بٹاہی این کنقوْل دقیقی بردرجہ ومیزاندا کنشلازم 
. است . ولی این کنٹرل چگون انجام میگیرد ؛ جنذب 
توتروتھای اضافی ہ مازاد ہر آ نچ کہ لازم ا[ست یك حجد 
"چا واردکردن عادەای ہا قدرت نوتسرنگیری زیاد؛ در 
7۲ مُحنظۂ رآاکتور ء امکان پذیں است . ەمیلەھای‌کنٹرلء 
.3ڑ ا٥تہہ٥‏ . ذوتبرونگیر معمولاآلیاژڈی ازکادمیم ء 
ہرون: ایندیومویانقرہ ھستند. درصورت لزوممیتوان آٹھا 
نزراہیشن و کمدرداخل قلب رآکتور فروبرد. درموقع بکادہ 
انداختن‌رآ کتور میاەھای کنترل: باندازہای بیرون آوردہ 
اعیشوئد ک1 بزر گٹرازیكشود. مقدارنوٹرون وحرارت 
حاصلە مرتب آفزودہ میشود تا حد مطلوب ہدستآید . 
میھود ا کٌ] را در مقدار يك ثابت نگاء دارد . وقتی 
حیلەھایى کنئرل دا تاآخرین حد در رآکتور فرو ببریم 
رآکٹور خامسوش میشود . علت این موضوع اینست کے 
میلەھا درھرشکافت پیش اذ ۹/۵ نوترون مازادرا جذب 
میکنند و واکنش زنجیری بسرعت پایان می‌یابد . تولید 
حرادت برای مدتی ادامه پیدا میکند ولی معمولا این 
حرارت را در یك دستگاء سردکنندہ کمکی میگیر ند . 
ظروف رآکتور ؛میله ھصایسوخت ؛سیال سرد سے 
کنندہ , و میلےەھای‌کنٹرل دد تمام رآ کتورھا مشتركد 
حسٹند . البته در حالات بخصوس ممکن است تغییراتی 
دادم شود امثلا در بعضی رآکنورما ٦‏ سیال سردکنندہ 
ممکن است وظیفۂ مدراتور را نیز بھدہ بگیرد . ظرفیت 
حم رآکٹورھا پرحسب مقدار الکتریسیتهۂ حاسلە و پرے 
حسب مگاوات مشخص میشود ۔ در جدول شماد: ١‏ 
خصوصیات سیالات سردکن (و:٭٥و'٥ہ)‏ رآ کتورھا نغان 


خاده شدء است . 





مہ :۳ 5 ۳ھ ب0 
- تی 0 0*0 


برای مفایسة در آ کتؤرمای تبدیل گنئ اون ' 
یونعوء8 کے ددآنھا عنصر حساصلخیز ؛ سوخت 
جدید بدست مپاید؛ از ٭ ضریب تبٹیل سوختء 
۰۰٠٠٢‏ ۱ و۱ہزەت۷٥0٥)‏ اءں۴ أاستفادہ میکنیم . بنابرأین ء 
يك ضریب تبدیل سوخت مساوی باعدد يك نان میدمد 
است۔ ند وجذب ہ نسپت تبدیل دا دداکٹررآکتورحای 
حرادتی بین ۵/. تا ۸/. پائین میاورد . وقتی ضریب 
تبدیل بسزرگٹر از يك است ؛ سوختی کے در رآکٹور 
بوجودآمدہ بیشٹر از سوخت تغذیه است . در این حالت 
رآکٹوردادرآ کتوربار آود ٥٠٤ء1[‏ :ءءء:2 وضریب 
را ٭ضریب ہار آوریء ×۵ ا٥ء‏ 5ا مینامندك .۔ 

اجزائی کە در اکثر رآکتورھا مشترك ہسٹند : 
با تشریح‌قطعات يك رآ کتورکہ تبریدش با ٭آب بافعادء 
۶ ء×اء :۶ انجام میگیرد: میتوان نغان داد. 
این نوع رآکتور از قدیمیتڑین و بھترینر آ کتورھاست 
و در مراکز اتمی دیانکیء ےا۷ , د٭ابندین ہوینتء 
]]۱١:٥٠٥ ٤‏ ؛دشیپینگپورتء ٤0م‏ چمامم ط5 آمر یکا 
د دوروئڑ؛ جادء :ہ۷ روسیە وجود دارد . 

در شکل ٢‏ يك ظرف دآکتور نغان دادہ شدہ . 
خود ظرف از فولاد ساخته شدہ ٠‏ سی فوت ارتفاع و دہ 
فوت قطر دارد. دربالای ظرف مکانیسمھای حر کت ۔۔ 
دھندۂ میلدھایى کنٹرل وجود دارد . علت ایئنکە میلەھا 
در بالای ظرف تنظیم میشوند اینست کہ ددصورت خراہی 
و خطر : با نیروی سنگیٹی بپائیِن سقوط کنند و رآ کتور 
بطود خودکار خاموش شود .علادء براین میلمما در 
بالای ظرفدآ کتورروزنەھائی ہرای وارد وخادج کردن 
دمیلەعای سوخت٤‏ (ولہ 1 ۱م۴) تعببه شدہ اُست . در 
وسطکنارەھای ظرف رآ کتور دو دریچۂٴ خروجی برای 


جدول شمارہ ‏ ۔۔ خصوصیات سیالات سردکنندںۂر آکٹورھا 


سیال خو اسھستەای انتقال حر ارت 
ا اش _ خوب عالی 
٠:‏ خوب موس 
اخوب ٠‏ ضعیف 
اخوب ا عو 





حر ارتمخصوصٰ حجمی ثبات ایمنی 
)80/]٢۴/'۲(‏ (درجاحر ادتو تشعفع) 





۷۲٢‏ مقداری تجزیەەیشود عدم|شکالجدی 
۹۷" 5 بت : واکنش‌شیعبا بی باآب ۰ 
لو کے وا 


۵ مقداریاتجزیدیعود. عثافقال : 
۸۲ متدادی الج زییعود ے. عسمافتال: 





- او سے می کت موی ےرپ 


ی--- : ۰ 


شکل٣‏ ر1آکتور حلەای مر کز |المی؟ × شیپینگد" پورت : 
۴۱ ام منطا8 گکە بامدراتور و سیال سردگنندہ ٭ آب بافثار ء 
کار میکندا . 


آب بافشار کە گرم شدہ؛ وجود دارد. درپائ 
ورودی برای]آب با فشغارتعبيه شدہ است. 
میلەھای سوخت در ظرف را کٹور در محفظۂ 
قلبء (ےچو:) ءن۔) قراد دادند . دو نوع میلهٔ سوخت 
وجود دارد : -١‏ ٭میلڈسوخت بذدیء 0۸م8] اء 4ء8 
٢‏ دمیله سوخت پوششی 80[ ]:٢[‏ :ء:امعا8 ٠‏ میله 
سوخت نوع اول مجموعہایست کہ بسصوردت مکتب مستطیل 
چیدہ شدہ و شامل چھار جمبەہ است که تیغەھائی اذ آلیاڈ 
۰]] و زیر کونیومدا در بردارند . بین این جبەما 
0 یلاکورن ا جنس عافنیم وو بصورت صلیبٍ 
بیا ید و میزان واکنٹرھا راک در "0 ہو ش تورث 
میگپیردکنترل کند .آب ہا فشار : بین صفحات میلەعای 
سوخت جر پآن دارند وحرارت واکنش راجذبمیکنند. 
پنیڈ محفظة حستذای با میل نوع دوم پر عیفود ۔ این . 
میللہ شکپلشہ ازلو لاحایآ لیاژ زیر کو نیوم اک پاناچمف 
ماق اکیداورانیوم پ0[ پرشدءاند: این لولامکب 
سقایاں تفکیل نہدسلدگ, لو ال آن دومنحاظظزی 


. لین دریچدھای 





باقیمائدمءاسی. غلیمیڈوھ ۔.رآکٹورمای 
مم وت دص از مضی تکا تہ غئی 


متخلخل کے سیال سرد کنندہ در منافذآن جسریان دارو۔ 


'۔ قرار دارہ۔ 


شکاف خوردن *۲۴[] در 7 بندی ؛انرڑژی 
اولیە را برای شروع دآکتورایجاد میکند . وتردنھای 
حاسل اذ این داکٹڑھا. ل واکن"شھای دیکری درا گسید 
اورانیوم در میلەھای پوشش ایجاد میکنند ۔ ازاین ‌جھت 
این میلەھا را پوشمی وین کە دورتادور میادھای ہذّری 
را احاطه کردەائد . ون رونھا شکات ۲۴[] را زیاد 
کردہ و داستحالء مم تیںووو یچ ۲۳۸[]ادا بەپلو تو ٹیم 
ممکن میسازند . پلوتونیم ممکن ات بعدا شکافته شود 
وانرژی بیغٹری تو لید گر ہد . بنابراین‌صل ایند کتور 
ہم بستگی ہھ تقیم عستەای دارد دھم به دفمل وانفعالات 
ہار آور ٥۴١۲۷٠٢ ٤+‏ چمنلہءءء8 کە در ضمن شثکافت 
ایجاد میشود ۔ 

مدراتور این رآ کتور عمانآب ہا فشار است کے 
بصورتٴسیال سردکنندہ نیز انجام وظیفەمیکئذ. سردہ 
کنندہ ممکن‌است گاز (معمولا دی| کسید کر بن یاعلیوم)ء 
آب ء فلز مایع (نظیر سدیم) و یا يك سیالآلی نظیر 
دخانوادہ فنیلء ہاشد . در جدول شمارۂ ١‏ مشخصاتعر 
کدام بنظرمیرسد. 

از آنجائیکە ۲۴[] تنھا'فلز شکافتپذیر اس کے 
بطور طبیعی یافت میغود بنابراین اساس سوخت تمام 
ر1 کتودھایهستەای را تشکیل میدھد . ولی عناصر۲۳۹[] 
د توریم انرڑیھای بیشٹری دد خود ذخیرہ دارئه . 
فعالیتھای مداومی صورتمیگبرد تاامکان بھترین‌استفادہ 
را اذ این عنابم اتمی بوجودآورند . 

برای تبدیل اودانیوم طبیعی بە اورانیومی کەبرای 
سوخت رآ کتورھا مناسپب ہاشد ؛ عملیات زیادی صوردرت 
میکیرد . اورانیوم پس اذ جدا شدن اذ اودانیوم خامدر 
پالایشگاء تبدیل بہ ھگزا فلوارور اودانیوم م'[[]میشود 
کہ بەآسانی تصید میعود . با این حالت تحت یك عمل 
روش ہیں خرج دا:تھ رگازیء میگذرد نہ دب امن روش 
مولکولھاى اجسامی کہ باید اذ ھم جداشو ندہاسرعتھائی 
کہ ممکوں' مثٹاسپ پا جذر جرمآٹھاست مثتشرمیشو ندو 
پس ا ززگنشتن از جدارھای متخلخل با روڑ نەمای ریز 
گاز ہا جرم اتی زیادٹر زودتی خادج میشوھد ٠‏ ہدین 
تسرقیب ۳۴۸۶[] از ][۲۳٢‏ جدا شدہ و عنصر |خیر باقی 
میماند ۔ 

7 دراین جاگاذ تا ٦‏ ملکوٹھای ٗ0 دارکە ۱ 

صنعتی,آمرزیکائی : 








بفر ر1 قرید دانھات درسدغنی میشوئد۔ 
این سب پرای رآ کتورعای : پرقددرت ٠‏ نظیر آ نھائیکە 
برای دستگامھای: اقابل جمل ساختہ میشود ء تا۹۰ درصد : 
مد َ 

۱ مرحلة پعدی ؛ تبدیل مگزافلورور بثکلی است کک 


یر ا کی 


َ‫ ۹ کا سادۂ شیمبائی است. برای مثال ؛ ھگز افلورور 

7 ابتدا باآب و سپسن با نم عیدروا کسید تر کیب شدہ و 

ٌ دی| کسید اددانیوم ددست میکند . تئےنغعینی کہ ایجاد 

5 میشود تری|کسید اورانیوم است کەآنھم با عیدرژن گرد 
دا کسیداورانیوم میدمد. شکل٣‏ خلامە ای ازاین‌عملیات 
را نمان میدمد : 





شکل٣۔۔‏ شماتيك سیکل سوخت هتَةەای . 

سوختتمام رآ کٹورھا؛ اورانیوم نیست . چنانکە 

قبلادیدیم؛ تبدیل 1۲۴۸]حاصلخیز بە پلوتو نیم شکافتپذیر: 

اذ يك مئیع دوم سوخت مصنوعی بدست میآید . ھمچنین 
تبدیل تودیم بە ۲۴۴)]کە منبع دیگریست .سوختمصرف 
شدہکە از رآ کتورہدست میآید . دور ریختہە نمیشودبلکه 
تحت عملیات مجددی قرارمیگیرد و پلوتوئیم واورائیوم 
ناشکافتہ ہدست میآید ل بعد از اینکە سوخت مصرفشدہ 

را مدتکافی‌باید نگاء داشت تاخاصیت رادی وآ کتیو از آن 
۱ کمشود ء باحل کر دن درحلال‌ھایمناسب تمامفر آوردەدھای 
شکافت را بدست میآورند . سپس در یك دور استخراجی 
دوہارہ أورانیوم دا اذ پلوتوئیم جدا میکنند . اورانیوم 

؛+ جا ممکن است یکبار دیگر مودد استفادہ قسرار دھند : 
.- ا ہہ ,00ا تبدیل کنند و ہامادہاىی کے غنی شدہ است 
۰- امخلوط کتند . مواد زائد رادیو آکتیو در عملیات مجدد 
‌ مشکلات فرادائی اذھظر مراقبت ودورریختن درہرداردء 
دوش متداول کٹوتی عبارٹ از نگاحداری مواد زائد در 
بات ھا :ویززمینی اسٹ . روغھای دیگر عبارت استاز 
وا ودای آزسراميك کە بددن عیچکونەہ 







خطری نگاعداری میشوئد پا زائد مایع رڈ مینوان 
در عمق زیادی |ززمین ریخت ۔ 

سوخت هستەای قبل آ3 استفادہ بایت در پاكه نمونه 
و قالبٍ معینی قرار بگیرد تھا شکاقتکاملا مؤٹر واقمشود. 
منافذی برای سیال سردکنندہ باید تھیە بشود ٹا حرارت 
حاصلە دا بە بیرون صد] نت کندٴ . سوخت اتمی بایسد ہا 
اشکال دقیق ساختەه شدہ : یا دقت بھم پیوند شوند تا 
میلەھای سوخت برای استفادة تھائی ہدست آ یند ۔ 

عمر مؤثر یك سوخت بدف طریق :مشخص میشود : 
اول: عمر سوخت ممکن‌است بسورت درضدیازھستٹەھای 
شکاف خوردہ بەکل سوخت :باشد , و یا طریقۂ دوم ‏ کے 
معمولئر است اینست کہ عمر۔. سوخت ہسورت حاصلضرب 
حرارت خارج شدہ و مدت:واکنئش مفید ہر بك تن 
يك سوخت بیان شود .' بنابراین عمر سوخت بصورت : 
مگاوات روز ,0] 31۷۲ : 

( کڈ ۔) ان میشود . 

در انتخاب مدداتورھا عوامل زیادی ہاید درنظر 
گرفت . خواص هسٹە ای؛ نقایرخاصیت تعدیل کنندگی 
مناسب ہ و قابلیت جذب نوترون بمتدار کم از مھمترین 
عوامل ہستند؛ ولی ھرینه مدراتور ‏ خواس مکانیکی؛ 
و عکسالعمل آن در مقابل تاہش نیز برای سازند گان 
رآکتود مھم هسٹند . 

رایجترین جسم تعدیل دھندہ گرافیت صلب است 
کە دارای خاصیت تعدیل دھندگی خوب ؛ و خرج کم 
میباشد ۔ مھمترین‌زیانآن احتمال پیچید پیچید گی وشکئند گی 
در مقابل قابش است . در بسنی رآکتورھا لازم است کہ 
گرافیت دا در فواصل‌زمانی معین بوسیلۂ بالا بردندمای 
قلبِ رآکتور سفت و سخت کرد . از نقطۂ نظرمستەایٴ: 
آب سنگین نسبتبە گرافیت: مدداتور بھٹریست ؛ زیرا 
چون مایع است عم میتواند نقش مدراتور را بازی کند و 
عم نقش سردکنندہ را . از آب معمولی ہا ٭آب سبك که 
مدراتور نمبتاً خوبی است نیز استفادہ میغود واز خواس 
آن ادزانی ووفورآن است. ولی اشکالی کە با این جسم 
برایدآ کتورھا پئ‌میآ ید مسألہ دادیولیز (ئ ہ7ل ہ91 دا3) 
است : در برابر تاہش در رآکتورھا ؛ ملکولھای آب 
میتوائند بە عیدرژن و اکسیژن تجزیە شوند ۔ یك نوع 
تر کیپ کنئندہ مجدد بایدئصسب شود تا اناننجارمخلوط - 
ھائی کە ممکن است ددست شود جل وگیری کند .. چهل . 
شمادۂ ٢‏ تر کییات مختلف سوخت ءمدداتوروسیال سردج_ 
کنندہ را در بسنی ان مر1کز |اتمی, جھان نھان میدعه >:: 








جدول شمادہ ۳۔۔ توبات ملف سوخجت + مدداتور و سیال ردکئندہ 5 ۲ ۱ 

















سیال‌سروکنندہ ا سوخعت مدراتوز : ٭+" مرکزالنیٰ) ' 
آجيك ‏ -__.. تا_ ۔. .ٴ گرافەے _-.. ت"*۔ رس)ظقصورہ[+ظ 
جم - +0 :. 00[ (آمر یکا )مہ ع1دھ لد( بلريك)3101 

0ط+-,00 10,0 (آمریکا) ۴ 1نہ٥۶‏ 1593185 
0+01 لت (آممریکا) 038 مم ند٥‏ 
آبسٹگین ٠‏ 00“ مہ0 ٰ (سوند ٤ج۸‏ 
(0,0) ,0-00 ۲0,0 (موئد) ۱5 م |388۲۷ 
علیم 009ا گرافیت -- (آمریکا)٥‏ ع1110 ء041 
دی | کسید کر بن ت۲ گرافیت 28 د (ائگلستان) 1م عاہ 7 
۱ (ثاپن) 310۳ - زھعآہأا' ہ (ایتالیا). 
دی کسید کر بن ,100 0,0 قراط 27 (چکوسلو! کی) مم ز۱ ط130 
تر فنیل لا ترفنبل (آمر یکا) 0و2 
(مادہآلی) 
سدیم تا - (آمریکا) اد ہ١7‏ من صظ 
سدیم-إ پتاسیم نا - (انگتان) ۳٥۵۸٦‏ ہ0 


ہا تر کیبات مختلف سوخت ثکافتپذیسر ؛ سوخت فشار ؛ -٢‏ آب جسوش ٣:‏ ۳۔ سردکنند سیم د 
حاصلخیز ؛ مدداتور ؛ وسیال سردکنندہکە میتوائند یك ح و افیت؛ ۴۔گاز ء ۵۔آب سٹگین ۱ ۳ سرمہ 


سیستم واکٹش زنجیری درست‌کنند ؛ شش طریقهۂ اصملی کنئندہ: موادآلی,؛ ومدراتور]آب سنگین. اذاین‌شش نوع؛ 
برای ایجاد نںیردی برق انتخاب شدہ است. ١‏ ]با نوع اول راکےە اذ قدیمترین د بھترین طریقدھامت 
شرح میدھیم ۔ 
درشکل۴؛ آپ‌با درجة حرارت 7][ٴ ۹ن و فغار 
ہوزں ندرا ینچمر بع ٠‏ .۰ اذ دآ کتورخادجویود افغار 


آپ در دمحفطافقاز عم دا ندوہءظ تٹبیتمیشود. علتہ جود 


چنین فشار زیاہ اینست کہ اذتبخیر آب جلوگیری ود . 
درمحفظۂ فظار:آب توسط یك کم کزندہ الکٹتریکی گرم 


میشود وہا فشار ٣٠٠.‏ ودرجۂ حرابتثابت بەیژ 
مبدل حصرادتی 6چەوطا تا ؛ ہا یا مولند بخار 





۰ و سا ۱ ٌ پپاہول میڈ . ٭ںضورعہءت ہہویئی؟ می رود بخیارحاملہ بادرجاحرادت 
٦‏ 6 وت فصو قفا ہر ۴۲ ان حول پعاز خازج شنمبہ 
نس نی سازل رتعم راعور و دی و ۱ تا 


سیر یٹ 00 و یم تین میرف ا رین اذ لی امت ۔ و 





: سیر فغار 


5 ول ۰ تر پمپ یە رآکٹوز بر میگردد . برای 
آیٹکه سیال بی رؤگئندہ در مدار اسلی بخار نگردد درتمام 
پگ.. ود نظر گرفته شدہ و این فغان 
7 ظرف فغار پرخرجی لازم دارد . ظرف رآکتود ۵۰۰ 
.. مگاواتی ہا قطر داخلی ٦١‏ فوت یا بیشٹر ضخامتی براہر 
ٗ‌" اپنچ لازم دارد ١‏ 

۱ ذدتوربین: نیروی ہخار ؛ شفت توربین را بحرکت 
وا میدارد .این شفت بیك مولد برق وصل‌است کەہ ۱ٰ0 
مگادات در ساعت الکٹریسیتہ تولید میکند . ولثاثژ برقی 
که توسط مولد برق ایجاد شدہ توسط تراسغود+اتورحا 
زیاد میشود و سیمھای حوائی قوی آنرا بھ محل مصرف 
حدا یتمیکنند . 

اثر تعدیل کنندگی آب در سرتاس قلب دآکتور 
خوب آست ؛ و چون این امرخود باعث تقلیل قطر کلی 
ظرف رآکتور میشود ء مسألۂ استفادہ از تعداد زیادی 
میلڈکنٹرل پیش میآید . قدرت نوترونگیری نسبتاً زیاد 
آب ء استفادہ از سوختھای غنی شدہ را لازم میسازد. 
این ٹسبت در رآ کتورھای مختلف فرق میکند : از ۳/۴ 
درصد در رآ کتور ےامول١‏ تا۹۳درصدا کسید اورانیوم 
خالس همراہ ہاّتوریم در اولین رآ کتوں وزہط مەناما ؛ 
چسون مقاومت اورانیوم د تورم اذ نظر دخوردہ گی 
٥ہ‏ :+00 کم است ہاید آنرا توسط پوششی کے معمولا 
قولاد ضد زگہف اُست ویا با آلیاث ذیر کونیوم پوشائد . 
دی ‌اکسید اورانیوم مقاومت زیادتری دہ براہر خوردگی 
دارد ولی چون از نظر مقاومت ساختمانی ضعیف است باید 
خودش نیز تکیەگاعی داشتہ باشد . 

در سیستم فوق چون دد حالت فیزیکی سیال 
سردکٹندہ تغییری حاصل نمیغود وبخاری در ہسته جمع 


. ےو 


۰ سے کش 0 
مچِمصُسسسمٗست 


,م۰ 


سے س-ست-تج-ۓ 


مر اکور 


ً 


ء۸۷ مم زو یہ 
ڑل تر چاٹر٭ 


شکل ھ . طرز استفادہ از اح !اتمی برای تهیہ برق . 
7 ا زمرہ میخوم وٴ وڈ متداول رآکورھای ادویا یی 


نمیگرعذ کنٹرل'آسان امت ۔ 


رآ کٹو دریباأڈ فسردبردتٴ 
میلەھای نوترونگیں ۔کنٹرل بطود خودکار و یا تؤسط 
کار کنا ن کنترل میغود. درموقع خاموشی عادی دستگاء ء 
حرارت: باقیما ندہ بايك سیستم سرد کٹندہ کمکی دفِغمیشود. 

شکل ۶ یك مر کز برق اتمی آست کم با گاز سرد 
میشود . این نوع مراکز بیشتر در اروپا و مخصوصاً دد 
انگلستان ساخثہ شدەائد . گازی کە برای سردکردن 
بکار میرود معمولاگاز کر بنیك است و اینھم بخاطر خرج 
کم ٠‏ و ایمنیآنست . ر]آکٹودھای انگلستان معمولا 
سوختشان اورائیوم طبیعی ومدراتورشان گرافیت است ۔ 
بعلت گاز ") درجەھای حرارت رآ کتور زیاد أستء 
ولی تحت فشار قرار نگرفته است . بخاطر ہدست]آوردن 
باندہ ترمودینامیکیمناسب رآ کٹور باید دردماعای زیاد 
کارکند . دو نمو ئەازاینر آ کتورھا یکی فیلادلفیا الکتریك 
است در مرکز ل پیچ باتوم ٭ ۴٤٤‏ وھ دینگری 
رآکٹورتجر بی ×٭ج۔ط استھرا کساریج آمر یکا کەساختمان 
آن نزدیك باتمام است ۔ 

دانشمندان و مھندسین مشفول مطالمه در زمینة 
استفادہ از نیروی ہستەایدرمورد حملو نەل هسٹند. دلایل 
این کار وانضح است. چون مقدار انرژی کے از پکمقدار 
وزن سوخت مسٹەای بدست میآید يك ملیون برابرھمان 
اندازہ از سوخت فسیلی‌است : وبنابراین یك وسیلهٔ حمل 
ونقل کە بانیروی اتمی مجھزشدہ باشد برای مدت ہسیار 
زیادی بدون احتیاج بە سوختگیری مجددکار میکند . 
این موضوع مخصوصاً در حملو نقل دریائی؛ ورا.آهن در 
مناطق دورافتادہ و پرداڑھای قطبی مؤثراست . 

در طرح دیزی يك مرکز نیروی عکرالعملی 
٤8ا۶‏ ٤٭٭ہ‏ ما ا٥۶‏ وظیفۂاساسیتقلبل ممکنە در 
وزن و اندازۂٴآن است . گرچە غلظت حجمی ائرژی در 


ہر ال ا وا استکە درحدود 
01 : ٰ 


٠‏ برابر غلظت حجمی انرژی در یك مر کزحرادتی 
معمولی است ؛ معهذا حجم ونسبتھای وزتی نھائی این 
چنین ناب دو دلخواء نیستند . اہن موضوع بخاطر 
لفاف سنگینی است کہ پوشش خارجی رٗکٹور را تمھکیل 
میدھد ۔ در آخرین تحلیل بنظر عیرس د کہ برای نیروھای 
زیاد ۵۰۰٠۰۰۰(‏ کیلوات وبیفٹر) مراکز اتمی و ماکز 
نیروی معمولی تقریہاً یك اندازہ دارند ؛ دد صودتیکەدن 
نیروی پائیئٹر مراکز اتمی اندازمھصای بسزدگتریٴ 
دارند . در ھی صودت : اسثتفادہ اذ نیروئ آتم در ومایل 
حملونقل روزبروز مورد استقبال بیعتری ق8 راد میگیر ہد 





ہن شك عیتوان یك مر کز نیروی |تمی در کھتی 


ساخت چون شکل وزن وائدانۂ موتوددداینجا با:مقایسم . 


.ہاساپروساپل حمل ونقل دد سطح پائین‌تری قرار دارہ . 





شکل ۶ ۔- م رکز اتمی زیردریائی اتمی د نوتیلوس ٤‏ : 

۹ راکتور: ۳ مدار انتقال حرارت؛ -٣‏ محفظۂ فغار 
۴ موثدابخار ھ۔ توربین سے ژنراتور: ۶ ہکاندالٹر: كے مدار 
عمل ء ا پمپ: 4 پمپ اصلی سیر کو لاسبون درمدار انتقال 
حرارت؛. ٭ ۹ بار توربین 


الین مر کز نیروی عکرالعملی اتمی ددر و نوتیلوس ٤‏ 
٭اآ8 دوہ زیر دریائی اتمی آمریکاء ساخته شدہ است 
شکل۶.این مر کز نیرو یك رآ کتورحرادتی دارد 
کە٭آب معمولی بعنوان سیال سردکنندہ و مدراتوردرآن 
کار میکند . اورانیوم مورد استفادہ این رآ کتور ہمقدار 
کمی غنی شدہ . ازحرادتی کە توسط این رآ کتور ایجاد 
میشود در ازدیاد درجۂٔ حرارت آب بھرہرداری میشود 
وبرای جلوگیری از بخار ثدنآبآنرا تحت فغارقرار 
اینآب ہا فغار وپرحرارت بيك عبدلحرادتی 
پمپ میشود . در مبدل حرارتی مقداری ازحرادتش ‌رابہ 
آپ دینگری میدھد و آنرا بە بخار تبدیل میکند . آب 
با فشار برای گرم شدن مجدد بە رآکتور ہر میگردد . 
بخاری کە درمبدل حرارتی ہدست آمدہ تورہین‌را بحرکت 
وامیدارد وتور ہین باعث چرخش پرواندھای کشتی میشود. 
بخار مصرف شدہ بە کائدنس برمیگردد و بعد و 
شدن بآب وارد مبدل حرارتی پمپ میشود . 
یخ شکن ٭ لنین ء دارای موتورمائی با ...۴۴ 
اب بخار و مرکز نیروی اتمی ہا حرارت ٠.٠٠٢٠٢‏ 
اسب بخار است . يك یخ شکن اتمی مسافتی “٠۰‏ تا ۱۷ 
براہر بیشثراز یخ شکن معمولی طی میکند بدون اابنکہ 
درأینمسیر احتپاجی بە سوخت گیری داشته باشد . دريك 
یم شکن معمولی درحدود ٠٥‏ درصد حجمء اختصاسص به 
انار موخت دارد . در يك یخ شکن اتمی مواد سوختی 
احکان پا چیزیٰ را اشعال میکنند. يك حفاظ ضخیم کاد کنان 
کی را از قهمسّتِ اتمی محافظت میکند ۔ 
وٰغاتمەلازم استمختصرش نیزراجی پ اقداماتایمنی. 


دادەائد . 


لو اور لال اک ھرہ ا میق نوع ۱ 





. در ضخامتھای تیاذ نیز نفوذ 


پر تو مختلف از مسواد رادیوآکتیو بیردن میآ بند 7 
اشعه آلفا و بتا قدرت نفوذ کمی دارند ء ولی‌اشۂگاما 
میکند . نوترون :ا نیز 
قدرت نفوذ زیادی داردو از نظر تقعشع در يك رآکٹور 
خطراو لہ ہشماد میرود : 

جھت محافقظت کار کنان در مقاہل نوتروؤن ؛ اشعه 
گاما ٠‏ وحرارت ارآکتورو اکٹر لوازم کمکیآن با 
حفاظ حرادتی دبیولوژیکی پوشاندہ شدەائد . این اشعہ 
توسط چند مادۂ پخصوص؛مخصوصا آنھائی کہ غلظت زیاد 
دارندء مثل رب یا فولاد جذب میشوند . آب وبتن 
نیز میتوانند جای سرب و فولاد را بکیر ند در صورتیکەه 
ضخامتغان را زیادتر کنند . ہرای رآکتورمای زعینی 
مساُلڈجا و وزن زیاد مھم نیست . مطلب اساسی تر خرج 
مواد و ساختمانآنھاست .کم خرجترین ومعمولیئریسن 
مادۂ پوششی رآ کتورھا بتن‌است : وقتی بتن چند فوت 
ضخامت داشته باشد از نظر بیولوژی یك نوترد نکیرغالی 
است ؛ وقتی مقدادی از یك مادہ غلیظئر نظیر آھن بآن 
اضافه میشود ازنظر تشعشع نیزحفاظقا بل اطمینا نی میباشد. 
بنابر این قلب ھرد آ کتور ہا يك پوشش داخلی فولاد ۲ 
پوستهۂ خادجی بتن‌ویا بطودکلی ہا یك پوستڈ ٤‏ ہسیار ضخیم 
بتن پوشیدہ شود . 

موضوعی کہ باید درنظر گرفت ایہنستکە ٭پمپھای 
هستەای ء و ہ مراکز نیروی هستەای : دوچیز متفاوتند. 
یك رآ کتور اتمی فقط مقدارکمی سوخت شکافتپذیر دارد 
ولی حستةه یك ہبمب اتمی ۹۰ درصد شکافتپذیراست . یك 
مرکز نیرو ہ با طرح بخصوص خود , مثل یك ہمب|تمی 
منفجر نمیشود . باحتمال زیاد افسارگسیختٹکی دآکٹور 
کم است. زیرا : اولا ء ایمنی در ذاتآن وجود دارد 
چون وقتی گرم میشود بطور اتوماتیك از سرعتش کاستہ 
میشود ؛ ثانیا لَ وسایل ایمنی اتوماتيك حمیشہ آمادداند کہ 
در موقع بروزحادثە ای آنرا از فعالیت ہازدارند واگرھم 
اتناقاً رآکٹود دہ دیوانە ء شود وسایل لام بسرای ممار 


. کردن وجلوگیری ازخسارت احتمالی بعمل آمدہ است. 


رآ کتودھای هستەای ثابت کردەآند کے اذشکافت 
آتمی میتوان بمنوان یك طریقة مطمثن و مستقل تولید 
نیرو استفادہ کرد : ولیہال اساسی قیست برق حاصل 
ایت خدکفودھائیک منابع سوخت فسیلی کم : باشدقیمت 
اک ای سا نظ رقیست عتعادل پاشند. سہ عدف 


اماسی باید جرتکتولوی د1 کتورھا دد نظ رگرفنۂ شود ؛ 
1ھ" میادء ٢ ٢‏ عی۔ زیاد اد 
کت یقیە درصلحۂ ۴ھ 








صھپیں- 


دانستنیھای تازہ در زمین شناسی 





١ء‏ قرلآب۔ زارويك 8:۷۱[ دیرین‌شناس سوئدی 
چرپارہ تکلعلو تر محیط دریایی و پیوستن بەمحیطخشکی 
ً فھرءداران بەنازگی پژوہٹھایی نمودہ و ائدیشەھابی راک 
: ۔اکنون در این مورد وجود داشتهہ دگر گون ساختہ است . 
ٌ عھرەداران تا پا یان دورۂ دودنین ٥:۱‏ 0 یعنی سیصد و 
پائزدہ میلیون سال پیش منحصر ہے ردۂ ماعیان بودند . 
تخستین ھھرءدارانی کہ با زندگی درخشگیسازش یافتند در 
دورۂ دوئین آشکار گردید‌ند . این مھرەداران در آغازء 
کاملا ہا زندگی در خشکی سازش سافتند و در نتیجه ردہ 
دھگری از جانوراتن مھرەدار ہنام دوزیستان پدید 
آمدند ٠‏ 'مھمترین دوزیستان اپن دورہ ایکتیوسته ژیدھا 
8٥‏ ج6٠۰ہ۱۷اء!‏ می باشند . کاوشی ۹4ای دیرین شناسی ثابت 
کروەاند این جانوران شباعت زیادی ہا ماھیان دارند . 
ہا پیدایشں این جانوران نخستین مظاعر ترك محیط دریا یی 
وگرایش بە محیط جدید وبکروہدون سکنه آغازشدومحیط 
زمینی آمادۂ پذپرش مھرەداران در دورەھای بعدی گردید. 





سن 


تی 


شکل ۹۔۔ ایکتیوستەه ژید 

بناہراین درپایان دورۂ دونین مرحلهٔ ہبیرون رفتن 

از دریاء آغاز شد و این مرحله یکی از رویدادھای مھم 
: تاریخ زند گا نی‌مھرەداران می باشد. این دورہۂ تحول ء یعنی 
دورۂ رھاکردن آہو گام نھادنبەسوی خشکی بەتدریچادامہ 
7 یاقت, نخستین مھرمدار انزمینی,ماتندتتر اپودھا ٣6:209‏ 
یا چھارپنجەداران عنوز واہسعه بے محیط دریابی ہودند و 
ا‫ نائند دوزیستان کنوئی بەناچار می بایستی دوران رشد خود 
7۶ 24 درہا بەپا پان رسائند ۔ الزام اپن وضع کاملا منطقی 


و چو دراین مرحلہ تامل لازم است مشکلات زیادف 
با اف پندایش اندامھای راء روندہ ودگ کوئی ورای 





مسألەایکە ذرخصوص ترك زندگی دریایی وپیوستن 
بەمحیط خشکی جلب توجہ می کند این است کە کدام دستہ از 
ماھیان دراین راء پیشقدمشدہ و دریا رارھا ساخُتەوخشکگی 
را ہر گزیدءاند. باتحقیقاتکالبدشناسی تطبیقی و ہررسی ای 
دیرینشناسی ثابت گردیدہ برخی از ماہیان با محیط خود 
یکر نگیکامل داشتہ و ہا اخۃساصاتآن سازش یافۃەاند و 
بنابراین امکان تصور رھاساختن محیط دراین دسته نمیرود 
پارەای ازماعیان از لحاظ وضع جسمانیکاملا ہا تتراپودھا 
پا چھارپنجہداران اختلاف دار ند وتصورامکان بەوجوذآمدن 
تتراپودھا از ای نگروہ مشکل است. 

پکی !از دیرں بن ‌شناسان در پا یان‌سدہ'گنشہہ بین ‌دندا نھای 
یك گروہ از ماہیان سنگوارہ به نام اوس:ەثو اپیفورمھا 
1)٢‏ مكا0::6) وچھار پنۓٍّداران ادوار کھن بەنام استه۔ 
گوسفا لھا ٥ء‏ ا٥تام‏ ع8 عما نندی وشباہتی یافتو پنداشت 
بینآنیا بستگی و پیوندی ھہست ۔ 





شکل ٢۔‏ اوستە لو لپیفوردم 


بعدھا درکاوشھائی کە درسال ٭ ۱۹۴ درزمیٹھایدو نین 
شد گروحی از ایکتیوستہ ژیدھا در کر |نەھای‌خاوری گروئنلند 
در جزیرۂ ایمر ۲٥٢٢٢‏ بدست آمدند و این سنکوارەھا از 
گوئە تتر|پودھا پی ہسعندکە بەدوران بس کھن تعلق دارندو 
بدون تردید ھمائندی زیادی ہا اوستەئولپیفورمھا دارند. 
کاشفان این نظر را کامل2 تأیید کردمائد و می پندارند 
اوست لو لپیفردم دزیابیٰ با گر کوئی اتد و کوچکی عبدل 
ہه ایکتیوستہ ژیسد دوزیستی شدہ'است . بدین تر تیب 
اوستەثو لپیفورم ہا این‌که دارای شش بودہ عضافاً دارای ۱ 
آبمعھا عم بودہ است . :۰ ۱ 

اما دربارۂ اندامھا ۰ا اینکه آندام جانوز زمیئی 
بەظاحں با بالەزوج ماہی بەکلی تقاوتدارد معٰذا درمسورد 
باله اوستەئولپیفورمھا این اختلاف کمتں می باعد : ددع زٌخال 
می توان ‌پنداشت با لەاوستەئولپیفورم قبلا شکل اندام مندؤلی 
جانورِ نید داشعہ ٭ آبعضی عفامل 2 ود مود ۳ 
میپندازدا ایت کرٹیٹورتھا آ تباین مرا : ٍ۰ 


رم بٹی 








باشند : وانکھی.آنچہ موجب شکفتی است این است کن > 
شش‌ھا و اندامھای جنبشی کت اپوجھا : 


پارەای اندامھا عائند 
کہ پاظاحس مخصوص ز ند گا ئی درخشکی حستند دردور٤زند‏ کی 
آ هی ظھور کرْدمدرصور تی کە بەنظرمی ‌رسد بدونحیچانگیزەای 
دراین‌دورہ آشکار شدەاند. لذا برخلاف تصور ؛ این دستگامھا 
حنگام رھاساختن محیطآبی یکبارہ دگر گوئی نیافتہ بلکہ؛ 
برعکس پانەای اغداعھا کە وجود]آنھا برای بیزون رفعن از 
آب ضرودرت داشعهہ از پیش بسرای سازش با محیط تازہ 
آمادگی یافتہ و دگر گو نیھای لازم را بدست آوردەائد 0 

آیا مھںْ‌مداران زمینی بەتنھاپی از ماھیان اوست_ 
ٹولپیفورم آفریدہ شدەاند ؛ آیاگونە دیگری از ماھیان در 
سرئوشت مھرءدارآن زمینی دخالت نداشعەائد ؛ 

مسآلهایکە درای نگفتکو مطرحاست مسا لەدوبنیادی 
بودن یا 1:0٥‏ 5714م1(1 تتراپودھا پا چھار پنجەداران 
می باشد.ژارویك اینمسالەرا بطرزقاطعی عنواننمودہ است. 

هر گاہ مجموعه مھرەداران زمینی را بررسی کنند 
دیدہ می شود مابین این مھرەداران خزند گان و پر ندگان و 
پستانداران و پارمای از دوزیستان بەویژڑہ دوزیستانآ[نور 
۸٥9‏ مائند تموك ووزغ زھریکاملا از نظی کالبد شنای 
ہا عم شبٔیەائد و می توان پنداشت تمام این مھرەداران از 
جد مشترك وواحدی آفریدہ شدەاند . اماگروہ دیکری از 
مھرەداران زمینی ازجملە بعضی از گروہ دوزیستان بەویڑہ 
دوزیستان راسته اورودل اتا مانندتریتون ۵٦):1ہ]ٴ‏ و 
سمندر تفاو تھای اساسیقا بل توجھی با تترایودھای دیکردارند 
و این خود دلیلی است برای ن کە این جا نوران دارای بنیاد 
واصل دیکریمی بائند . 

ژارويك ھمائندی تتراپودھایگروە. نخست را ہا 
ماہیان اوستەئولپیفورم مبرھن ساخته و با دلیل و برمان 
ثابت کردہ تتراپودھایگروہ دوم یعنی اورودلھا از دستة 
دیگری از عاھیان بەنام پورو لپیفورمها ۹ ٭۵٥:1)66مذاہءہ2‏ 
بەوجود آمدەائد . 

پس بەنظر ژارویيك حیات و ساختمان بد نی ‌مھرەداران 
زمینی دردو وہله مستقل ازھم واز دو گونە دماحیء تشکیل 
گردیدہ اُست. دلایل یک ژارويك دراین خصوص |قامه نمودہ 
درساختمان پوزہ و دماغ یا مغزوطرز پخش اعصاب وشکل 





شکل َ۔ پورو لپیفورم 


استخوان کام یا حنک این عھرمداران مشاہدہ کردہ است . 
مسأَلهُ قابلتوجه این أست کہ ماحیان اوستەئو لپیفورم 

و پورولیفورم نیزدارای خصایلمشترلك چندی عستند واین 

خود دلیل آن استکە این ماعیان عم دادای بنیاد واصل 


پرند گان پستانداران 5 کچدس 


5ر صیدم خزند گا : 


ان سم 
27 
کص۸×<ک مو:ء 1 
! مسصوممسبسمدو ا 1 


٦ 
ا کنا‎ 


۸۰۹"ت4۶۰۴ وخ ہوں ۔-* 


-۶۷۰۴۹) ےویم 
جد مشترك ؟ 


شکل مہ طرح انشعاب مھرەداران 
مشتركد وواحدیەستند مضافاً ژارويیك ' ہرخلاف پندارحای 
عادیدیرین‌شناسان کە می پندارند خز ندگان ازاستگوسفا لھا 


.مجزا شدەائد ء معتقد است خزند گان مستقیماً وبدون‌واسطه 


از اوستەلؤلپیفورمھا ( بەخطوط منقوط شکل٤‏ توجە شود) 
اشتقاق مییا بند . 

درهرحال با مطالعاتکامل و دقیقکە درنمود وطرز 
بیرون‌رفتن مھرءداراناز آپ بعمل آمدەاست چئین در یافتەاند 
کە این جانوران با پیمودن مراحل چندی شکل زیست و 
زندگی خود را دگرگون ساخعەائد . 

۳. خزند گان دوران دوم ۔ بە تازگی دویست قطعهہ 
از آثار ونقوش پاھایخز ند گان در دوازدہ کیلومٹریجنوب 
خاوری بندر سابل دولن درشمال غرہی فرائىه ددکرائ 
اقیانوس اطلس درزمینٹھای دورۂ ژوراسيك زیرین ( اواسط 
دوران دوم) کشف شدەائد . نخستین آثارپاھای این جا نوران 
بەحسب اتفاق و تصادف ہدست آمدند . بعد گروھی بەمحل 
اعزام شد و درہنگام مساعد آثاری درحدود صدوچھل قطعه 
از پاھای این خزندگان بدست آورد وبقیةآٴنھا در کعفیات 
بعدی بدست آمدئد , 

دربین این نقوش وآثار ؛:نقشی از پای سە انگشتی 
خاص کہ تا بەحالشناخیه نشدہ اسٹ بدست آمدہ کہ بدرازای 
دەسانت یم وپھنای٠‏ ۹/۲ سانتیمص می باشد و متعلق بەیك 
خزندہ دوپا ۔×یٰباشد . درمیان این نقوش آثارکوچکی از 
خزندگان دوپا وچھارپای معروف مانند ٥۵‏ 10 4ط 20 1ن7) 
وسرانجام تقوشی ازپاہای سەانگشتی بلند معلق بەیکخزندۂ 
درشتقامت گوشتخوار بەنام ٤:۰‏ 12+0۵ دیدہ میشوند,. 

۳. جمجماانھنگك افریقائی ۔کروهی اززمین‌شناسان 
کمیساریایاٹرڑی اتمی فرائسہ ء بُە تازگی درناحیةآگادس 
9[ ھع۸ نیجریەافریقا بەٹراکہعظیمی از بقایاعھرءداران 
سنگوارہ برخورد کیدہآئد . ۱ : 





سازمان موزۂ تاریخ طبیعی پاریں . بمحض اطسلاع 
یکی از دھںینشٹاسان خودرا بەمحل اعزام داشته ونامبردہ 
رکز اجتماعین ستکوارەعا راکاملا عویدا ساخعہ است ۔ 
ابن‌ححل بەورازای٥‏ ۱۷ کیلومتر وپھنای ٢‏ کیلومترمیباشد. 
دراینمکان بقایایگروہ بیشماری ازجا نوران مانندخز ندگان 
وماعیان دورۂ کر تاسه ٤696ء‏ زیرین صدمیلیون سال پیش 
بدست آمدەائد . ناحیة مذ کور دد این دودہ باطلاقی بودہ و 
گیاھان زیادی در این ناحیه روئیدەاند ۔کمی دورتی از 
این مکان مقداری از مصنوعات عصر آھن متعلق بەدوہزار 
سال پیش شامل تعدادی سنگھایآتش زئە (چخماق ) صیقلی 
وسرنیزہ وغیرہ بدست آمدہا ند ' جای گر فت نآلات 7 ابرازو 
تجمع ہقایای ماھیان دراین مکان درنھایت وضوح مؤید آن 
است کە دراپن دورہ در اپن مکان دریاچەای بودہ و درکنار 
آن طوایف انسانی می زیستەاند . زمین شناسان و دیرین۔- 
شناسان سودوبھرہ زیادی ازاین احيه پیش از تاریخ بدست 
آوردەائد. اپین‌کٹف یکی از اکتشافات مھم زمین‌شناسی ‌اسٹت 
زیرا مؤید این است کہ افریقا یکی ازکانونھای مھم گسترش 
ورشدگونەھایى کونا کون جا نوران می باشد ہ یکی از قطعات 
بزرگك و شایان توجھی کە توسط حیأت اعزامی موزۂ تاریخ 
طبیعی پاریس برای بررسی و مطالعه بپاریس بسردہ شدہ 
عبارت از استخوان جمجمہ نٹھنگك درشت قامتی استکه 
تاکنون شناخته شدہ است . آنچه در این جمجمە قابل دقت 
است وجود استخوان کولومل ٥لا‏ ۷ات٥‏ یا تنھا استخوان 
گوش میانی خزندگان است کە بەندرت پس از مر گغدراین 
جا نوران دیدہ می شود. این استخوان مخصوص نھنگان گروہ 
لو نژی روستر 68٤٤5٥1۲ع‏ ٥آ‏ بودەوا ین نھنکان ما نندتمساحان 
عند یکنونئی دارای پوزہ دراز بودەائد . ابعاد این جمجمهھ 


بقیه انصفحۂ ۵۲۱ راکتوراتمی 


سوخت ؛ ۳ _ نسبت تبدیل زیاد . برای تحتق مدف‌اول 
سعی میشودتور بین‌ھائی ‌انتخاب شودکە کر ایط توربین‌ھای 
معەولی دا داشته باشند فی المثل؛ ازفلزمایع یا موادآلی 
ہرای سردکردن سیستم استفادہکرد . 

از نظر ازدیادعمر مطا لعاتز یادی ‌صورت گر فنەاست. 
چھار گزارش اخیر بەکمیدیون انرژی اتمی آمریکا دادہ 
شدہٴ'است زاجم بہ رآکنورھایف سریع ٠٠٠‏ مگاداتی 


: : کہ عمری معادل پت ۰ئ افارك ایند آکتوڑھا 


7 انوخم افدایوم مم مخلوط کارمیکنند وہ ری 





شکل ھ جمجمە لھنگگك درشت قا 
قابل توجە بودہ وبەدرازای٤٤/۱‏ عتروپھنای٥۸۰‏ سانتیم 
می باشند و به نظر می رسد این جمجمہ مۃ:علق بەجا نوری بقاھ 
ًّ‌" متر اُست وغا ید این گو نہ پکی ان زگوئھای تازؤنھنگا 
باشد و تا بەحال چئین قدو قامتی در بن نھنگان سنگوا 


مکشوف دیدہ نشدہ است 


گردآوری ۔ حسامائدین وث 


بار آوری آن ۱/۲ وہیشتراست . دآ کتورھای باد آورن 


پروژہەھائی ہستند کہ کو سو سوم درنظ ر گر * 
شدہ اِست چون سبتتبدیل در | ین رآکتورھا ماگزی 


اُست ۔ 
مھندس عریز روز یازادر 
منابع : 
5 حاصس, ‏ بیجوےے-۔-۔زْ 
معاودھ ۰۱ مسطلاۃ کلعمھے الام تد 
ےت یں ء روخامنت 


905 ضز - سولة وھد م٣‏ 
رھ پت ددہاء دہ بطنمْطم(ہ2,/7 ۔ 


.0 ممدز : مہ لوسی ۴ہ 








الا 27 امضاححة کی 
بس شر ۹- سس 


تعداد انواع تارعای علکبوت خیلی یسٰاد است ۔ 
بیشتر علّکبوت' حا تارھای ‌خودرا بصورتمشباكگ درستمی کنند 
که نامنظم وسه بعدی ہودہ ودارایرشتەعائی ظریف میباشد. 
چنین‌تارخائی گر دو غبار وا ء باضافنشکار حیوان را جسی 
آوری ع یکنند .این تارہسا بتوسط اجتماعات عنکبوتھا 
درست شدہەومر تب بتوسط این حیوانات بروسعت آن افزودہ 
میکرددوممکن است فضای زیادی را اشغال کند . 

بعسی از تارعنکبوٹ‌ھا بخصوص ازانواع یک درمحیط 
باز وخارج می بائنة تارھای خوددا بصورت سو ددست 
عدەای دیکر دارای نادھای پھن ومسطح ہم برای 
ہدام |نداختن‌حشراتخیلی مناسب است . بعضی دیکر تارھای 
خودرا بصورت گنبد ویا گ4 درست می کٹند .هر کدام 


ازاین تارحا بطرزماھرانەای بین شکافھای دیوارھا قرار ۰ 


گرفته وپا بین دومحل محکم وقابل اطمینان (دیوار درخت 
وغیرہ) کشیدہ شدہ است. ساختن هر کدام !زا ین|شکالمختلف 
خاسیتی ذاتی بسودہ و مخصوص یك گونه بخصوص 


٠ 





عنکبوتوتاریکہ می تند 


اڑھنن ہو ناج ٹس _ 
9 حددا70ا- 


عنکبوت است . درعیان انسواع این تارعا قاندایرہەای 
( ا0 ) کے درگروھی ازعنکبوتھا کے شامل 
(٤0٤02دہ‏ 1ئ4 دن٭ہ۸۲۶ می باشد: درایپنجا ذکرمی شود . 
۵۲809 تارخودرأ ازچندین لوع نخ پا اہریشم کہ 
بین٣٭ ٢۸‏ ا۰۳/٠‏ میکرون )١(‏ ضخامت دارئد می تند . 
مادہ غلیظیکە تاراز آن ددست می شود در تعدادی غسدۂ 
ترشحیكکە درسطح شکمی حیو انقر اردار نں ساختامی شود 
وازمجاری ٹنیدن( ٭ءحاد: چمنمنمح8 ) عبور کردہ و ان 
دستگاہە ٹنیدن‌تار :ےت ممئ؛م]ط5 خارچمی شود. 
٤‏ ھا بشکل انکشت بودہ و بەتعداد شش 
عدد در انٹتھای شکم درست درزیں ملضذد دستگاہ گوارشی 
قرار دارند, بنابراین پین‌عنکبوٹ‌ھا ولاروپروااکادر 
این مورد اختلاف ھت زیرالاروپروانەہ تارھای‌خودرا 
ازغدد ہزاقی تر شحم یکند ٭موقعیکەاین مادہ( کەپروثتیدی 
است) درخارج ازبدن قرارگیرد بتوسطعنکبوت‌کشیدہ شدہ 
وددضمن چون درمجاورت ھواست سخت شدہ وبالاخرہ 
بصورت نخدرمیآید. 
ضخیمترین رشته یك تارعنکبوت نخی است کہ خط ' 
کششی (ء ماج9 ہ0ا) گفتہ می شود . این‌رشتہ مرتب بتوسط 
عنکبوتی کە ازمحلی بەمحل دیگں میرود ساختہ می شود و 
بتوسط دوایراتصالیی(ی :1ل ؛٭د*5اء۸٥٤ھ۵)‏ بەمحل مناسب 
متصل می شود . این دوایں درحقیقت تکھھائی ازنے ہستند 
کە بصورت حلقه در آمددائد اگی عنکبوتی بخواعد ازمحیط 
اطراف باخبں شود ازاین خطکششی پائنین میسآ یدووقتی 
خطس را احساس کرد دو بارہ ازہصسان خط بالا رفدے 
بەمحل اصلی خودبرمیکردد . 
آادەاب ر8٥‏ ای,مطا بی مشاحداتدکتر و یت( ۰,۷۴۲ ۷۰٭٥)‏ 
ک٭ ٦١.‏ سال اسٹ ]تھا را مطالمه می کند ؛ حمیده ايك پل 
افقی شروع می شودکہ ممکن است بتوسط خطکششی اہجاد 
شود ٠‏ ددمخاطقی کہ عنکبوت می خوأہد حثلا تاری دربالای 
جویباد کوچ کی ەبندد شکم خودرا باسرق بالا میکیرد و 
تاریکھ دزننت عی کند بتوسط جریان جوا حمل می شود . 
حمیلثکە این غاد 5 شا درزخت اود پا ہی گی اصابنت کسرد 
عنکبوتہ آبن تا :ادا محکو می کفد و ہفتحا نتقالِ عى اکند۔ 
: 0 جرحبکرون کھ ناد لات گا اتغان حادہ جادہ می خودومات حادم 





ا بن پلی خخواھد بودکه علکبسوت برروی آن آم_د ورفت 
عی کند وبصدریج بتوسط خطوطکششی دیکری کے میسازد 
استحکامآن را بیشتر می ‌نماید . وقتیکە مبنای تار درست 
شد (که شکل آن‌نامنظم است زیرا ہرحسب محلی کە تار در 
آنجائئیدء میشود ضرق می کند) ساختن تار دایرەای 
شروع میشود. : 

تارھائی کەبتوسطمحقیقین موردمطا لعەقرارمیکیں ند 
اول ہوسیله رنك سفیدکە ہر روی آنھا بتوسط دستگاھی 
پخش می شود سفیدرنگك می شوند وسپس درپشت آنھا صفحة 
سیاحرنگی قرار دادہ شدہ واز آنھا عکس برداری می شود 
وسپس این عکس باندازۂ طبیعی بزرك می شود . زوایاو 
بخش‌ھای مختلف تار اندازہگیری شدہ وسپس این اء۔داد 
بەماشین‌ھای آی.بی.ام (18۸) تحویل دادہ می شوند : باین 
طریق ممکن است کە مطالب واطلاعات لازم را مقایسه کرد 
وحتی تغییرات خیلی کوچك را نیز بادقت مطالعە و بررسی 
نمود . 

برای درست کردن ہك تار دایرەای عنکبوٹمی کز 
آن را انتخاب کردہ وخطی ازمیان آن میکشد, 

سپس‌شعاع ھا کشیدہمی ‌شوند. عنکبوت هر بار بەمر کز 
تار آمدہ وشعاع جدیدی را ازھمانجا درست می کند .وقعی 
کک این شماعھا کامل شدائند ؛ بطلور متوسط درحدور ٥‏ ۲عدد 
می ہاشند: ۸4۲۸٥۵۶‏ یك مارپیچ (ل٥‏ ٤زط٥‏ [۱:ز) می تند. این 
مارپیچ را از طرف مرکز بطرف خارج درست می کلسد . 
وقتی کە این مارپیج کامل شد عنکبوت تارچسبن اك وقابل 
| نمطاف تریدرست می کندو ہا این ‌تاریك مارپیج دیگرمی تند 
اہن ‌ہار این مارپیچ را از خارج بداخل درست می کنے . 
درست قبل ‌ازاینکە این نے چسبناك بھر شعاع وصسل شود 
عنکبوت کمی آ نر اتکان می دحدء بتوسط یکی از پاھای عقبی اش 


جن 


مراحل وی ور ساختن تار دایرەایتب خطرط وآم ماد بروت 
گر کت پوسیلدخطوط دیگری جا نغین می و ند نان واوه غدہ الد. 


و ےمسہن میس 


7 
ال 





در تصویر بالاآخرین مرحلُ ساختمان يك نار 
با مار پیچھای چسبناك ان دادہ می شود . 

ثصو یر پالین تار دایرەای هدان عنکہوت ر! قعد 
زخمی ور دستگاہ عصبی اوایجانگر دید نشان میدھد . 
فشاری بر آن وارد می آورھکە نخ کاملا سفت و کشید 
این‌کار با پن‌دلیل است که اگر حشرەای دریکی از 
گرفتار شد دراثر حر کاتی کہ پرائر تقلای‌خود انجام 
کمی بالاوپائین رفته ودرتارھای دیگر نیز گرفتارشر 

بتدر یج کە عنکبوت مار پیچچسبناك را میتذ 
۶81 اہ زا را پارہ م یکند وہالاآخرم بەمز کز تار ؟ 
نخ‌ھا ئی را کہ در آنجا۔ .جمع شدە٥ائند‏ می خورو. 

موقمٰیکە تار تمامشدعنکبوت‌درروی‌یکی از 
تار دا یرءایخود کہہمنوان خطراھہثما(ءہ:! ٤عھ)‏ 
کردہ بائماو طعمهہ ہیلا 
مر عش شدہ 8*2 کڈ ازوقایم کہ 
تار اتفاق میافتد آگاء می سازوم 

در آزمایشگاہ ی کے دکتں قات و دگتشر 
زٰكہ:۲.[8 9 ) کار میکروئڈ:خنکبوٹھارادرم 


کھ وازای چھار چوب آلومیلومی بودہ ودیوارھائی ازشیئہ 
واظت قر آر میدادند ٠‏ تنیدن تار ورتمام معدت اوامہ داتہ 
وئفویباً هرروز عنکبوٹھا یك تارتازہ می‌تنیدءائد .تنیدن 
ماردرحدود بین ٠٢‏ ا۴۰ دقیقه طول می ‌کشیذہ است. 
عنکبوت تنیدن تاررافرا نمی گیرد بلکە خاصیعی 
استکه آثر ابو دڈاتی میدائد.ءنکبوٹھائ بزز گتر تارھای 
بزرگترمیسازند ہانچھای تخیمتروعذکبوٹھا یک وچکتر 


تادھای کوچکٹ بانخھای ظریفتی. اگریکی از پاھایجلوئی_ 


کاھلا شبيه تاری است کەعنکبوت سالم ؛کە دارای ۸ پاست ؛ 
میسازد ولی ‌زوایای اشعه نسبت بەمی کل دایپرەہ تار خیلی 
نامنظم خوآہند بود ۔ھمچنین اگری درم کز عصبی عنکبوت 
زخم بسیار کوچکی مصنوعا ایجاد شود تادھائی کہ این 
عنکبوت می سازد بسپار نامنظم خواعند بود۔ داروھائی کہ 
روی دستگاء عصبی انسان ائر میگذارند اگر ددمورداین 
عنکبوت بکارروند نیز در ساخعن تار این‌حیوان‌تغییراتی 
پدیدمیآ وردند . دود کتر نامبردہمعتقد ھستند کەعکی! لعمل 





یت تار عنکبوت بشگلیکە ماشین آی . ہی . ام ٦‏ ثراہمی ببندء 
عنکبوتی کہ تادھای دایرہ می تٹندئسبت باین ‌داروھاروزی 
دربارۂ سنجش آئر داروھای مخعتلف روی انسان‌ہسیارمؤش 
خواہدبود, 


تر جمە و تنظیم: دکترشیدوخت حسینی(استوانی) 


بیبدیج 
با ایجاد ت رنہای ھوابی عصر دورخشان چ رخہا پایان می بابد 


عرچند چرخھا ازابتکارات مھم حمل ونقل زمینی می باشند معھذ! ہا حذ‌فآنھا پیشرفت محسوسی درسرعت 
وآسایش فراھم میگردد . در آیندہ با استفادہ از بالٹھای غوابی بە جای چرخھا می توان ظرف يك ساعت مسافت 
زیادی طی کرد . بالٹھای عوابی از وسایل وین حفظ تعادل وسایط نقليه می باشند . تر نھای عوانی سریعالسیر کہ 
با بالٹھای عوابی حرگت می کنند نظرعموم را جلب نمودہ و اکنون موزد آزمایہش می باشند . این ترنھا روی پایہ 
بلند بتوئی بە پھنای سە متر حرکت میکنند وریلآنھا نوعی دبوارہ بتونی است وترن از وسطآن م یگنرد. بالٹھای 
ھوابی روی پایە قرار دارند و تعادل ترن را تآمین میسازند و سایر بالٹھای ھوابی کہ دد اطراف دیل قرار 


دارند ترن را ھدات می نمابند 
ترمیم می ‌ساز ند ۰ 
باوجوداینکەطول تر نھای 
ھوابی (آٹروترن ) ۲۴ متر 
بہودہ و وزنآنھا ٠٣‏ تناست 
ہا اب ھمە فتار باشھای 
ھوابی ہر پایەگمتر ازصدگرم 
برسانتی مترمربع است وھر 
يك از واگوٹھای این ترن 
دارای دستگاہ کمپر :سور 
اختصاصی بودہ ودارای بالش 
عصوایی مخصوص ھستند . 
دستگاہ محرکہ و ترمزدداین 
ترنھا برخلاق ترنٹھای عادی 
ملا مجزا از دستگاءھای 
تعادل و زاحنما مسیباشند ۰ 
عحریك ازو!گو نھای ترٹھای 
عوابی تجارتی دازای ظرفیت . 
بودھ این ترتھا. با مرعت 


۱٤‏ ا ٣۰۰‏ کیلومتر ددماعت سافتی ہین ۲٢‏ ۶۰ کیلو مترخواخند پیموہ و برای طی ساقائی پیوصند کاپاد ٦‏ ۔ 


. این بالغھا عنگام گردش اثر یروی گریز از مرکز و باد و عوامل دبگر دا 


کیلومٹر از ٹر ٹھلی بااسرعت چھارصد کیلومٹر در' ساعت استفادہ خواھند کرد ۔ بریت این ترتھا در این اتک چوٹا ۱٠‏ 


نازمین تعاس ندارند وارای ٹرزش و وسان نیتند و نبروی ایملی آ تھا زیاد یوقم و خطر از غط خارج 
> سے سورس سور لوہ ری مس کک تے۔ 


شدہ :دا 
زی "٠‏ 





کہا ہ2 
فور وہ ۱ . ۱ 7 00ت جو 


انتقاد از روانشناسی گشتالت 


ھمتن سخنرانی ٭چہارشنباء ۳۸ نوامب ر۹۳۴٦6‏ 


رواشناسیکشتالت یك نظریة ؤغیر علمی؟ در روانشناسی است. بسرطبق این نظریہ 
يك حالت دوانی يك کل و حیثت (11ھ5*81)) است . ای ن‌کل غیر ماہل تمبعزیہ و تحلیل بە عناصر 
و بنابراین غیرقابل شناخت است .کھکر و کاقا رھبران این مکتب ان واقعیت راکے رفتار 
عبادئہتِ از واکدشھاىی معین نسبت بەاین پا آٴن انگیزه انکاد می کننك .موقمیت خارجی دھکی۔م 
السل ناشی از آنکل یا عیثتی راکە منجر به برخی تعادل عیشودء بە وجود می آورد . دد این 
زمینه طرفدادان تثوریگشتالت ؛: عقیدہ پیروان اصالت رفتار رو اسل ظآزمایش ر خطابی آهھار 
عم چنین اصل تداعی (تشکیل ادتباطھا ىکنشی 3ء1101 183181ا انا ہین احساسی‌ھا ددجریان 
تجربه فردی) دا نفی می کنند :؛ طرفداران این تئودی + مائنم ٹاا ء تآابید ھی کنند کہ قعالیت 
رواسی ناشناختنی است : اصول روانشناسیگشتالت را در تمام پدیدەھای بیولوڑیکسی و حتی 
فیزیکی بہ کاری می پرئكد . آنھا می کوشند تا ثابتکنندکه این پدیددھاکلھای مخصوص بستہ و 
غیر قابل عجزیہ بە عناصر می باشندء زھرا ہر جزہ و قسمتی کاملا یہ وسیلۂ کلی کە بدان تعلق داددء 
تمیین میشود٠‏ 

پاولوف در سخنرانی خودکە ترجمەآن از نظر خوانندگان میگندد ٦آراء‏ روانشناسی 
گشتالت راکە درکتاب ف إمکتب جدیں رراسناس٭ تالیں رر برتوودورث تشریح شدہّ بہےە شدت 


مورد انتقاد قرار می دھد . 


سخنرانی امروز ما دربار: روا:عناسی :یا دقیق تر 
بگویم ٠‏ قراہت روانشناسی ہا فیزیولوژی است . 

من ‌أامروزفتط در بارۂ گفتا لٹیست ھا بحث می کم ۰ 
نخست ببیئیم چہە چەکسانی گشتالتیست یا پیرو روا نشناسی 
گفتالت نامیدء میثوند گھتا لتیست ھا نمایندگان ل 
مدافعین و پیروان نظریۂکل و تر کیب ہستند . بنا بەنظریڈ 
.. آنھا باید اندیۂکل ء تر کیب و سیستم را نگھداشت ون 
پدبەەھای جداگانە دا . نم یدانم چرا این پدیدەھای 
جداگانە مورد تنف رآ نھاست ۔ گمھتاكك یعئی شکل, ھیلت 
پا صودت . این کلمە در زہان‌ھای مختلف بەصور متفاوتی 
ترجمە می شود ہ مثلا انگلیسی‌ھاآنرا شکل (ممہوںم) د 
یا۔حمانلوز کہ مؤ(فذ کر کر دہ ھیثت(دہ :٥و‏ دچنچدہّ) 
ترجمه می کنند . گشتالت یك لنت آلمانی است کے معنی 
آن درست ھمین است .. 
۱ 7 راجع بە تاریخ این دروانشناس بایدٴ بە٭شمابگوم 
ك روز گار ددازی از عمرش نگذشتہ وھہنوز خیلی‌جوان 
اضر ۷۰ سالمہ است و در سال ۱۹۱۲ متولدشدہ است. 
ٍ' این دوانشٹاسی واکئٹی است بر ضد وونت ء۵وں ۷ 
ا پعفی؟برضد مکتب'تداعی' یعنی آن مکتب؟روانشناسی کہ 


ٌَ آز مت دازی پیش ' اذ قرون شانزدہ و ھفدہ فعالیت 
کی می کند و تا روز تا حدودی :در بین‌روانشناسان نفوذ 





٠ ٰ‏ ود را جحفظ کرد اُست ٠‏ 
٠‏ وا نفثاسی گعتات برضد تحلیل؟ بە عنوان مساأًله 


اساسی روانشناسی و وظیفۂ اسلی آن ۰ شوزریدہ اُست ۔ 
این یك:نظریة مسخرہآمیزاست زیرا ھردانش مثبت ‌جدید 
ہراساس تحلیل بناشدہ وھمیغہ بدەن استثنابا تجز یهآغاز 
گردیدہ است ۔ 

ما اگر بە تجزیە دفتار واحساسات بشری نپرداذیم 
عرگز بە یك روانعناس نخواحیم رسید . 

سپس روانشناسی گشتالت حکم می کند کے مفھوم 
تداعی مفھومی پوچ و بی معنی است . 

حقیقتاً چە داجیکالیسم غریبی ! 

وزدا نفتام یگھتا لٹ ھمچنین مخالف بازتاب٥سادہ‏ 
است ھما نطود کە علیة ھر احساس۴ سادہ است ٠.‏ چنین 
اُست رادیقالیسم حقیقی آ نھا ۔ممکن نیست اذاین مشخس تر 
وکامسلنئشر روا نغناسی گھتالت را تعریفکرد ۰آنٹھا 
(گھتا لٹیست ھا ‌( بە وو نت حملهہ بردەاند وواردمبادزء 
ہرضد پیروان مکتب عداعی شدەاند :زیر روا نعناسان ‌اخیر 
کاملا از تجر بە دفاع میکئند ۔ وونت می گفت کہ او قبل 
ازھرچیز بە مشامدہ وبررسی عناسر می پرداند. وسپی 
از روی این عناسر يك کل بیش از بی شکامل ؛ حدست 
می کندعیناًہما نطؤد کەدا نش!ین کاررامی کند. گٹٹا لٹیست۔ 
عای ما این دا دروانعناسی آجر* - باڑی ہا الفاظ س یاٴ 

کا واہم۸ ے٣‏ ' ٠٠‏ صا٭ادت! :ول عق ۔-۱ 
مال عاہوصلق .۳ 

ممائکوھ غا6 ا 0 ن8٤‏ 
یوون حو کو 








۱ 2 نواستانی ناو 7 کی چیر را بادسته ماون: خمود 
خورد می گند ء نام گذاشتەائد. ۔ ول ی کجایش. رادیدماید! 
مؤلف ادامہ میدجد: مھمترین محر این ‌روانشناسی 
تصوریٰ آست کہ ددسال ۱۸۹۰ درافق فکرظاعر گردید۔ 
این تصور دکیفیت شکل؟ء نامیدہ می شود . 
مقصودازہ کیفیت شکلء اینست کە عناسرچیزی جز 
عناصر نیستندوشایستگی کوچکترین‌دقت وتوجەراندارند ۔ 
حھم اینست کە اذ آنھا می توانمجموعدھای مختلفساخت. 
او مثٹال ذیردا ذکر می کند . جند نت موسیقی رادرنظر 
ہگیرید .آھنگ‌ھای مختلفی ازاین نتھا دوتعى کوند 
ایناھنگھا چیزھایکاملا متفاوتی خوآعند بود . این 
یك امر مسلم است ہ اما این امو نمی رساندکے عامس 
ارزش ندارند . در واقع ٠‏ همین عناسرآھنگە‌ھا را ہے 
وجودآوردەاشد و اگر وجود نمی‌داشئند ‏ کرو 
آھنگکی ممکن نبود . این چیز تازمای نیست . سئثوال 
میشود چگونە این نظر یڈہ کیفیت شکلء در سال ۱۸۹۰ 
به وجودآمدہ است ؛؟ خدایا ؛ آیا مثلا در شیمی آلی ما 
درست ہا عمین مسألەہ سروکار نداریم ۔کادبن ۰ ١کسیژن‏ 
هیدرژن عناصری هستند کە ھیدراتھایکاربن ؛ اسیدھاو 
الکل و غیرہم رادرست می کنند .چس تا زگی در کجاست:, 
چرا تصدیق کئیم کە نظر یڈ کیفیت شکل فقط درسال ۱۸۹۰ 
پا بە دنیاگذاشته است ؟ این قضيه مائند دنیا يك تاریخ 
قدیمی دارد ۔ اما این نظریه يك تأثیر قابل ملاحظەروی 
روا نغناسان گذاشتەاست ۔ وودورثٹ ینا بدکە این ‌فکر 
برای اھ نخستین قوۂ محر کہ بودہ است . 
باید یگویم کە ما ہا روانناسان عجیبی سر وکار 
نز من اکنونآنھا را خیلی خوب می شناسمو ہا آنھا 
چندین بارملاقات کردەام. وقتیمن دد کتاب خوددربادہ 
موزاليك نیمکرەھای مغزی از یکطرف فَسََىدٹاسکی 
اذ طرف دیگر سخن گنتم ٠‏ آقای پیرون ممءم؛طروانشناں 
پاریسی دچار بھت و حیرت بیحد و حصری گردید. من 
آنوقت نوشتم : بە او توصیەکنید یك کتاب شیمی آلی دا 
ہا زکند و فرمول يك جسم مر کب را نگاءکند . اوازیك 
طرف یا عوزاليك خواھد دید ؛ عیدرژن ,' اکسیژن ٦‏ 
کارین واز طرف دیگر ۱ ماد وا کە سی ید 
دینامنٹی آست : 
چثحخ اسنا بی فکریآنھا ۰ نٹھا خود دا پاپازی پا 
یو ظا سر گرم مینمایخ ‏ بہ واقعیت توجہ تو 








: جس : آعر رت نام کیٹ فکل۔, 


کی ہے رٹ 


کە ہسپار مورد توجەآٹھا 0)0( بە عنوان 2 
اساسیشان بر گزیدم شدہ اسٰت ۔ 

روانعناس یگغتالت اذ سال ۱۹۱۲ می کوشەثابت 
کند کہ اہن تناوت گذاری بین عناصر وکل باڈسوە تفاعم 
وھ ات ؛کە هھدف روانفتامی بردسی ! ۲ ساد 
مجبور رس انا 0029 8 20 
را در نظر بگیرید اگر ت ان ادتباطمتتابل 
قطعاتش آنرا پیادہ نکثید ؛ چگونە خوامید 'توانست از 
ساختمانآن اطلاع بہ افت آوروذ ۶ 

این فرضیڈ عجیبی است کە من نمی توانم موفق به 
دركآن شوم . 

فصل بعد بە تمامیت٣‏ اد گانيیك فعالیت روانی بے 
عنوان خصوصیت اساسی روانشغناسی گشتالت اختصاس 
دارد . 

باید گنت کە وودورث ہا دقت شگفت آور یا بھتر 
بگویم حتی ہا وسواس زیادی می کوشد افکاد دیگران دا 
ترجمهکلند ... 

دروانمناسی گشتالت باید بە عنوان یك مکمل مھم 
و با ادزش تمام انواع روا نشناسی جدید بە رسمیتشناختہ 
شود . گشتالیستھا عقیدہء دارندکہە نباید یك خط را بہ 
طود جدا گانہ بررس ی کرد و چنین استدلال می کنندکے 
اگر شما فقط یکی اذ خطوط صورت رامورد توجه 
قرار دھید و کل صورت را از نظر دور داریےد در این 
صسصورت حیچ گونەہ تصوری ازاین صودت نخواحید داشثت 
این درست . اگر خطوط درمجموع درنظر گرفتەشوئد,: 
دارای اھمیت متغیر خوامند شد : برخی ہر جستەمی‌شوند 
و برخی دیگر ہرجستگی خود دا از دست میدھند و در 
ردیف دم قرار خواحند گرفت : و غیرہ . اما این اسر 
مائع اذ این نیست که خطوط را از یکدیگرمشخس کلم. 
دز تحلیل آخر وقتی شا چھرءای را تجزیەہ میکنید: 
باید براساس خطوط معینآن ۰را راحت رام ' 
سرکش یا فرمان‌بسرداد ہو غیرہ وصف تمائید . خلامہ 
کلام ر بدون تجزیہ اجزاء متشکلہ نمی توان یك کل دا 

فومید . این موضوع در موردمنش انسانی نیزسادقاست. 
اکرھا صفات جداگانہ منش کسی راگرفتہ مرکا 
آٹھا دا بە طود جداگانە تحلیل کنید : ہما تمیین منش 
مفروض ناممکن خسواہد بود . برای تعبین منش اد 
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مجموع سفاثعاً دز تقر گرفتہ سفات برجستہ ونابرجستہ 
را معلوم کٹید :<: __ 

ا سیس او می گوید کہ انسان و ار گانیسم حیوائنی 
يك گشٹالت ؛ یك کل و يك عیئتء می باشد . ہیچ کس 
در خصوص تمامیت شك ندارد و معذلك ھیچچیز مائم اذ 
این نیستکە این مجموعہ را بے دستگاهھای مختلف : 
دستگاہ گردش خون : دستگاء گوارش تجزیە نمودہ و دد 
دستگاء گوارشیمعد.ءرودءھا ؛غدءھایمعدیوغیرہتشخیصرا 

دھیم ۔ 

آنگاء او می گوید کہ رفتار فقط حاصل جمع یك 
عدہ باذتاب نیست باز ہم این یك حقیقت شناخته است و 
شکی در آن نیست یا اینکە می گویدآنھا تصور می کنند 
کە عر دستگاہ مثل کیسەای است پراذ سیب‌زمیئی و سیب 
و خیار و غیرہ . هسرگز چنین فکری ددکسی وجسود 
نداشته است . از لحظەا یىی کہ شما باید با یك اد گائیسم 
سروکار پیداکنید ؛ واضح است کە تمام عناصر آن برروی 
یکدیگر تأثیر میگذارند ھمانگونەکە دریيك جسمشیمیائی 
میدرژن : اکسیژن وکاربن بر طبق جائی کے اغغال 
میکٹند ؛ در بالاء در پھلوہا ؛ در سمت چپ ۰ ددپائین 
و غیرہ ء ہرروی عمدیکر تأئثیر می گذارند : 

گٹٹا لٹیستھا خیلی در قلمر وادراك١‏ کار کر دہ|ند. 
ادراك چیست ؛ فلاسفە و روانعناسان قدیمی ۰ پنجاء یا 
شست سال قبل ' وقتی کہ منوز در مدرسہ بہودم و حتی یك 
گشٹالتیست وج ود نداشت : بە من آموختندکے ادراك 
چیست ووجەتمایز آن بااحساس؟ کە یك پروسوس‌مقدماتی 
است؛ کدامست . دردرس روانشناسی مدرسه بە مامی گفٹند 
کە احساس یك تحر يك خالص‌تری است کە : بە اصطلاح 
فیزیولوژیست ھا , بە داسطۂ تأثیر يك عامل خارجی بر 
روی پکی از اد گانھای حسی ما بہ وجود می آمد در 
حاليکە ادداك ؛ چیزی استکە در مغز تولید می شود و 
وقتی بە وجود می آیدکے تحريك ہا تحریکات دیگر و 
آثار قدیمی بستکی پیداکند . بدین ترتیب است کەادراك 
یك شیئی صورت می گیر 
می ہینید کہ این یك چیز سادہ است و ھمەآنرا می دا نند. 
۱ اما این مسأله قبلا بے طورکامل از نقطه نظر 
غیزیولوژی دوشن و واضح شدہ است . من ہا آثار وکتب 
آ تھا آٹائی ندادم و نی دا نمآیا در آنھا اشارەای رفتہ 
کے اسٹ یا نہ . اماآٹھا می ہایست حلمھولتس ئ !ء۲1 ۵ 
کادھای فغیرپولوڈیکیش را در پارة احساسھای سی 


3 چنین است ادراك ۔ بناہراین 


ا : ےکی می کردنث. او یك ائر کلاسيکك دیگرراجع بچشغہها 


وخ ؤشٹوائی 'دارد .. توضیحات این کتاب زیاد مھم نیسٹند و 
7 کی اڑا قل ظر فیزیولوژی و کل سیستمکاملا درست 





می باشند . بناہر این پنجاء سال قیل |ذآتھا ؛ این مسأًل 
بعاور فیزیولوڈیکی توٰضیح داد شدہ ہبود ۔ 
.. این آقایانعی بایست بەطور باید وشایدفیزیولوڈ: 
را مطالعه گنند یعنیآثار حلمھولٹس را خوب بخوائند 
اما آ نھا بہ بازی باکلمات اکتفا می کنند  :‏ پسر3سوء 
مغزی احساس ... تحت تأثر فاصلہ است .ہ اما چطور 
در این خصوص حتی کلمەای نیز ذکر نشدہًا:. 

در حقیقت امر ادداك چیزیجز یك ٛازتابش رط 
نیست : اما چون علمھولتس ھنوز چیزی اذ بازتاب‌ھا؛ 
شرطی نمی‌دانست ء او نھا دا نتایج ناآگاء می نأمید. . 

می بینیدکە نە فقطآنھا چیز تاذہای نمی گویند 
بلکه حتی چیزی راکە پنجاء سال قبل يك حقیقتِ بود 
نمی دائند . بد نیست ! من از فیزیولوڑیسٹھا و روان 
شناسان می خواہم ا ت کنند کہ من اشتباء می کنم و حو 
ندارم 7 

بە مطلب دیگر؛ برپرسی رفتار٣بوسیلۂ‏ گغتا لٹیسٹر 
بپردازیم . 

دروانشناسی گشتالت اسلا اسطلاحات تحر یك۴ ۱ 
عکسالعمل را دوست نداردء . چگونە این امر را تلقو 
می کنید ؛ این یك عبادرت افتضاح آمیز است ۔ 

٭آنھا (روانغناسان گشتالت .م)قبل ازھمەمخالف 
این فکر ند کہ رفتار میتواند بە عناصر متشکلە تجزی۔ 
شود . ٤‏ بنابرایسنآنھا انگیزەھصاٴو عکس الملہ 
دا قبول ندارند ؛ یعنی منکر این مستندکە اگرمن خۂ 
میشوم علت ا ینست کہ چیزیگلویم را میخراشد ٦+‏ 
نمی خواعند چیزی دا تشخیص دھند ۔ بدین شر تیب دو؛ 
نخوامند رفت . دربادہ این موضوع چہ می گوئید ؟ 

ہ٭آنھا برضد فکر ادتباط انگیزہ٭ وہاسخ اعتراض 
می کئند ٠ء‏ چیزی مثل ایسن است . بخوائید و ببینید 
آنھا برضد فکر اعمیت پیوستگی بین انگیزەھاء ارتباء 
طبیعی یا شرطی یعنی ارتیاطی کہ خود بخود وجود دار 
و یا به وسیلۂ ممادست تشکیل شدہ ؛ اعتراض می کنند . 

چیزی شبیه بە این نوشتە شدہ . من اخشرا: 

من عم اکنون قطعه زیر زا برای شما میخوا: 
چونکە مشحون از حماقتھای عالی است . 

آنھا برضد نظریەایکە وش را فقط مجموعەاہ 

۔320:35100 ۳٣_‏ - :ء۲ س۱ 

صڈانالدأء صا به فرانے ‏ صەما٭عطعظ -٣-.‏ . 

20 بە فی اه یومنٹھلاەدھاؤاڈ ہے 
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ذاز باذقاہھا می دائد ؛ اعتراض عی کنند ٦آنھا‏ برضداین 
تثوری کە می گوید رفتار عبارتست از بازتابھای ب٭ ھم 
.پبوستہ دمشروط : اعتراض می کنند : عمچنین آ تھا برضد 
سھولتی کە ہا آن روانشناسان اصطلاح انگیزہ را ہەکار 
می بر ند ؛ معترضند . يك روانغناس از يك شیئی بفر نج؛ 
بە عنوان یك انگیزہ سخن می گوید .آنھا می گویندشما 
حق ندادید اینطور اظھاد نظر کئید چسو نکہە ائگیزەھای 
مختلفی اذ این شبئی ناشی میشوند . اصاکسی مخالف 
این موضوع نیست . من وقتی یك شیثی راہررہسی می کنم 
اہن شیئی می تواند در عین حال ہر روی چغمھا و شامة 
من : اگر ہوگٹی داشتە باشد . تأثیر بگذارد . اذ اینجا 
نمی توان نتیجە گر فت کە من نمی توانمکلمۂ انگیزہ دا بە 
بەکار برم . 

اکنون بە ستوٹھای هر کول یعنی بەتجز یەوتحلیل 
رفتار بپردازم ۱ ۱ 

در این قلمرد با حم ما با يك گت لتیست دیگسر 
دوبرہ ہسٹیم اذ اینجا چئین ہرمی آید ک. گفتا لٹیستھا 
در میان آدمھای کاملا قشری و سطحی قرار دارند مثلا 
پروفسور کورت لووی ؛ز*ہ] ۴ی ں۴ ... از دانشگاء 
برلن این موضوع شوخی بردار نیست ا او خود را 
بطور مخصوس بہ فعالیت روانشناسی وقف کسردہ است . 
دلاہل او برضد پیروان مکتب تداعی ء به دیژڑہ در مورد 
انگیزءعا بەآنجا نمی کشد کہ انگیزەھا وجود ندارند . 
بلک کورت لووی تأبید می کند کہ انگیزءھا باعث عمل 
نمی شوند . تا اینجا زیاد ہدئیست ؛ ٭آنھا علل ناکافضی 
عمصل هستند ٠‏ این أآمر بے وسیلة تجارب درخشان - 
مغاسصدات انجام شدہ روی خود او روٹشن شدۂ است . 
تمام تجارب و مشاھدات استادان و شا گردان در کتابش 
نقل شدەائد . بنابراین می توائید تمام زیبائی روحاشضی 
آنرا مجسم کنید ١‏ ۱ 

فر ض کیم کە من نامەای دد جیب خود می گذادم 
ہا این قصدکہ عثگامعبوداز مقابل صندوق پست در کوچ 
آنرا تویسندەق بیندازم .بدین تر تیب من بینمنظر٤‏ این 
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صندوق پست بەمشابہ یك ا نگیزء وہامخمے دعکس ال٢‏ 
انداخئن امہ در مندوق ٠‏ یك ازتباط برق ر ار کرفەام. 
وقٹی منددقرا می بینم نامه را درآن ‏ می اندازم . يك 
طرفدار تداعی یاروانٹئاس می تواند این عکسالعمل 
دا مانند يك مثال عالی دکترین خود ذکٹر کندە ولی او 
(گفتا لتیستعا) اعتراض می کند . 

دہر طبق دوانشناسی مکتب تداعی معانی ؛ این یك 
تقویت ارتباط الگیزء - پاسخ استو پس این بدین‌معئی 
استکە بایدآنرا تقویت کرد . ء هبنابراین وقتی من بہ 
دومین صندوق پست نزدیك می‌شوم ؛ باید اذ تو سعیکتم 
چیزی داخل آن بیندازم .ء (خندہ حضار .) 

خواہش می کنم بە من بگوئید کہ این چیست؟ این 
این ددست پرت و پلاست .. 

اگر او دست کم تأمل کردہ بودہ ٠‏ میگفت : من 
نامه را در جیب خود گذاشتە با خود می برم .اما من در 
افکار و تخیلات خود فرورفته نامه را فراموش می کنم دو 
ازصندوق پست درد می‌شوم. بعد وقتی مندوق پستدیگری 
جلب نظرم دا هی کند بە یاد نامه می‌افتم وآنئرا ماخل 
صندوق می |اندازم . این یك تداعی حقیقی است . اما اد 
عمه چیز را مخلوط کردہ است . شیطان ھم ازاین‌سردر 
نمی آورد . ایٹھا ھستند آقایانی کہ مبادرت بے تجزیە و 
تحلیل فعالیٹتھای عالی ددانی می کنند .آنھا خیلی دور 


تخواحند رفت ۔ 


ترجمە : ع ۔۔ دخانیاتی 


سخنرائی دچھارشنبہء پنجم دسامبر ۱۹۴۴ ایوان .پاولوف 
سد نبال سخنرائی دچھارشنبەہء ۳۸ نوامبردر وانطان ازروالٰشاسی 


گشتالتء است در شمارۂآیندہ از نظر خوائندگان م ےگذنرد. 


سے سم ہج سم پدإہسسم۲سمو سم جج روس جچ دس پیں وو تشم سلیم می ھویڈیاد: 


۵ہ 0مغ1 بہ نر ‌انے 5ہ0ممقعاظ ساےیے 
2:860 

















ترجمہ :ار کتاب ٠‏ پرندگانِ ریز _جھان 
ٰ ند ہ٥6‏ 5ة ع1۷0] 


ٹ۰ 


سھمہ 5 8+۳ 


نوشنڈ: قومانی گیلادھ _. 
61114 عہہمط7 


پنموئی : پرندۂ قطبی 


انان از دیدن پنگوئٹھا ٠‏ این پر ندگان عجیب 
د5 جاب سرذمینھای قطبی ؛ بی اختیار بە خندہ میافتد ۰ 
ذیرا شکل ظاھری د حر کات آنھا ؛ دلفکھای نمایٹھا دا 
با لباسھای خندہ آور و ھیکل مضحکشان بە خاطضر 
می آورد :- 

پنگوئٹھا حیکل خپلە ونامتناسبی دارند و وضع بال 
و پر و رنغگ ہدنەان طودیست: مثل ا ینک برایشثر کت 
در ضیافت مھمی , لباس رسمی دد ہر کردەاند .علاوہ ہر 
این پنگوگٹھا ؛ تٹھا پرندگانی حستندکە مانند انسان در 
روی پاھای خود بەحالتکاملا قا مم می ‌ایستند دمانندانسان 
راستراممی روند. 

با آنکە این پر ند گان تك افتادہ در نقاط 
دوردست و پرت قطب جنوب و سایر نقاط نیم 
کرۂجنوبی زندگ یم یکنند پرندگانی ناشناس 
و دور از ذڈھن نیستند . چون ظاعر جالب و خندہ 
آورشان واظرہ زلد گی میں کا داوئت باعثى شھسرت 


آنھا گردیداست. 

پنکوئٹھا پر ندگانی ددشت ت اندام وتنومندند و 
تاکنون شائزدہ نوع گوناگون از آ تھا تشخیص دادہ شدہ 
است . 


این پر ندگان گردن کوتاء و منقار قوی دارلد ۔ 
پاعایشان مسطح و پردەداد است . وضع پاہایى کسوتاء و 
محل قرار گرفٹن آنھا دد ہدن طوریست کە طرزایستادن 
و راء رفٹن حیوان از مرجھت شبیە انسان می گسردد ۔ 

با ]آٴنکە تمام انواع پنگوگٹھا قدرت پرواز ندارند ء اما 
اجداد]نھا بدون ثك پر ندگانی دارای قدرت پسرواز 
ہودەاند . ہالھای این پر ند گان بسیارکوتاء و بی ‌شباہت 
بەبالله مامیان نیست ودد آ نھا شاعپردیدہ نمی شود.سراسر 
سطح بدن پنگوئٹھا اذ پرھای دیز فلس مائندی پوئیدہ 
شدہو ہرخلاف تمام انواع دیگر پرندگان ۰ تمام ہدن 
يك قطعہ و یکنواخت بە نظر میرسد و از این جھت بەہ 


ٌ۰ لی می آیدرکہ لباس یکنواختی پوشیدءآند . 


این پر ندگان بیشٹر دوران زندگی خود رادر 
7 7 می گذرآئند و بیش اذ تمام پر ند گان دیگر خود را 
کک ت اخ ژلد کی در دریا سا ز گار کردہائد . چشمھایىآ نان 
: : اک ماق 0 ۲ت" رت دیدزیاد دارند : 


انجام می:عند . پاھای این پرندگان در عمل شناوری 
در آب نقھی ندارند ء بلکە حیوان در زسرآب بە طرز 

مخصوصی عہردانء میکند . کسانیکە در با اہنکوئنھا 
و طرد ژشداگی آنان سال رومان بث این نتیجہ 





چو بی وچ چے۔۔ ہیں 
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ے-معوا فان سے 





توم مم سو 


' پاٹوئن نر تخیرا از پنگوئن مادہ تحویل میگیرد۔ 
رسیدەاند کە ؛ پنگو ٹنہا اذ طوفانی دن دریاو 
تلاطم شدید امواج لذت می برند و بہ خوبی 
می توانند در ھنگام طوفان و کولاك خسود را 
بر ئد امو اج حفظ گنند . 

قتی شدت طوفان در دریا خیلی زیاد بہاشد ؛ 
کرقماب به بر امواج فرد میردند و بە این ترتیبِ در 
به طور عرتب برای تاذہ کردن نفس بە سطح مسوج 
می آیند . : 

یکی از انواع تنومند و نیرومند پنگوئٹھاددھنگام 
شناوریٰ سرعت نمایائی دارہ و ماد بسنی از انىواع 
پستاندادان شناگر ددیائی (گرات دریائی) مر تہدوزین 
آپ غوطه می خوردو دو مرتبه بە سطحآب برمیگردد :- 
بعضی مواقع دسٹەمای بزرگی اذ پنگولٹھا ؛چندین ماء ۱ 
در دریا باقی میمائنندو فقط بہ خاطر ج تولید 
مثل یہ ساحل میا ینك ۔ ۱ 








انواع توعد این پراندگان در بالای تودہ ھاىی برف :بر 
ردوی شکم میخوابند و اذ بالا بہ سمت پاگین سرازئیر 
می شونہد ۔ دب این حالت بالھای خود را از دو ضرف 
مائند پارو ہرزوی برف: حرکت میدھند . این پرند گان 
در مواقعی کە حیوان خطر نا کی در تعقیبآٹھاست : با 
عمین طرز حرکت بے سرعت فرار میکنند . شکارچیان 
پنگوٹٹھا معتقدند کە حتی در روی زمیٹھای مسطح اسیر 
کردن این پر ند گان کار بسیارمشکلی است ٭زیراحیوان 
به سرعت بردوی شکم حر کت میکند ..ہە این طریق کہ 
از بالھایش بە عنوان دست استفادہ می نماید وہاض بدھای 
پاھای نیرومندش بە سرعت خود را بە سمت جلو پرتاب 
میکند . در حقیقت محل زندگی پنکوئٹھا ٠‏ یعنی شرابط 


را درآنھا بہ وجودآوردہ است . 

از جملە عادات تکامصل یافته و مخصوسص ہسنی از 
انواع پنگوگن‌ھاءزند گی منظم اجتماعیوھمچئین زندگی 
مشترادوطولانی پر ندۂ ٹر باہر ندۂمادەاست.حعی زو جرپای 
نر و مادەای دیدہ شخدەاند کے تا پایان عمر 
یکدیگر را تر نکردەاند رز مالیای آخیر در 
بارڈ عمین موضوع اطلاعات زیادی مخصوصاًً درد مورد 
پنگوئن زرد چشم (ہادجہء ء57 - ×مااء۷) کے 
پر ند مخصوص نواحی جنوبی زلند جدید بە شمار میرود 
بە دستِ آمدہ است . 

پکی از دا|نشمندان ہرروی پنگونھا و به ویژمدر 
مورد عمین موضوع بخصوص ء یعنی زندگی مشتركپرندۂ 
نر و مادہ مطالعات طولانی و عمیقی انجام دادہ است . 
این دانشمند در مدت دہ سال ۹۷۳ باراز جایگاہ جفتد 
گیری و تولید مثٹل این پرندگان دیدن کرد و ضمن 
آزمایٹھای خود ۸۸ پنگوئن نر و ۹۶ پنگوئن ماد دا 
علامت گذاری کرد ۰ پس از ہررسپھای ہسیار متوجہ شد 
کہ یك زوج ئر و عادہ از پنگوئن‌ھا دہ سال با یکدھگر 
زند گی کردند و ۸۲ درصد آز پنگوئٹھا ساٹھای طولانی 
باعمان نوج اولیە خود عمل جفتکیری وپرورشنوزادان 
را:انجام دآدند. . عمچنین به این نتیجه رسید کم پنجاء 
جر مصاع اذ جوجععای ۔تخستین نسل در عمان سال اولِ 
7 نا دید شدلں و۔ ۔ہالاخرہ بە طورمتوسط : بن پنگوگنہا 


: ھینم دزضت775 نپا کاردمان سی سای 
امو سی رم مت سور دہ 





کک اذ خاحائظ الس او عمت پٹکوکھا: وشرسرد ۰ 
بادیہ ]ا ورتفغة تودنعای بزرگ و شیبدار برفھاشت۔ . 





کو لف خودازا بر سطم تمین بمازند ۔ 


غتدام این لانەھا سیار زیاد است وکلملا بة ہم آئزدیکند 


زیرا این پرندگان ہہ صودت ؛ اجقکماھی زندگی می گنند؛ 
و در فعالیتھای گردھی خود ؛ شایستگی و نظم فراوانی 
نمان میدھند ۰ 

در ساٹھای اخیر پی بردہ|ند کہ جنس مادہ پنکوئن 
به مجرد آنکە تخمگذادی کرد ٴ٤‏ آھا زا ترك می کند 
ورھسپار دریا می گردد. جنس نو بیدر نگق برروی 
تخمہامی خوابد ونگہداری از آنہا را برعہدہ 
ع یگیرد پنگوگن مادہ تزديك دو ما دد ددیا باقی 
میماند وتماماین مدت دا پنگوگن تر ددحالیکە برروی 
تخمھا خوابیدہ است روزہ می گیرد . در این زمان تمام 
پرندگان نر بەسورت دستجمعی هر یك ہر رویتخمھای 
زوج خود خوابیدەائد. در نزدیکیھای یرون آمدن 
جوجاھا ازتخم:مادەھا اذ ددیا باذمی گردند .۔ جوجدھا 
ابتدا از ترشحات چینعدان حیوان ائں تغذیہ میشوند ؛ 
اگر چە خود حیوان مدت چند عفثه عیچکونہ غذائی 
تنخوردہ اُست ۔ 

يك نمونہ اذ انواع پنگوئٹھا بہ نام پنگوٹن 
امپر راطورز (مئدجہ ۲ہ۰ممہقا) بین تمام انواع این 
پرندگان مدت بیشتری دا در روزء داری ہهە سر می برد 
و گذشتە اذ این در دنیای پرند٣گان‏ رگورد دار 
طولمدت روزەودر تحمل دشواریہا مر تاض 
جہہان پر ند گان است . 

شاید یکی از جالب‌تسرین جنبەھای تولیں مثٹل 
پنگوئن امپراطور ء زمانی استەکه این پرندہ برای 
انجسام عمل جفتگیری خسود انتخاب مسیکنە . ذیرا 
جنتگیری آنھا دد تاریکی مطلق شب طولانی لب جنوب 
انجام میشود . تجربە نان دادہ استکه زو 
وفادار و چندین۔ساله یکدیگر را از رویآھنكک 
وطنین صدایشان می یابند ۔ 

این پر ند گان پیشاز دمیدن روشنائی قطبِ جنوب َ 
کھ چندین‌مفته علولمی کشید 7 تخم می گذارند . جوجەھا 
قبل از نکہ تابٰستان تمام شود ء : کامل بزرگگی شدمائٹ . 
جوجەھا پیش از آنکہ کاملابہ توآئند پر دوی پاعای خود 
به ایسٹند بە صورت گردھی و دستجمعی دیدہ می شوندودد 
حقیقت باہم دکودکسٹانی ء دا یە وجود می آورند, دد 
میاثا سدھا جوجە عدژمعدودی کەکمی از سایرین درشجب 
سی سم میں دہ ا سر با۔یانی 


لے . : ے1 اتا 
۹ کک کپ-پ-  -_--‏ .۰ 11 7 یں 7007 پا ا 





پنگوئٹھا پر ند گانی اجتماعی هسٹند , از این نظر 
لائەھای خود را ہسیار نزديك بەھم می ‌سازند ٠‏ معمولادر 
داخل ھرلائه دو عدد تخم این پرندگان دیدہ می شود . 
در داخل هرلانه يك پنگوئن نربر روی تخم می خوابد 
ومنقار قوی و تیز آن آمادۂ حملە و گازگرفتن 

جانوریست کہ بە خواھد بە لانە نزديك گردد ۔ 
۰۲ یکی از جھا نگردان کە در ہارۂ زندگی پنگوئٹھا 
7 ۰ بردسہوائی ہہ عمل آوردہ , در یاد داشتھای خود چنین 

2 نوشته اآست : 

داگر در قلمرو پنگو ئنھا کسی ره گمکند وبہےه 
لانەھای این پر ند گان قعاب نشین نزديك گردد ناگھان 
خود را در میان پنگوئٹھای نر و خشمگین در محاصرہ 
می یا بد . بہ ھرسوکە گام می نھد با یورش شدیدو غرش 
غصبآلود پنگوئن نری کہ بر روی نسل آیندء آرمیدہ 
رو برو م یگردہ ۰ ار آنجا که آشیا نھا به حم نزدیکند, در 
ھرقدم منقاد تیز ونیرومند پنگوٹن پای رہ گم کردہ دا با 
دردی سخت آشنا می کند . در این زمان چغمھای پر ندہ 
اذ فرط خشم پرخونئد وسرخیآنھا عراسی عجیبِ دردل 
. تھگذر پدید می آورد: فریادھای وحشتبار این ہر ندگان 
5 جیب نین زنندءای در فضا بہه وجود می آورد 3 گاعی 
ٹیزچند پنگوئن باحم پورش می آورند و ہا خشم و نفرت 
شید ضربھای خود را ارد می کنند . دہ گمکردہ 

















بچاھای پنگو ئن‌دا در کودکتان ے 


می کوشد بە سوئی بگریزد , اما به حرطرف ک٠‏ 
ضر بەھای دردناك منقارھا بدرقۂ راعش ہستند . 
در چئین تنگنائی در اثر درد شدید پاھا 
زئندۂ لانەما وصدای وحشتناك و گوشخراش این پر 
بہ راستی کە انسان از جھانگردی پشیمان میشو 
انواع پنگوئنہا و محل زندگی ٦٢ذ‏ 
گرچہ پنگوگٹھا دسمبلء دپرچم طبیعی قطہ 
ب٭ شمار می آیند اما فقط دونوع از آنیا مخصو 
سرزمین بەحساب می آیند. انواعدیگری اذ این پر 
عجیب و گوٹشە گیر در دورافتادءترین جسزایر ا 
جنوبی بەسر می برند و ھمچئین برخی دیگر در 
جنوبی أمریکای جنوبی دیدہ میشوند. درجنوب | 
عند و جزاپر جنوبی استرالیا انواع دیگری اذ 
وجود دارند . 
بەطور کلی پنگوٹنہا پرندگان مخ 
نیمکرۂ جنو بی زمین بەحاب می آیند . 
شائزدہ نوع گونا ن اذپنگوئٹھا تشخیس دادہ ‏ 
پنگوٹن امپراطور ؛ بزدگٹرین ء جنوبہی: 
کمیابترین انوا پنگوئنھاست ٠‏ مدآن:7/۲۰. 
وزنش بەچھل کیلو گرم میدسد: این: پنگوئنم 
مدت چہار ماہ روزہ بەگیر٭- :<,ِ۔ 








میان مححا جوجۂ دیگر می شناسند و سر پنگوئنی فتط 
بەجوجۂ خودفذا می رسائد ء ذیرا این پر ندنگان ازشکل 
ظاعری ل چوجڈ خودرا تشخیض میدخند 2 
در ابتدای بھار پنگوئن آدلای که تقریباً ۱/۵۰ 
مترقد دارد؛ ددیا را تركد میکند و دہسپاد جایگاء 
تولید مٹلی اجداد خود می گردد . بعطی مواقع برای 
حرکت برروی سیئە می خوابہد و بەصورت غلطیدن رامہ 
پیمائی می کند . دداین ضمن تندبادھا و طوفانھای قطبی 
پیوسٹە آنرا از مسیرش منحرف می ‌نمایند . با وجود این 
اغلپ‌راعرا ٴبه درستی طی میکند و بە لانه پیشین خود 
می رسد و اغلبٍ جفت سال قبل خود را می یادك . 
ٹر پەھتگام ورود لان قبلی خود دا تعمیر میکند ود یا 
آنرااذ نو بنا می ‌کند . ہرای ساختن لانہ اذ سنگھای 
کوچك استفادہ می شود و عمین سنگھا ء تخمھا را اذ آہی 
کە در نتیجۂ ذوب برفھا ایجاد میگردد محفوظ نگ 
عیدارد . پس اذ یکماء پر ندۂ مادہ دوتخم می گذادد . 
پرندۂ نر ہرروی تخمھامی خواہدو پر ندۂمادہ برایشکستٹن 
روزۂ خود رمسپار دریا می شود . 
نوع دیگر بەنامشاہ پنگوٹن( منتجعہ٭ح چتاکا) 
جٹۂ کوچکتری دارد وہر ندۂ مادہ فقط یکتخم می گذارد. 
این پرندہ لائە نمی ‌سازدہ تخم را درنقطەای اذشکمخود؛ 
نزديك پاحا درمحوطۂ جیب مانندی کہ دور تا دورآن از 
پرپوشیدہ شدہ نگھداریمی کند۔ وقتی نوبت مراقبت 
و نگہداری ازتخم بەحیوان نرمیرسید ؛ پرنلۂ 
عادہ با تردستی خاصی شبيیه بەشعہدہیاذانآنرا 
بەپرننۂ ٹر می سپادد ء بدونِ آنکۂ تخم ہا برف 
و یخ تماسی پیدا کنا _ وت 
پنگوٹن ماکارنی (۶ .ءاہہ:ی۸۸) دد جنوب 


پر ند٥٤‏ 





.او اطائٰة. اقیائونَٰ ند وجود دارو او پٹگوئن' 


پکیتیگراز: ر1غ ووداین ار ماکان پتگوئق< ْ ٥‏ 
ای (۵:7ہ:ویٹ) پرندۂ شیبہ بەآن در افیانوس کییر ا 


نلؤگیزمنمیرسح ےنامج ) است: إینیپنگوکٹھا مغوع: : 
7اطب جٹوبلد وەدعیج نقطۂ دیگری ااندٹیا دینعض ی ڈو تد 
گاھی دیزش برف سنگین قطب جنوب تام اجتماعآنھا 





کے ری پا 1خ .2 ١‏ 





1 ت * 
آستم ۱ ۶ 
اپنگوگن آلاغی (ہہماءء() دد شواحل جنونی 
افزیقا زنندگی مسی کند و بەعلت صدائی کہ شبیه بہ سر ص ' 
الاغ ایجاد می کند آ نرا بە این نام نامیدەائد این پر ندہٴ 


در جایگاہ تولید مثل خود , تعداد زیادی کود طبیعی 


ایجاد می کیدەکە در کشاورزی مصرف دارہ . 

پنگوٹن آبیرنك (۶.ءد(قھ8) کوچکٹرین نوع 
پنگوگٹھاست و فتط در قارۂ استرالیا دیدہ می شود ٠‏ 

دشمنان پرندۂ تك افتادہ 

۱ 7 آنکكە کت" پرت و دوراقتادہ ودر 

سرزمیٹھای یخزدہ زند گی می کئئٹ ؛ بازھم آز چشمزخ 
د مزاحمت دشمنان گوناگون در امان نے 
دشمن پنگوئٹھا انواع دیگری از پرند گان قطبی ہستند 
کە تخمھایآنان را می خورئد. همچنین خوأەدریائی 
(ا5) کە نوعی از پستانداران شناگر آ بھای سرد اُست؛ 
وقتی ازدریا بەساحل می آید باجٹه سنگین خود تخمھای 
پنگوئٹھا ردالەه می کند وجوجەھایان دااز بی نمی ہرد ۔ 

ہا آنکە پنگومنھا زندگی اجتماعی دارند و تمام 
کارحای آنان ہا ازدحام ۲ عباھو و جمعیت زیاد همسراء 
است ولی ھیجگاہ برای زندگی بە سرزمینہائیکهہ 
محل زند گی انسان و سایر حیوانات غادنتگر 
استعلاقه وتمایلی نشان نمی دہند . این پرندگان 
قطبِ جنوبونیمکرۂ جنو بی دا برای زندگی خودانتخاب 
کردہاند وتنھا منیع غذائی آتھا ماحیان و رمتنان‌ددیائی 
است . چندین ماء از سال داکہە بە منظور جفتگیریٰ و 
مراقبت از جوجهھھا مجبور بەزندد گی درساحل می شوند ‪۱ 
روزہ می گیرند. ہملاوہ ٹاچارند ہا پخہندا تھای شدہدقطبی. 
و بودن غذا در طول مدت آن پەسازند ٠‏ ذیرا قددت: 
پرواز ندارند و مائند سایر پرندگان قطیں خد مسواقع. 
بحرانی دسخت قادد ہمھاجرت ہاسرزمیٹھاگی کە شراچل. 
بھتری دارند نیستند ۔ ۰ : کہ 

: 


ترجما:: احمد ایرانی - 





ری ور 
مقار" ا ہپ گا اس ۷ئ 87 یں 51 و ا 


آشفتگی ج6ت :01:0 
انتقال اتمھا ازمکانھائی کە دریك شبکۂ بلوری اشغال 

کردەالد بەنقاطیکە جزہ شبکه نیستند(درا ٹر تا بش نورهھای 

یونکنندہ ) . 

پھنشدن دو پلری ع ہي ف۸ہ:تطا ءءاججە0ا 
پھن ددن خطوط طیف نشری وجذبی کہ درائشر 

حرکت آزاداتمھاء مولکولھا یا ہسته ناشر یا ج٦اذب‏ 





کر اشعهہ ایجاد میشود. 

2 - گرم کر دندی الکتر یك عوٌتاي[] ءننصاءءاءنتا 
و کت طریقہ ای کە بوسیله آن می توان اجسسام نارساٹارا 
گرم کرد . 

ہ بدین‌منظورجسمنارسا نا رادرداخل جوشنحای خازن 
قرار دادہ و خازن رابەجر پان متناو ہی بافی کانس زیادوصل 
م یکنند . دراین‌صورت انرژی میدان متناوب بەالکع رونھا 
واتہھای جسم منتقل و آن جسمگرم میشود . 
دظندہ 





]0 0٥ 
الکترونھای ھدایت در آن تولید شود‎ 













دیو پتری ٭٠حہ:(1‏ 
واحدیاست کہ برای سنجش توان‌دستگاءحاینوری 
پکادمیرود ۔ 


توان یك عدسی ہر اہی است ہاعکس فاسله کانوئی آن 
پرحسبعتر, توان‌عدسی‌ھای ہمگرا مثبت ونوان عدسی‌ہای 
۱ واگرامنفی است. 

. لامہدوقطبی 106 
٭ِ سادہەترین لامپ الکتروئی است کە از دوقطب آنود 
٦ے‏ وکاتود تشکیل یافتہ وبرای یکس و کردن جریانمتناوب بکار 

<- ۔جی راد ۔ 
.۴ شیکەپراش 
'ؤتثم.ثبز (منتعںٹ)انا ع ا 207 ع1۸ا ۸:ج ہہذء::0:6] 
اسبابی است کہ برای تجزیۂ دسته شماعھایڈ یاسایں 
مواج الکترومفٹاطیس' باطول موچحایمختلف بکارمیرود. 


ز چستگام انل خطوط متوازیوحمفاصلەایست کەحکہشاھائا__., 











۸" 


تحت دارد. این‌فواصل درحدود طول موچ اہ 
. اگر این‌خطوط روی شید٭أای مسطح رسمٹ 
ی7 را دب کہ سطح انعداری 'واگرروی سنطئث۔ 
رسم شدہباشند آنرا شبکە بازتابی خوائند. 
مَیْل‌سنچ 2 
اسابی‌استت برای سنجش زَاؤبه عملمند 
میرود. وازیك عقرب ه مغناطی یسیکە محور آن ١‏ 
بنخی آویزاناست تشکیلیافتەاست. 
روشن کر دن ہر زمین سیا 


(ءنەھ صہ) ‏ دہ عەصەلي) دماسمنمصدلاا 4ص٠‏ 


شیومەای است کہ درمیکروسکوپی بکار م 
ایجاد زمینەای است تاریك تاشی شیئی شفاف یا ہیر ئ 
این زمینه پٹ رؤیت گردد ٠‏ 
ضریبدی‌الکتر یك ٭٤٣٥۱م۱٢)‏ :۰ 
ضر یب دی| لکتر وك عبار تست از نسبت ظر فیہ 
وقتی کە شامل نارسانا است بەظرفیت‌عمان خازنہ 
فاقدآن اسٹپت ( بین ‌دوجوشنء حھوااست). 
پر اکندگ یگازڑھا ٤٥ ٥‏ 
مولکولھای یك گاز موجود در ظرفی آزا 
کردہ ودرتمام فضای ظرف پخش میشوند . این 
آزادانەا نجام گر فتەو مو لکو لھا می توائندازجدارھم 
نیز عبورکئند ء مولکولھای گازی کەازمانم خار 
شامل اپن‌قا نون | ند : و بطور کلی می توان گفت کە گ 
شدلی می باشند. ضریب نفسوذ یك گاز نسبت بە: 
متخلخل باعکس مجدور چگا لیئی متثاسب می باء 
گراھام). : 
دیالکتر یك .۰ 
جسمی کہ قادر بیسانائی برقد ٹیست ٴ نز ددا 
میدان الکٹتریکی قادر بایجاد جریسان برق : 
باعث جا بجا دن بارھای الکترپکی میگردھ. 
قدرت تجز یہ( توانلجزیه) ' بج ےو ج: 
این عدد مُشخمی قدزت جدا کنند گی يَكک 
چنیمعیئی ہت دوطولموج پ۸ و پ3 2ہ 





محاںیہ میعود تح چس اکر اورھ ئن 








کہ ات تو و رس تا 
پ۱ کی جا یے 





2 : : مو ہس و 


5 محیط را 037ھ × و ۰ بوعہ وھ اذا 





وی ہو سن است رر جح ٤‏ 
ہا اود -- گن َو 


آقتی چہ منخوری پرخوردکند تبعزیہ می گردذ ۔ علت تجز‌یة 

شماعھای مرکب ۔ہوسیله منشور متفاوت بودن ضرین شکست: 

آن پرایطول موچھای مخعلف می باشد. 

نیروشتاسی و صعہ۸۲]. 
علمی است کە حر کت اجسام را درائی نیروی وارد 

ہر آن مطالعمه می کند .علم حرکت: شاخەای ازمکائيكاست 

(بەمکانیك یوتونی مراجعه شود). 

عدسیواگر! ۰٥‏ ہئ٢٠٣ا]‏ 
عدس یما پی‌ہستند کەاشعةُموازیرا کە بی آٴنھا بتا بہدازھم 

یور می‌سازند عد۔ یھای کاو ازاینگوئەاند : 


داگرا(تباعد) 0+۰ 
شعاعھائی که درامتدادھایمختلف ازھم دورمیٹُوئد. 
این 0۰ 


واحد نیرو دردستگاء .ٔ0" نیروئی است کەاگس 
بریك گرم واردشودبان شتابی برا بر پلٹسا نت ی‌متر برمجذور 
نانیه ہەحد .وزن یك گرم درپاریس‌معادل۹۸۱دین می بائد. 
دین‌بر‌ابر٭-١٠٠‏ نیوتون است. 


بروسنج :0758:1061 
اسبا ہی است کەبرای ارزشیا بی یا |اندازہ گیرینیروھا 

کار میرود. 

,ینامو 076:6 


ماشینی ‌است کە انرژیەکانیکیرا بەانرژی‌الکتریکی 
بدیل می کند . جریان برق ازگردش یك هادی نظیرقاب 
۔رمیدان مغناطیسی ایجاد می گردد. 
عادل حر گتی جہ سن جاناندوء ‏ نصعہ7(( 

چنا کشا ورای مخالف جزیان اسان 
۱ سرعت ھمائند وجود داشعه باشد آن را دستگاء متعادل 
موائند :- 

معثالى: ما یعی که بابخار اشباعشس درحال تعادل باشد 
سرعت تبخیر مساوی سرعت مایعشدن است ). 


انوندولوڈوپوٹی پو] ]۳۰۷:٤٤٤۰‏ ان ١٢د(‏ 
حاصلضرب وزن اتمی دو گرمای ویژۂ یلكجم سادہ 


دردماہایمعمولی عقداری است ثابت ومعادل٤/٦‏ کالری 


شش بذدیری (ذ؛لا:۰د0]) بنا نان عَەڑ' 


خاصیتی کە جیب مقترل جدت فلزات می گردھ. . 
ہلخشا انی +07 
پیل لکل بش است کہ الکترولیت آت کلر ور آمونیوع 
میری شکل. اٰت قطب عنفی آژروی ساخته دہ که پدنة 
لا وی مجصر دوہی 


ور ہیں وو یی تم مت تہ وش 


۰ 


چک مویہ اما رر یر 
دا ہہ ۓٌخ خی سی 
و 





مرا زا 


7 ا ائرععپلی۔: 
یکدسحاٹماع فورانی مرکب باطول موجمای مختلف 


تخلی۹ا ئکتریکی 





تج وظلقرٹ :2ت فا امت حا 


ریشدیم ۔ 





۰1+ ممرشوو , 
تقییری: (ست کہ ددفکانی يك مننع بر۵ قست '' 

چہ ناظلزن حاسل می گردد ٭ ۰ 

نے مثلاصداف و2 قطاری کە بەناظری ازدیك عیشوَہ. 


دارای فرکانس بیشتراز فر کائی سوت قطاری استکےە از 
ناظی دور می رود ۱ 
تلاشی (فیزیلكهستەای) :دہ اسوملنوا0ا 


تثبدیلات خودہجودی کهھ درہستة یك اتہر ادی وآ کیو 
انجام میکیرد وبا تابش ذرەعھای وق واشعة ۷ ھمراەءاست, ٠‏ 
آد‌زدظاء(4 ٭وءودلی:؛ا 

ازدست دادن‌بارالکتریکی خواء بعلت اتضال ؛خواء: 
بعلت جرقەای کہ بین دوجسم بارداربرقی نزدیك پھم تولیذ : 
میشود . ۱ 
طیفسنچر است ہین ے٭مزہ ہ۶ ٠ء‏ مەمنەاذہ ]01::۶٤‏ 

طیف سنجی ست کوچك وقابل حمل وقسمتمر کڑی: 
آن طوری ساختہ شدەکە خط زرد؛ ثات وغیرقا ہل انحراف 
اس دچشم وچشمهہ دریيكامتداد قرارمی گیر ند۔ 


انبساط ممننفٹ٭ازڈا 
۱ افزایش حجموا بعاد یك جسمدرائر ازدیاددرجۂحرارت. 
میلمغناطیسی ءا مہ چہہہ,16( 
زاویەایکە امتداد میدان مغداطیسی زمین باافق 
می سازد . 

عزمدوقطبی د٭ دم علحڑا0ا 

بەدوقطبی مراجعه شود . 
ضر ہب تلاشی ٤+‏ ) 8٠۱۰:۱جء:01:15‏ 
(صقاددء ‏ ریہ00) 


ابن‌عدد معرف عدۂ اتمھای يك عنمس رادیو آٴکتیو 
است کە درواحد زمان‌متلاشی می شوند ؛ آنرا بے( نمایشںس 
دادہ واز رابطه زیر بدست می آورند : 

۷ 
رت 

دراپن رابل,٥تعداد‏ کل !تم درزمان ٥‏ ءعوہ تعداد 
ا تہدر لحظھة ٤‏ می باشد. مثلابرای انبرادیوستدار چس 
یعنی از ۲8٢٢‏ آتم رادیوم درسال پکی متلاشی می شود ۔< . 
پراگندگی ‏ وص کت 8او ٤ہ‏ دمللط ۱ 

تغییں جھث' شماعھایِ نورانی دریائمحیط بھمخوںدہ. ٠‏ 
مانندعبور ٹوو انڑھہ. ٠‏ کہ 

ویو بامولکو لھا یک گاز ذ تزٔپٗراکند ٦‏ کت 


می رك آبی آسمان: آددپ ایا 












مخالف تشکیل يك توقلی نکی کی آرامیہ 


 ۔ کم ى آزیکدیگ قرارگرفتەباعند تشکیل یافتہ است‎ ٠ 


مقار آئریژی است که ازاععۂٔیونکنندہ و+وأحدجرم 


ا نامیدہ می غُود. عرراد معادل ۲۰۰ سو >است: حصداکٹر 

اثرژڑیکە بدن انسان می توائد بدون خطر درزمان معینی 

ا ازاپنگونہ اشہەدر یافت کند ٭حداکثر مجازء خوائدمیشود. 
ابعادکمیتھای ‌فیزیکی 

5 و لد ا:7 5م ٥٤ہ‏ ۵۰۹ 65۴68:0* 

در فیز یك واحد‌ھای اساسیر ! باعلاما تی نما یش‌میدھند. 


5 و00 ٹا ٦‏ می 


ا مغتالیسیٰ کے مد ا نے پچ .۔ اجدی سای کیٹیٹھای :قیڑیکی ہوسیلڈ وا بطی بد 


؛ ‏ عرچدوقطبیٰ براہر حاصلضرببارالکتر یکی یی انا _ 
الہ دِرفاصله بںنُموقطب‌است . 7 
)ا ازدازہ (اقداز ۂجَذیْخندہ) ۱ : :ہ0 


55 :جسمی کەآہمہ نمی تا بد انتقال پیدامیکند. واحدآنەراوء : 








بیانتود: مُثلااحجم با "اد دسرعت بسورت وید 
داده میغولہ ۔ : 
پراکندگیؤددھا ' ۱ ٥  ...1‏ 
درفیز یك ہسته نفوذ وگنر ذرم‌ھایٴ اساً 
ذرون یك جسم؛ فراکندگی نامند. بطوری که آ< 
شدن وُرەھا بیشعی ازاحتمال جذبآٹھا باشد . 7 


جر یانیکسو کس 
جریان برقی کە مقدار آن نسبت ہزمان 

ثابت بمائد. 

دو نو ترون ارد 


'منظومہ ناپایداری است کەازدو نوترون تا 


اُست. 














سه جایز, 
سه جایزہ 
سه جایزہ 
سه جابزہ 
سه جابزےہ 





چہل و یج میلیون ریال جایزہ 





برای تشویق مردم بامرپس‌انداز وتأمین خوشبختی پس انداز کنند گان 
صندوق پس انداز بانکك ملی ایران ۴8:۰۰٥‏ ریال جایزہ میدھد . 


٭٭٠٭٠ ٥‏ ریالی 
٠٭٭٠‏ ریالی 
٠‏ ریالی 
ماد انال 
پہ ب٥"‏ دریالی 


و دەھا ھزار جایزۂ دیگریکصد ھزار ریالی و دەھزار رہائی ویکہزار ریالٹی4: 
پانصد ریائلی و دویست ریالی قرع کشی امسال صندوق پس انداز ملی نصیب .. 


اشخاصی خواھد غدكە حداکڈر تا سے سے ات ٣‏ 


دو پرو تون ہ٠ہ۲م-ٴ0ا‏ 
منظومة ناپایداری است کە از دوپروئون تشکیل 
بافتەاست ۔ 
جو فنادہہہ×دل؛0 
عیب چشمکە جز برای دورن ازطیف برای بقیه 
نگھا کوراست. 
ہمپ پخشی ح٥‏ انام 1۱۸د٤0:1]‏ 
بەپمپ چگالش مراجمہ شود. 
جملمہ(] 
افزایش مقدار کمی ناخا لی دریك جسم مه عادی 


کە سبب ازدیاد رسا نائی آنمیک_دد. 
نخلیالکتر یکی در گازھا ٤۱ج‏ ہا ےچعەااء::0] 
درلولەھای گیسلی (شامل گازھائی بافثار کم) درائر 





اختلاف سطح الکتریکی درحدود چندین‌عزار ولت بین دو ٴ 
قطب جرقەای حاصل می شود کہ باعت یوئیزوش گازمیگردد. 
یونھای مثبت‌ومنفی درائروجود میدان الکتریکی بطرف 
قطبحای منفی ومعبت روانعی گردند وضمن حر کت ہاسایں 
مولکولعا برخوردکردہ وممکن است یونھای دیکری 
حاصلکنند . تر کیب مجدد این پون‌ھا موجب درخشائی 
خاصی‌در بعشی از قسمتھای لو لەمی‌شود. 
دیناترون +٦‏ 07 
نوسان گریى‌است کهھ بايك‌لامپ‌چھار قطب ی کارمی کند. 
( دو ادا زط مہ +نٌ عەمہہ۸ ۲۰٣٢)‏ ے_حاعٗ‫تا 
میرا گرمایغی براساسحں کت‌جسم در يكما یع استوار 
استو نیر وحایچسبند گی مایع باعت میں ائی حر کت میگردئد. 


ہیراگر 


پ ھچ ,یپ “کے ٭,خ ‏ ریال جایزہ 


جایزمھای “وہ٠١۲‏ ربالی و ١٠٠‏ دیالی 
ےہ مہ١١"‏ ربالی و ٠٠٠٠٠٠١‏ رہالی و ٠٠٠٠٠‏ ریالی 


و ٣٠٠:٠٠٠‏ ریألٰی و دەھا ھزارجایزۂ دیگرقرعہکئی سال جاری صندوق 


پس انداذ ملی نصیب افرادی خواھد شد کے حد اکثر تَا تا پائنزدھم 
فرو2ردین ٥ك‏ ا بکھزار ریال و پیشتر در کا ×ٹ-- 


حساب بپس انداز داشته باشند ۔ 


دا 


کلیة شعبةھا ونمایند گیہا وباجەھای بانك ملیایران 0 نر 
اول فروردین علادہ برساعات اداری و باج عصرشا تمام روڑھای تعطیل نیز 


از ساعت ۹ صبح تائیم و از حم تا ۷ عصر برای افتتاح حاب و دریافت وجوہ 


پس اندا۔ذ آمان؛ گار ند. 


ادارۂ م رکز صندوق پس‌انداز ملی تمام ایام ال از ساعت ۸ صبح 


تا ۸ شب یکسرہ داثر است ۰ 


برای تامین خٍوشبختی خحود و فرزندانتان از این 
ےُ 


فرصت گر انبھا استفاد مکنید . 


۹ھ 





پا 





مر 





-. 





ےن سے 


مورد تمیین مرڈ قطب شمالِ زمین و مشخم کزدن مناطق 
قطبیٰ شمالی بیخثراست . از نظریك گیاءشئاس مرزمیان 
منامق خطب شمالسرزمینھای حنوہی ازرویئٰ خد رویش 
درختان شمالی تعیین می گردد , حال آنکكه دائشمند 
عواشناس مرذ مثغیر خود را براساس چگوٹگی:دزجۂ 
حرارت ومپانگین سالیانهآن معین می کند. دا نشمتەزمین- 
شناس نیز برای تعەیین مرذ میان مناطق قطبی و ساییر 
نواحی از حدود قارہھاکمك می گیرد ۔ روش اخیر در 
مورد تعیین ٭رذ مناطق‌قطب جنوب تاحدی مفید است ء 
اما در مورد مناطق قطب ثمال چندان بە کار نمیآید . 
زیرا تنھا بخش قاہل توجەقطہشمال, اقیا نوس منجمد 
ثمالی است واین‌اقیانوس بە وسیاۂ قارەھائی‌احاطه شدہ 
کە تا مسافت ہسیار به سمت جنوب ادامه یافتەائد ۔ 
ھریك ازشیومھایتمیین سدەد مناط-ق قطبی از 
نظری خاس درست جلوە می کند ؛ اما از نظر کلی 
اشکالات فرادوانی بے پیش می آددد . علادہ براین ؛ 
شیوەھای گونا گون عامی کە بە منظور تعبین ‌حدود مناطق 
قطبی بہ کار می‌روند براساس عواملی قرار دارند کے 
پیوسته دد تنیبرنددبہ ناچار ہا تغیبر آن عوامل:,چون آبو 
عوا : نوع درختان وشکل قارہحاءمرزھای تعیین شدءنیز 
دگر گون میٹوند . اشکال اساسی دیکر اینکە دد این 
ثشیومھا بہ تعریف شرایط پرداخته می شود تابہ مشخص 
کردن ناحیه ومنطفة قطبی . ۱ 
اما علاوہ ہر شیوەھای بالا طریقه بسیار ٭طمئن و 
دقیق دینگری برای تەیین مرز مناطق قطبی وجود دارد . 
این طریق ععایب روٹھای بالا را ندارد و انثقادی نیز 
بر آن وارد نیست . بعلاوہ تغبیراتآب دھوا ء فارعھا و 
سایرعواملأثیری درمحل مرزھای قطبی کە بہ این طریق 
تعپین‌شدہاندندارد . این‌ئیوہ مطا لہ چگو: نگی تاہبش نور 
دد مناطق قطبی ‌است . ہا استفادہ از چگونگی تابش‌نور 
در سرزمٹھای قطبی بە بھترین وجھی نواحہی قطبی اذ 
سایرمناطق کر زمینمشخص می گردند؛ و تی گلا 
طز یق تعیین‌می گردد: تغییر نا پذیر باقی می ماند : حمانطور 
کە مُخل وموقعیت سثار گان آسمانحمیعہ ثابتِ است کو 
اذ آنجاکے محور زمین تمایل دارد , قطبھای 
جغرافپائی زمین نیز عريك از ھواپیمائی کے دد مسیر 
عمود پرمدار زمین‌ح ر کت میکند ہہ اندازہ دج 
تمایل دارئد. دایرەھائی کە ہا عمین., تمایل ۰۵ ہبجہ 
درفم کز, نقطۂ قطب ہر ددی کرۂ نھین رہنم :می گردند 
جل غعمال زمین ء مقاطق قطبی شمالی ودد لجنو خناطق 


قعابی جنو بی را مشخس می کنند . سرزمین‌ھائیکە دردرەن 
دایرۂ شمالی قرار می گیرند قطب شمال (ءہ:۰ء۸) د 
مُتاطقی کەدردروندایرۂجنو بیقر ارمی گرر ندقطب ‌جنوب 
ڑے ۸0:۶ ) بھ شماد میروندو بە٭ این ترتیبِ مرز 
مشخص وحد تغییر نا پذیر و آشکاری از قطبھای زمین به 
وجود می آید . 

رابطله این مرنھای نحومی ہا چگونگی تابش نوز 
درقطبھا بەا بن ‌سورت بیان می شود : در نقاط یک بررددی 
محیط هرك از این دایرەھا قرار دارند در ھرزمستان 
برای مدت ۲۴ ساعت , خورشید اصولا طلوع نمی کندو 
برعکس در روی محیط همان دایرء در فصل تشاہستان : 
برای مدت۲۴ ساعت خورشید اسولا غروب نمی کند. اذ 
روی محیط عمیندایرہ بە سمت مر کز آن درفصل زمستان 
بە تدریج برطول مدت تاریکی افزودہ میشودو برعکس 
در فصل تابستان بانھم در جھت مرکز برطول مدت 
روشنائی افزودہ میگردد : بالاخرہ در نا قطب یسا 
مرکز در تمام سال فقط يك روز وفقط یك ثب وجود 
دارد. بە این‌معنی کہ درفصل زمستان در نقطۂ قطب‌تادیکی 


مدام یا شب ؛ ششماء تمام طول میکشد وبرعکس در 
فصل تابستان روشنائی مدام با رو شش مساء ادامہ 


دارد . 


گودالی عظیم وفلاتی پہناور 

اندیغمندان یونان باستان بەکمك نیروی تفکر و 
قدرت تصوں ہه ھزار سال پیشتراز آنكکە مردانی جسورز 
چون 2٥8:۲‏ ر :ن۸۲ بر قطبھا گام بگذارند ہہ 
وجود قطبین ذەین ہی بردہ ہودند .نان تصویری خیالی 
ازقطبھای زمین‌درذھن خود بہ وجود آوردہ بودند :؛ اما 
اەروڈ ٭یدانیمکە قطبھای زمین مناطتقی واقعی وحقّیتی 
مستند؛ مناطقی عجیب و در کن حال مثفاوت با سایسر 
سرزەینھائی که درابن سیارۂ ہی ەائند بہ وجودآمدەائه. 

باآنکە قطبھای زمین اذ یکدیگر فاصلۂ بدیار 
دارند ؛ اما شباہتھا و وابستکیھای مخصوصیآنھا دا ہہ 
یکدیگر پیو ند میدعد وبہ نظرمی ‌رسد کە در آغاز تغفکیل 
تحت تائیریکدیگر ہودەاند . قطب شمال بە مانندگودال 
بزرگی در بالای کرۂ زمین بہ نظر می رسد و حال آنکە 
قطبپ جنوب ہہ مائند پر آمدگی عظلیمی کہ در نت متابل 
آن گودال تشکیلشدہ جلوہ می کند . قطب شمال چون 
:گودالی. است بربام کرۃ زمین و قطب جنوب به مائند 
بر آمدگی نمایانی برقعرآن . بہ نفلزعوئرسدکہ انگشفت 
عظیمی از آسمان ہر کرۂ زمین فرودآمَدہ ودد بالاىی سیارہ 
گودالی ایجادکردہ : سپس این اٹگشت از درون زمین 


ہم" 


